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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

In recent years, population growth and economic development have significantly 

increased energy demand. Natural gas, in particular, plays a crucial role in various 

industries, including the electricity sector. Therefore, understanding the structure of 

natural gas consumption across different sectors and planning for its supply and 

distribution is of paramount importance. In Iran, natural gas consumption has 

consistently surpassed crude oil over the past 17 years, with its share in the country’s 

energy basket growing significantly due to vast natural gas reserves. Consequently, 

controlling consumption in this sector is especially important. Demand, an economic 

phenomenon, is analyzed using various demand function models, which are based on 

changes in consumer behavior due to price and income variations. One effective 

method for implementing consumption control policies is increasing the price of 

energy carriers, including natural gas. However, it is important to note that the 

demand for some essential products is less elastic to price changes. To develop 

appropriate policies for natural gas, we reviewed studies published in domestic 

journals on the price elasticity of natural gas in the residential and industrial sectors. 

The results indicate that, according to regression and time series methods, natural 

gas is an inelastic commodity in Iran. Therefore, policymakers should consider 

alternative strategies to reduce natural gas consumption. 
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Introduction 
The global population surge has led to increased energy consumption, particularly in residential and 

industrial sectors. Among the various energy sources, natural gas plays a critical role in electricity 

production and heating. However, this heightened demand has consequences, including rising 

government expenditures due to increased natural gas extraction. Addressing this issue requires 

informed policies that balance supply and demand. 
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One common approach to managing demand is price adjustment. Many policymakers advocate for 

raising natural gas prices to curb consumption. The idea is that higher prices will discourage usage, 

ultimately reducing the government’s expenditure. However, this strategy assumes that consumers are 

sensitive to price changes. Unfortunately, not all products respond uniformly to price adjustments. 

Therefore, while increasing the natural gas price can be considered a solution, it may not necessarily 

be the best solution.  

To make informed decisions about demand control, we need to calculate the price elasticity of 

natural gas. This complex problem depends on several variables, including income levels, and 

infrastructure. Researchers worldwide have investigated various systems to address this challenge. 

Notably, Iranian scholars have taken a keen interest in natural gas due to its significance in the 

country. 

Research Method 
Our study aims to review related works published in Iranian journals, specifically focusing on the 

price elasticity of natural gas in Iran, in both the residential and industrial sectors 

Results 
In the following study, the response of consumers to the increase in natural gas prices is investigated. 

We divided our analysis into two main sections: 

1. Residential Consumers: We examined studies related to residential natural gas consumption. By 

analyzing methods and results, we found that consumer behavior in this sector is generally 

insensitive to price changes. Even when prices increase, residential users do not significantly 

alter their consumption patterns. In other words, raising prices has no positive effects on the 

demand side. 

2. Industrial Sector: Similarly, we assessed natural gas price elasticity in the industrial sector. 

Surprisingly, the results mirrored those of residential consumers. Industrial users also exhibit 

low sensitivity to price fluctuations. Therefore, policymakers should employ other methods to 

control and refine consumer behavior. 

Conclusion 
In this study, a comprehensive review has been conducted on the price elasticity of natural gas in the 

residential and industrial sectors. After reviewing twenty publications, the results indicate that the 

behavior of residential consumers is not sensitive to price changes. Similarly, industrial consumers 

also show low sensitivity to increases in the price of natural gas. While reviewed papers indicate that 

they are based on numerical methods with certain assumptions, including income levels, we recognize 

that the phenomenon involves intricate variables. As a result, more variables should be considered to 

find an exhaustive answer to our desired problem. For instance, the impact of weather conditions can 

be investigated to answer questions such as: “How do temperature variations impact natural gas 

consumption?” Cold winters may drive higher usage for heating, regardless of price changes. 

Additionally, the awareness of consumers can be assessed. To evaluate the impact of awareness, 

samples can be extracted for investigation from different cities. 

To gain deeper insights, we propose employing machine learning models. These models can handle 

complex patterns—both linear and non-linear—more effectively. By analyzing variables beyond 

income, we can refine our understanding of price elasticity. Researchers should explore this gap to 

enhance policy decisions. 
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افززایش  در ایزران  اقتصادی، میززان تااازای انزرژی     ۀهای گذشته، با توجه با افزایش جمعیت و توسع در سال

صنایع کشزور، از جمهزه صزنعت بزر       ریبا سا ی ارتباط حیاتیعیطب گاز چشمگیری داشته است. از سوی دیگر،

آن از  عیز و توز نیمأتز  یبزرا  یزیز ر و برنامزه  ی مختهز  ها در بخش یعیشناخت ساختار گاز طب ،دارد. بنابراین

از نفزت خزا     شیهمواره ب ریسال اخ 1۷در  یعیگاز طبدر کشور ایران، مصرف  برخوردار است. یا ژهیو تیاهم

 برخوردار شده یا از رشد قابل ملاحظه یعیگاز طب میعظ ۀکشور با پشتوان یبوده و سرعت نفوذ آن در سبد انرژ

است کزه بزا    یاقتصاد ۀدیپد کیتاااا ای برخوردار است.  میت ویژهاز اه  کنترل بخش مصرف ،بنابراین .است

رفتزار   رییز بزر ت   یتزابع تااازا مبتنز    یهزا  منطق مزدل  .ردیگ یم قرار یتابع تاااا مورد بررس متنوع یها مدل

های کنترل مصرف،  ثر در اعمال سیاستؤهای م یکی از روش آمد است.رو د متیق راتییاز ت  انکنندگ مصرف

اسزت تااازای برخزی از    یزادآوری  امزا شزایان    ،های انرژی، از جمهه گاز طبیعی است قیمت در حاملافزایش 

هزای   اعمزال سیاسزت   برای ،ها کم کشش است. بنابراین محصولات به دلیل اروری بودن آن، به ت ییر قیمت

یمتزی گزاز   کشزش ق  ۀگرفته در نشریات داخهی در حوز به بررسی مطالعات صورت طبیعی، گاز ۀصحیح در حوز

هزای   های رگرسیون و سزری  دهد با توجه به روش طبیعی در بخش خانگی و صنعتی پرداختیم. نتایج نشان می

کاهش مصزرف گزاز    برایمداران  کشش بوده است و سیاست زمانی در کشور ایران، گاز طبیعی یک کالای بی

 .ندکنهای دیگری را اعمال  طبیعی باید سیاست

 کلیدواژه:
  ،عراه و تاااا

 ی، عیگاز طب
 کشش قیمتی گاز طبیعی، 

 .قیمت گاز غنی
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  مقدمه

 از جمهه گاز طبیعی مصرف انرژی است تاه شد موجب این امر .ای داشته است های اخیر رشد قابل ملاحظه جهان در سال جمعیت
با  کنندگان گاز طبیعی مینأت مصرف، ۀروی بیاین افزایش  ۀنتیج. در قابل توجهی داشته باشدافزایش  ،در بخش خانگی و صنعتی

  .اند شدههای جدی مواجه  چالش
به از جمهه صنعت بر  وابستگی معناداری را به گاز طبیعی  جهانکشورهای  ۀپایمیزان تولید محصول صنایع  دیگر،از سوی 

1براساس گزارش . ند دارعنوان سوخت 
Bloomberg New Energy Finance ترا وات ساعت تا  3800، مصرف جهانی بر  به

ی داشته هآینده رشد قابل توج های مصرف گاز طبیعی در سال که رود انتظار می ،میلادی خواهد رسید. در نتیجه 2050پایان سال 
مدیریت الگوی مصرف در  اهمیت شده تا طبیعی یک محصول استراتژیک برای جهان محسوب گاز که ین معنا؛ به اباشد
شورهای در حال مصرف، ک ۀروی رود در صورت افزایش بی انتظار می ی برخوردار شده باشد.دو چندانهای اخیر از اهمیت  سال

 انرژی مواجه شوند. ۀحوزجدی در  های یافته با چالش توسعهتوسعه و 
 نرخ جمعیت و تعداد صنایع در کشور ایران در حال افزایش بوده کشور ایران از این مسئهه مستثنا نبوده است وکه گفتنی است 

 .داشته است معناداری رشدشامل خانگی، تجاری، صنعتی و خدماتی  ،کشور مصرف انرژی های مخته  بخشو تاااای 
های انرژی به  ، ناترازی حاملدر کشورطبیعی  های انرژی از جمهه گاز تولید حاملظرفیت میزان  همچنین، به دلیل ثابت بودن

یکی از مواوعات مهم و به ایران  درمصرف انرژی  مدیریت ،های جدی برای کشور تبدیل شده است. بنابراین یکی از چالش
مین أتسنگ( غال زدرصد انرژی مصرفی از منابع آلی )نفت، گاز طبیعی و  90بیش از چرا که  ،شده است تبدیلدر اقتصاد  حیاتی
 . شود می

شناخته کنترل مصرف گاز طبیعی  به منظورثر ؤمهای  یکی از روشهای قیمتی  مدیریت بخش مصرف، ت ییر سیاست برای
شایان  ،البته کننده تا حدودی کنترل کرد. توان میل به تاااا را در بخش مصرف قیمت می با افزایش متناسب، رو ایناز است.  شده

های  در میزان حساسیت به سیاست کنند. کالاهای مصرفی عموماً کالاهای مصرفی از این قاعده تبعیت نمی یاست تمام یادآوری
 شوند: به سه دسته تاسیم می قیمتی
 کنندگان های قیمتی بر الگوی مصرف اندک سیاستثیر أتکشش:  کم .1

 .خواهد شدنایجاد  گانکنند مصرفدر رفتارهای ثیری أتکشش: کالاهایی که با افزایش قیمت مصرفی،  بی .2

با اندک افزایش رود  انتظار می .د گرفتنقیمتی خواههای  سیاست تأثیر تحت گانکنند مصرفپرکشش: کالاهایی که  .3
 کاهش چشمگیری داشته باشد. تاااا میزانقیمت 

، کشش یا پرکشش بودن بینظر از جمهه د و طبیعت کالای مور کنندگان مصرفبنابراین، بدون توجه به تحهیل دقیق رفتار 
بر آن شدیم به تحهیل دقیق میزان کشش قیمتی گاز طبیعی در  ،رو تواند با شکست مواجه شود. از این های کنترلی می سیاست

پس از  گذاران این حوزه ارائه دهیم. در دو زیر بخش خانگی و صنعتی بپردازیم تا اطلاعات دقیای به سیاست کننده بخش مصرف
 .یمشدمروری در این حوزه  ۀمطالع، متوجه فادان  گرفته بررسی مطالعات صورت

کشش  ۀحوزرفته در گ صورت بررسی اجمالی مطالعات منابع داخهی برای رسیدن به اهداف خود به آن شدیم بر ،رو از این
در گرفته  آن شدیم در این پژوهش به بررسی دقیق مطالعات صورت بر ،رو . از ایندر کشور ایران پرداختیم طبیعی قیمتی گاز

پاسخ به  ،ترین هدف این پژوهش شده در مطالعات را نمایان سازیم. مهم اعمالهای ریاای  نشریات داخهی پرداخته و نتایج، روش
دستیابی به اهداف پژوهش، مطالعات به  برایبوده است.  «؟باعث کاهش مصرف خواهد شدطبیعی  گاز  یش قیمتآیا افزا» الؤس

 برایشده  اعمالهای ریاای و مت یرهای  خواهد شد. در هر بخش روش کشش قیمتی در بخش خانگی و صنعتی تاسیم ۀدستدو 
در هر بخش به  ،. همچنینگرفتخواهد  قرارهای پژوهش به صورت اجمالی مورد بررسی  سازی نمایان خواهد شد و یافته مدل
 یادآوریشایان  .تحایااتی خواهیم پرداخت تا با ایجاد مسیری روشن کمک شایانی به محااان این حوزه انجا  دهیمهای خلأ

                                                 
 های جدید بهومبرگ سرمایه گذار انرژی .1
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جی نس گذاران جهت امکان بر برای سیاستتواند به عنوان یک سند معت بندی مطالعات اخیر، می است این پژوهش به دلیل جمع
 .طبیعی در بخش خانگی و صنعتی دانست ت ییر قیمت گاز

 (ها مواد و روش) روش کار
های اقتصادی، از  تصمیم ءبه حداقل رساندن آثار سو برایکه مصرف گاز طبیعی ناش پررنگی در اقتصاد کشور دارد،  آن رواز 

ای برخوردار  کنندگان صنعتی و خانگی، بررسی کشش قیمتی از اهمیت ویژه رفتار مصرفجمهه افزایش قیمت در راستای کنترل 
آنان را مورد بررسی قرار های  و یافته نیمکبندی  دستههای اخیر را  سال داخهی ۀشد منتشرماالات  آن شدیم تا بر ،رو از ایناست. 

 پایگاه استنادیرو ماالات منتشرشده در  دهیم. از این تر برای محااان کشور ارائه مطالعات دقیق بهدهیم تا کمک شایانی 
را مورد بررسی قرار دادیم و از کهمات، کشش قیمتی، مدیریت تاااا، گاز طبیعی و کشش قیمتی گاز طبیعی به عنوان  ویهیکایس

گرفته در بخش  ترصوهای  تحهیل مناسب پژوهش برای .رسیدمااله  20ها به  یافتهایم.  دهکریافتن مااله استفاده  برایکهیدواژه
گرفته در بخش صنعت خواهیم پرداخت. در  صورتسپس به مطالعات و اول به کشش قیمتی گاز طبیعی در بخش خانگی پرداخته 

شد و فضای تحایااتی جهت های قیمتی نمایان خواهد  شده و نتایج ت ییر سیاست گرفته کار بههای  هر بخش مفرواات، روش
 .هد شدمطالعات آتی ترسیم خوا

 مروری بر ادبیات تقاضای گاز طبیعی در بخش خانگی
 تاااای گاز طبیعی در بخش خانگی ایران پرداخته است. برثر ؤمبه عوامل  [ در پژوهش به برآورد مدل ساختاری1] هانیه صداقت

مورد بررسی قرار  1389-1353 های طی سالساله  36در این پژوهش میزان تاااای گاز طبیعی بر اساس مصرف سالانه و 
1، سازی مطهوبیت حداکثروخت با سگرفته است. در این پژوهش تابع تاااای 

Compound Regression سازی شده است.  مدل
برآورد شده  38/0 مدت آن کوتاهو کشش  69/0 مدت تاااای گاز طبیعی نسبت به قیمت بر  بهندکشش  دهد نتایج نشان می

شده  ارزیابی در این پژوهش کشش تاااا به ت ییر درآمد  ،جایگزینی باشد. همچنین برایمناسبی  ۀگزیند توان است. لذا بر  می
مدت  بهندمدت و  کوتاهبه طوری که میزان کشش برای  ،کشش بودن گاز طبیعی به میزان درآمد است بیاست. نتایج حاکی از 

 .گزارش شده است 64/0و  98/0 ترتیب به
طبیعی  و ت ییر قیمت گاز است  دارد گاز طبیعی در بخش خانگی یک کالای اروری برای خانوار بوده شده اذعانیادپژوهش 

گذاران ارائه ندهد. از  تواند اطلاعات دقیای به سیاست طبیعی می گازسالیانۀ گرفتن مصرف  در نظراما ، امری کارساز نخواهد بود
روزانه با توجه با افزایش قیمت مورد بررسی قرار داد. این امر کمک خواهد  توان در مطالعات آتی ت ییر الگوی تاااای می ،رو این

 برای که دکن این پژوهش پیشنهاد می ۀنویسند ،. همچنینهای قیمتی را به طور وااح سنجید ت ییر سیاست تأثیر کرد تا میزان
  خواهد بود.سازی روش کارگشاتری  فرهنگهای غیر قیمتی از جمهه  کنترل میزان مصرف سایست

 سازی مراحل زیر طی شده است: مدلبرای شده،  مطالعۀ یاد در
تابع مطهوبیت  ،صورت ایندهد. در  تخصیص می 3و غیر انرژی 2انرژی کننده مخارج خود را بین کالاهای اول مصرف ۀمرحه در
 خواهد بود. 1صورت رابطۀ کننده به  مصرفبرای 

(1) 
1 1( ) e neu u q ،q 

 :است 2رابطۀ به صورت  با توجه به قیمت کالاهای انرژی و غیر انرژی کننده  مصرف ۀبودجقید 
(2)  e e ne ney  p q p q 

 3رابطۀ توان تابع تاااای کالاهای انرژی و غیر انرژی را به صورت  با حداکثرسازی تابع مطهوبیت نسبت به قید بودجه می
 استخراج کرد:

                                                 
 رگرسیون مرکب .1

2. qe 

3. qne 
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(3) 
( )

( )





* *
e e e ne

* *
ne ne e ne

q q p ،p،y

q q p ،p،y
 

 دهد می نشان را انرژی کالای برای کننده مصرف مصرفی مخارج تخصیص آن قیمت در انرژی تاااای میزان ارب حاصل

 است: 4رابطۀ  صورت به که
(4)  *

e ey  p q 
دو   ۀمرحهاول، این مخارج مصرفی در  ۀمرحهپس از مشخص شدن مخارج مصرفی برای کالاهای انرژی در حالت کهی در 

 نفتی، های اصهی فرآورده گروه چهار به کهی حالت در انرژی های حامل. شود می داده های اختصاص تخصیص به انواع حاملیند افر

های انرژی  توجه به هدف تحایق به صورت دو گروه گاز طبیعی و سایر حامل با .شوند می تاسیم سنگ زغال و بر  طبیعی، گاز
 خواهد بود: 5رابطۀ این صورت تابع مطهوبیت به صورت  در شود. گرفته می  نظردر  qoeو  qg ترتیب با نماد به
(5) 2 2 g oeu u (q ،q) 

 نشان داده qoeو  qg با ترتیب به یادشدههای انرژی  است. اگر قیمت حامل yeکننده در این حالت  محدودیت درآمدی مصرف
 خواهد بود: 6رابطۀ محدودیت درآمدی به صورت  ،شوند 
(6) e g g ne ney p q p q  

 دست آورد:ه ب ۷رابطۀ های انرژی را به صورت  توان توابع تاااای حامل می( 6) ( نسبت به قید5) با حداکثرسازی تابع مطهوبیت

(۷) 
* *
g g g oe e

* *
oe oe g oe e

q q (p .p .y )

q q (p .p .y )




 

های مهم  برآورد تابع تاااای گاز طبیعی در بخش خانگی استان سمنان به تحایق شاخص[ با مواوع 2] عباسی و همکاران
مت یرهای مستال، قیمت گاز طبیعی، متوسط دمای مرکز استان و درآمد خانوار  گاز طبیعی، ۀسراناعم از مت یر وابسته، مصرف 

، اثبات فروض کلاسیک، عد  رگرسیون کاذب و ییپایاهای  ن پرداختند. در ادامه با استفاده از آزمو 138۷تا  13۷8های  بین سال
 یادشده ۀماالبه تخمین تابع تاااای گاز طبیعی پرداختند. محااان  1OLS روشتصریح مدل در اقتصادسنجی و نیز با استفاده از 

قیمت گاز طبیعی و بر  با  اند. در مدل خوشبینانه دهکرتخمین مصرف گاز طبیعی از دو نگرش خوشبینانه و بدبینانه استفاده  برای
طور که از  هماناست.   گرفته شده ها کاهش یافته در نظر یارانه و درآمد خانوار با رشدی متناسب با گذشته و دما در بعضی از سال

. افزایش مصرف خواهیم داشت تر های سرد روند سابق خود را دارد و در بعضی سالان همچننمایان است، مصرف  1 شکلنمودار 
ساله روند 20و همچنین افزایش تور ، مصرف گاز طبیعی در افق  طبیعی و درآمد خانوار بین مصرف گاز دلیل وجود ارتباطبه 

 نزولی خواهد داشت. 

  
 [2] ساله20مصرف  ۀسران ۀنانیخوشب ینیب شیپ .1 شکل

                                                 
 حداقل مربعات معمولی .1
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است و افزایش تور  و کاهش درآمد حایای در نظر گرفته شده ها بدون یارانه  در مدل بدبینانه قیمت، 2توجه به شکل  با
. همچنین رسد تر به نظر می این مدل واقعی ،ها هستند صدد حذف یارانه گذاران در که سیاست آن روخانوارها را خواهیم داشت. از 
های گذشته  سالدرجه افزایش نسبت به  2سطح جهانی رو به افزایش است. در این مدل دما را با  با توجه به اینکه دمای هوا در

 .گرفته شده است در نظر

 
 [2ساله ]20مصرف بدبینانۀ سرانۀ بینی  پیش .2 شکل

مصرف  ندهیآ  سال 20خانوارها در  یایدما و کاهش درآمد حا، متیق شیبا افزا دهد ینشان م ینیب شیپ جینتادر این پژوهش 
با کاهش رفاه خانوارها همراه  شک بیکاهش مصرف  نیخواهد داشت. البته ا یریکاهش چشمگ یدر بخش خانگ یعیطب گاز

 نانهیاست تا مدل خوشب ترکی( به صفر نزد289/0) نانهیمدل بدب رمربعات خطا د نیانگیم ۀشیر نکهیخواهد بود و با توجه به ا
پژوهندگان اثبات کردند گاز  ۀسرانتخمین مصرف  . پس ازاستتراز مدل اول  یمدل واقع نیا که گرفت  جهینت توان ی( م39۷/0)

 های درآمدی مرد  است.  کشش و نیز یک کالای اروری برای تما  گروه کمطبیعی در این استان یک کالای 
را مورد بررسی ها   قانون هدفمندی یارانه ۀملاحظایران با  ۷ ۀمنطاگازطبیعی در بخش  یتاااامیزان [ 3] مولایی و همکاران

شامل استان کردستان، همدان، کرمانشاه،  ) کشور ۷ ۀمنطاطبیعی خانوارها در  تابع تاااای مصرف گاز ،رو . از ایناند قرار داده
طبیعی  گازدرآمدی  و تخمین و کشش قیمتی 1GMM با استفاده از روش 1392تا  1385زمانی  ۀبازلرستان، مرکزی و ایلا ( در 
 گاز ۀانیسالها، متوسط مصرف  ارانهی سازی هدفمندقانون  یاز اجراپس  که بیانگر آن است 1 جدول دراستخراج شده است. نتایج 

استان  استثنایه ب 1392در سال  .است افتهیکاهش  1391و  1390 های مورد مطالعه در سال یها استان یدر بخش خانگ یعیطب
 ، متوسط مصرف گاز1393و در سال  افتهی شیافزاها  استان ریخانوارها در سا یعیطب متوسط مصرف گاز ،یکردستان و مرکز

که  گرفت جهینت توان یم 1 جدول جیتوجه به نتا با است. افتهی شیافزا یکشور در بخش خانگ ۷ۀ منطا یها استان ۀهم یعیطب
در  1392اما در سال  ،مؤثر بوده است 1391و  1390کشور در سال  ۷ ۀمنطاها در کاهش مصرف در  ارانهیهدفمند کردن 

را در  ودخ تأثیر ،مورد مطالعههای  استان ۀهمدر  1393( و در سال یجز استان کردستان و مرکز همورد مطالعه )ب یها استان
 داده است. دست از یعیگاز طب متیق شیرغم افزا یعهکاهش مصرف 

از  در این مسیراند و  پرداختهشهر تهران  یبخش خانگطبیعی  گاز یتاااا  ۀبه مطالع [ در این پژوهش4] میبدی و همکاران
متنوع و عوامل  وجودنویسندگان این پژوهش معتاد به  .ندا دهکراستفاده  یعیگازطب یبرآورد تابع تاااا یکالمن برا هتریف مدل

 کیبه تفک گاز طبیعی یتابع تااااتخمین  دارند که بیان می ،ور . از اینهستند یها در بخش یعیطب گاز یثر بر تااااؤم
 ریاخ یها درصد مصرف در سال 25از  شیبا ب یبخش خانگ انیم نی. در ایک امر اروری است مصرف مخته های  بخش

 متیقابل مشاهده مانند ق ۀبخش به دو دست نیثر بر تاااا در اؤمصرف را به خود اختصاص داده است و عوامل م زانیم نیشتریب

                                                 
 یافته برآوردگر گشتاوری: رگرسیون تعمیم .1
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گازسوز  لیوسا یکنندگان و تکنولوژ مصرف قیسلا ها، ت عاد ریمشاهده نظ قابل رینده و دما و عوامل غکن درآمد مصرف ،حامل
خاص به عنوان مثال شهر تهران به  ۀمنطا کیدر  بیارا نیبخش، تخم نی. با توجه به اثر دما بر مصرف ااست میتاسقابل 

که از  یگرید یرهایقابل مشاهده و مت  ریغ لعوام یگذارتأثیر با توجه به ،نیکند. همچن یکمک م ریمت  نیا یده حیبهبود توا
بر اساس برآورد مدل  استفاده شده بیارا داربیاز برآورد ار یریبا هدف جهوگ هتریکالمن ف کیاز تکن ،اند مدل حذف شده

 نیکشش بودن ا کم دهندۀ نشان است که 144/0ی و کشش درآمد -98/0 یعیتاااا در مورد گاز طب یمتیشده کشش ق ارائه
حامل در  نیبودن ا نیدر سبد خانوار و بدون جانش یعیگاز طب ۀنیامر سهم هز نیا یعهت اصه که رسد یاست. به نظر م حامل 
دار  اگاز معن یتاااا یده حیتوا که ناش دما در دیآ یبرم 2در جدول  بیارا ۀسیماا با ،نی. همچنبوده باشد یمورد بررس ۀمنطا
و درآمد باشد، تابع  متیق یرهایاز آنکه تابع مت  شتریب یعیطب مصرف گاز ،نیخانوار است. بنابرا ۀنیحامل و هز متیاز ق شتریو ب

 حامل است.  نیدما و در دسترس بودن ا

 [3] )متر مکعب( رانیا ۷ ۀمنطابخش  یدر بخش خانگ یعیگاز طب یتاااا .1 جدول

  سال 1388 1389 1390 1391 1392 1392

 متوسط مصرف 5270.36 3622.59 3255.36 2951.26 2701.2 3046.02 
  کردستان

 متوسط کاهش مصرف _ 1647.8 267.2 404.1 25.2 345
 

 متوسط مصرف 4135.06 3145.83 3121.09 2690.69 2856.27 3043.47
  همدان

 متوسط کاهش مصرف _ 989.2 24.7 430.4 165.68 187.2
 

 مصرف متوسط 3493.98 2654.1 2476.23 2344.31 2379.64 2467.14
  کرمانشاه

 متوسط کاهش مصرف _ 839.9 177.9 131.9 35.3 87.5
 

 متوسط مصرف 3201.75 2641.15 2407.04 222.41 2173.01 2265.1
  لرستان

 متوسط کاهش مصرف _ 560.6 234.1 284.6 50.6 92.1
 

 متوسط مصرف 4444.08 2978.59 2645.29 2324.11 2161.29 2237.7
  مرکزی

 متوسط کاهش مصرف _ 1465.5 333.3 321.2 162.8 176.4
 

 متوسط مصرف 3171.15 2467.11 1917.06 1671.53 1742.43 1833.13
  ایلا 

 متوسط کاهش مصرف _ 704 550 245.5 70.9 90.7
 

 [4] بیارا ۀمحاسب ۀخلاص .2 جدول

 ضرایب جز اخلال معادله مشاهده

 میانگین 0.012
 اریب قیمت 0.0979-

(0.0469) * 

 انحراف از معیار 0.154
 اریب هزینه 0.1139

(0.042) * 

 جولگی 0.404-
 اریب دما 0.802-

(0.0453) * 

 فراوانی 3.585
 مولفه روند 7.48-

(0.1469) * 
 0.1524- 1آزمون آماره 4.486

 زمانی ۀلفؤممجموع 
 * (0.021) احتمال غیر نرمال بودن 0.106

 

 یها دادهدر این پژوهش  پردازد. یم یو تجار یدر بخش خانگ یعیطب گاز یتاااا یبه بررس [5] همکاران و حدادکشاورز 
 یعیگاز طب متیهوا، ق یدما ،یعیطب مادار مصرف گاز یفصه یها داده قیتحا ،یهیتحه یشده در چارچوب الگو استفادهو  ازین مورد

گاز  یمصرف سرانه به صورت نسبت مصرف کل حامل انرژ یها است. داده 1383ز 13۷4  یها سال طیکننده  مصرفو درآمد 
کشور به صورت  یهوا متوسط دما یدما شده است.در نظر گرفته قبل  ۀدور کنندگان مصرفدوره به تعداد کل  کی یعیطب
 یواقع یها متیاست. قهر استان  یو تجار یتعداد انشعاب خانگ ،ها است که در آن وزن مخته  یها استان یدما یوزن نیانگیم

 ۀهمشده  ادی یانرژ یها حامل متیاز متوسط ق یو تجار یخانگ یها بر  در بخش نیگزیجا یو حامل انرژ یعیطب گاز یو اسم
                                                 

1. Jarqe-Bera 
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درآمد  ی،فصه یها به داده یدرآمد و دسترس عد  انتشار لیبه دل .اند معادل بشکه نفت خا  استخراج کرده الیبرحسب ر، ها بخش
 یکل کشور به عنوان شاخص تیبه جمع الیر اردیهیبر حسب م 13۷6ثابت سال  یها متیبه ق یناخالص داخه دیسرانه نسبت تول

 رینظ یگریعوامل د یجو طیدما و شرا راتییها علاوه بر ت  . آنشده است  یکننده تعر مصرف کی ۀسراندرآمد  ریمت  یجاه ب
را با  ستند،ین زیکه قابل مشاهده ن یگریو عوامل د یتکنولوژ شرفتیکنندگان و پ مصرف ۀایسه رییت  ،یفصه یها شوک

تابع  یپارامترها بیناار یبرآوردها یی،نما . سپس با روش حداکثر راستدندکر یساز مدل یزمان یروش مدل سر یریکارگ به
 3 نتایج پرداختند. شکلبه تحهیل  4و  3 های در ادامه پژوهشگران با رسم شکل .دندکرمحاسبه  یفصههای  داده یتاااا را برا
، مصرف کل توسط  4 طبیعی روند نزولی است که شیب بسیار ملایمی دارد و همچنین از شکل گاز ۀسراندهد مصرف  نشان می

به دلیل گسترش  تابع لگاریتمی بیانگر این است که مصرف کل دارای شیب مثبت و صعودی است. صعودی بودن مصرف کل
ر فرهنگ مصرف، بهبود تکنولولوژی، عوامل اقتصادی یی بودن مصرف دلایل مختهفی از جمهه: ت ینزول دلیل گازرسانی بوده اما

 .یاد شده استو... 

 
  [5مصرف سرانۀ گاز طبیعی ] .3 شکل

 
  [5لگاریتم طبیعی مصرف کل گاز طبیعی ] .4 شکل

با در نظر گرفتن دو واقعیت مهم موجود در تاااای انرژی یعنی روند اصهی و ماهیت فصهی در نهایت در این پژوهش، 
در برآورد تابع تاااای انرژی و دانستن اینکه ممکن است روند اصهی تاااای انرژی به دلایهی نظیر کند  پرداخته و بیان می
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را برای برآورد تابع  1الگوی سری زمانی ساختاریوش ررو  از اینباشد؛  بوده کنندگان مصرف ۀسهیاپیشرفت تکنولوژی، ت ییر 
روند اصهی تاااای انرژی بین عوامل اقتصادی نظیر ت ییرات قیمت و  ،کارگیری این روش بهبا د. ان بردهکار ه تاااای انرژی ب

پیشرفت تکنولوژی و سایر عوامل غیر قابل  ،کنندگان مصرف ۀسهیاو عوامل غیراقتصادی نظیر ت ییر  مشهود بوده خانوار درآمد
  اند. شدهل ئمشاهده، تفاوت قا

کشش الگوی سری زمانی ساختاری، روش  یریکارگ بهکشور با  یو تجار یدر بخش خانگ یعیطب گاز یبرآورد تابع تاااا با
محسوب  یارور یکالا کی کشور یدر سبد سوخت یعیطب برآورد شده و اشاره به آن دارد که گاز 1۷/0 حدود  یبهندمدت درآمد

تمایل کننده  مصرف دهد یشده است؛ و کوچک بودن آن نشان م محاسبه -13/0 حدود یمتیمدت ق بهندکشش  ،نیهمچن .شود یم
بوده و با گذشت زمان  یشده تصادف برآورد در مدل یفصه ۀمؤلفدارد. تر  ارزان یحامل انرژ ودنببه دلیل  یعیطب گاز مصرف به
 نسبت به دما در حدود ۀسرانکشش مصرف  ،. همچنینبوده است یعیطب گاز ۀسراندر جهت کاهش مصرف  یاثرات فصه راتییت 
مصرف سوخت و  یساز نهیدر به گذار استیسهای  گفت که برنامه توان یشده م ادی جیبا توجه به نتا .برآورد شده است -26/0
 .مؤثر باشد یعیدر روند مصرف گاز طب تواند یم اکار یانرژ لیبه استفاده از وسا قیتشو

 لیتحه و هیتجز مورد دو استان تهران و اصفهان را یشهر یو بر  خانوارها یعیطب مصرف گاز یالگو [6] ی و همکارانریمش
 خانوار در استان 4651خانوار در استان تهران و  14010شامل  ،کارگیری شده به. در این پژوهش، اطلاعات مورد استقرار داده 
دو ی ابی نهیبه ندیبر فرا یمبتن ینظر یالگو ازدستیابی به اهداف پژوهش، برای . بوده است 1380ز 13۷5ۀ دور، بین  اصفهان
در  در این مطالعه، یتجرب لیختم شده است. تحه یمواع ریپذ انعطاف یفر  تابع کیبه  در انتها کهاست  استفاده شده 2مرحهه

انجا  شده  «اثر ثابت» یایتهف یالگو کی قیو بر  از طر یعیطب گاز انرژی، نظیر یها حامل ینظا  معادلات برا کیچارچوب 
 باًیتار ییخانوار کالا یدر سبد مصرف یعیطب  گاز در حال حاار  دهد یحاصل نشان م جینتا .زمان کنترل شود راتییاثر ت  ااست ت

را در  یعیگاز طب یتواند مادار تاااا یدرصد م کی زانیبه م یعیگاز طب متیق شیکه افزا یبه طور ،بوده است کشش یب
و بر   یعیگاز طب یتاااا یدرآمد یها درصد کاهش دهد. کشش ۷6/0و  96/0 زانیبه م بیترت بهتهران و اصفهان  یها استان

 ست.ا ها بودن آن یاز ارور یقرار دارند که حاک کیصفر و  نیب، عددی 3در جدول 

 [6] تهران و اصفهان یها و بر  در استان یعیگاز طب یو درآمد یمتیق یها متوسط کشش .3 جدول

   کشش درآمدی گاز کشش درآمدی برق کشش قیمتی گاز کشش قیمتی برق کشش متقاطع قیمتی

  تهران 0.999 0.999 0.966- 31.408- 0.999 
(0.000) * (0.294) * (0.000) * (0.000) * (0.000) * 

 
  اصفهان 1 0.999 0.768- 0.264- 0.999-

(0.000) * (0.000) * (0.060) * (0.000) * (0.001) * 
 
 

 یبه بررس «یو تجار یدر بخش خانگ یعیطب مصرف گاز لیو تحه یبررس»با عنوان  یدر پژوهش[ ۷]و همکاران  یاریبخت
 های سال یط یزمان یسر یها داده مطالعه، ازدر این مصرف پرداختند.  نیدرآمد و تعداد مشترکمیزان  حامل، متیعوامل ق تأثیر

در این  .شده استاستفاده  یعیگاز طب یاااتابع تا نیتخم یبرا یروش حداقل مربعات معمول کارگیری بهبا  1360-138۷
 سو و ناااای گاز طبیعی از سوی دیگر، بیان شده پژوهش، وجود ارتباط مستایم بین تعداد مشترکین و درآمد مهی کشور از یک

 ای بر مصرف گاز طبیعی داشته است. قابل ملاحظه تأثیر ها پهکانی شدن قیمت که معتادند 5 است و با توجه به شکل

بر مصرف گاز طبیعی از جمهه تعرفه و قیمت گاز طبیعی، درآمد و تعداد مشترکین را مورد ثر ؤمدر ادامه محااان، عوامل 
طبیعی با تاااا براساس مبانی نظری تابع  گاز ۀتعرفمعکوس بین  ۀرابطوجود بررسی قرار دادند. ابتدا پس از خاطرنشان کردن 

 138۷تا  1360 یزمان ۀدور یط (نرخ تعرفه نیانگیم) طبیعی گاز یاسم متیق نکهیبا ا. در این شکل، ندرا ارائه داد 6 شکل تاااا
 متیبر شاخص ق یاسم متیق میکه از تاس ینسب ایثابت  متیق یول ،دهیهر متر مکعب رس یبه ازا الیر 5/112به  8/1 از

                                                 
1. STSM 

2. Bi-level Optimization 
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 شیب داست،یپ زین 5نداشته بهکه همان گونه که از نمودار  شینه تنها افزا شود ی( حاصل م13۷6 هیسال پا متیکننده )به ق مصرف
  است. داشته درصد هم کاهش ۷0از 

افزایش درآمد از  دهد نتایج نشان می .است شدهطبیعی درآمد خانوار معرفی  گذار بر مصرف گازتأثیر در ادامه یکی از عوامل
 ،دیگر سویو از  خواهد بردتاااا را بالا  خواهد شد که درنهایت،کارگیری لواز  جدید  موجب قدرت خرید شهروندان و به سویک 

در  )با کاهش اتلاف انرژی( ماداری از افزایش مصرف انرژی جبران خواهد شد. دلیل بازدهی و کارایی محصولات جدیده ب
 گذار روی مصرف گاز طبیعی معرفی شده است و معتادند تعداد مشترکینتأثیر تعداد مشترکین نیز به عنوان سومین عامل ،نهایت
 اند. مخته  را چشمگیر معرفی کرده های افزایش مصرف در دوره ۷ شکل ۀمستایمی روی تاااا دارد و با ارائ تأثیر

 
 [۷تاااا ]نسبت قیمت واقعی گاز طبیعی به . 5 شکل

 
 [۷روند ت ییرات درآمد مهی ]. 6 شکل

 
 [۷ی )میهیون( ]عیکنندگان گاز طب تعداد مصرف. 7شکل 
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 یکالا کی یرانیخانوار ا یدر سبد مصرف یحامل انرژ کیبه عنوان  طبیعی گاز که دارد بیان می مطالعه نیا نهایت در
 یمتیکشش قبنابراین، . استه شد محاسبه 32/0و  05۷/0 بیترت بهآن  یو درآمد یمتیکشش ق و استو بدون کشش  یارور

  هاست. متیق رییبه ت  کنندگان مصرف تیعد  حساس یبه معنا نیو ا بوده زیناچ طبیعی گاز یتاااا برا
بررسی تابع تاااای گاز طبیعی در بخش خانگی استان خوزستان: رویکرد »[ در پژوهشی با عنوان 8] زهرا رفیعی و همکاران

استان  طبیعی مصرف گاز های منظور داده ینه اباند.  پرداخته به بررسی کشش قیمتی گاز طبیعی «آل ایده تاااای تاریباًتابع 
های  رگرسیون روش سازی برای مدلو   های آماری استان خوزستان استخراج شده از سالنامه 139۷ تا 136۷  ۀخوزستان طی دور

تمامی این  دهد میکشش قیمتی با استفاده از مدل ماید و غیر ماید نشان  ۀمحاسبشده است. گرفته  به کار 1ظاهر نامرتبط به
در  -9/0 و -92/0 ترتیب بهبه طوری که در مدل ماید و غیر ماید مادار کشش خود قیمتی گاز طبیعی  ه،ها منفی بود کشش
 ترتیب بهمثبت و  (5 )جدول بررسی کشش درآمدی گاز طبیعی در مدل غیر ماید و ماید ،. همچنینگزارش شده است 4جدول 
 شود.  گاز طبیعی در سبد خانوار، کالایی اروری محسوب میدهد  میو نشان  است 9613/0و  9608/0

 [8] دیما ریبرآورد مدل غ جیبراساس نتا یمتااطع و درآمد ،یمتیق خود یها کشش .4 جدول

 مسکن خوراک گاز طبیعی سایر بهداشت درآمدی
 

 
  مسکن 1.743-* 0.955- 0.108 0.979- 0.698- 1.033

 
  خوراک 0.56942- 1.61539-* 0.006 1.232- 0.0904- 1.024

 
  گاز طبیعی 1.0206 0.966 0.904-* 1.532 0.16 0.9608

 
  سایر 0.299 0.256 0.088- 0.658-* 0.1971 0.989

 
  بهداشت 2.174- 2.689- 0.909- 2.581- 1.708-* 1.091

 

  [8] دیبرآورد مدل ما جیبراساس نتا یمتااطع و درآمد ،یمتیخودق یها کشش .5 جدول 

 مسکن خوراک گاز طبیعی سایر بهداشت درآمدی
 

 
  مسکن 1.798-* 1.111- 0.048 0.972- 0.612- 1.034

 
  خوراک 0.541- 1.553-* 0.0252 1.218- 0.115- 1.024038

 
  گاز طبیعی 1.008 0.928 0.9205-* 1.547 0.186 0.961

 
  سایر 0.343 0.351 0.0594- 0.653-* 0.154 0.988

 
  بهداشت 2.15- 2.676- 0.898- 2.444- 1.625-* 1.088

 
 

علامت کشش  ،شود یطور که مشاهده م هستند. همان یمتیخودق یها کشش ۀدهند نشان 5و  4 های ول جددار در  ستارهاعداد 
مادار قدر مطهق کشش تاااا  است. متیمادار تاااا و ق انیم یمنف ۀرابط ۀدهند نشان بوده که یها منف گروه یتمام یبرا یمتیق

 کیمصرف آن کمتر از  زانیم ،دکندرصد ت ییر  کی یعیگاز طب متیاگر ق دهد یو نشان م است کیکوچک تر از  یعیگاز طب یبرا
 بیانگرکه  دهند ینشان م یکم تیآن حساس متیق راتییت  هنسبت ب یعیگاز طب کنندگان مصرف ،گرید بیانکند. به  یم رییدرصد ت 

 نشود.  یعیباعث کاهش مصرف گاز طب ها ممکن است ارانهی یهدفمند یاجرا قیاز طر یعیگاز طب متیق شیاست که افزا نیا
 2روش شناختی فازی با استفاده از یدر بخش خانگ یعیطب عوامل مؤثر بر مصرف گاز یساز به مدل [9] گان و همکارانمهر

 یدر بخش مصرف خانگ یعیطب گاز میزان تاااایبر  گذارتأثیر یرهایمت  نییو تع ییشناسابا پژوهش،  نیدر ا همچنین. پرداختند
 یا یطیمح ،یزمان، کیتکنولوژو  یفن ،یفرهنگ، یشناخت تیجمع ای یاجتماع ،یاقتصاد یرهایمت  که خاطرنشان کردند کشور

مخته  بر مصرف  یرهایها مت  آن ۀرمجموعیزهستند که در  یکلان یرهایاز جمهه مت  ،یو مکان یقانون ای یگذار استیس ،یمیاقه
. مطالعات شده است یادشده در پژوهش  بررسیعوامل شناختی دهندۀ  نشان 8. شکل هستند گذارتأثیر یدر بخش خانگ یعیگاز طب

چند  ای کی یمعرف به طور عمده به ،رفتهیصورت پذ یعیگاز طب ژهیو بهو  ها انرژی مصرف ۀکه در حوز یو خارج یمخته  داخه

                                                 
1. Seemingly unrelated regression 

2. FCM 
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ها با  روابط آن ،رهایاز مت  یمدل جامع ۀارائامن  اماپژوهش  نیدر ا .اند کرده یآن را بر مصرف بررس تأثیر اکتفا کرده و ریمت 
 ه است.شد یبررس یفاز یشناخت نگاشتاستفاده از 

 یگذارتأثیر زانیم یمخته  و بررس یو اجتماع یاستخراج عوامل فرهنگ در این پژوهش، آمده دست بهمدل  جیجمهه نتا از
از  یاجتماع ای یفرهنگ یرهایاغهب مت  پژوهشگران معتادند است. بوده بار نینخست یبرای ها بر مصرف گاز در بخش خانگ آن

را  ییها تیمحدود یفیک یرهایمت  شدر سنج یدشوار ها دشوار است. سطوح آن یریگ اندازههستند و سنجش و  یفینوع ک
 کیهر  ۀایسهکنندگان و علاقه و  رفتار مصرف ،. همچنیندهد یها قرار م و رفتار آن تأثیر مطالعه یحوزه برا نیمحااان ا یفرارو

رابطه  ذکر شده و وجود ی استپز در بخش خانگ و پختآب گر  و  یشیگرما یها گاز که عموماً صرف دستگاه یدر استفاده از انرژ
دو  نیا عکس ۀرابط دهندۀ نشانصفر  عدد به بیار نیبودن ا کینزد اند. را نمایان کرده یعیبا مصرف گاز طب (-14/0)معکوس 

 یزندگی واحد مسکون کیکه در  ییخانوارها تیپوشش مناطق مخته  کشور جمع یزندگ سبک ،نی. همچنبوده است ریمت 
 بیترت بهداشته و کشش آن  یمعکوس ۀرابطبا مصرف  یعیطب در خصوص مصرف گاز رانیگاز ا یشرکت مه  اتیو تبه کنند یم
است که با مصرف گاز  گرید یفرهنگ یرهایاز مت  یو فرهنگ شهر ینیشهرنش ۀدیپد گزارش شده است.( -41/0)و  (-18/0)

 یدر بخش خانگ یعیرشد مصرف گاز طب جبمو ینیشهرنش ۀدیو رشد پد شیمعنا که افزا نیه اب کند؛ یبرقرار م یممستای ۀرابط
 تیجمع ،(91/0) تیبه صورت معکوس و جمع( -36/0) لاتیمانند سطح تحص یا شده ییشناسا یاجتماع یرهایشود. مت  یم

 تأثیر یعیبر مصرف گاز طب می( به طور مستا86/0ها ) انشعاب( و تعداد 89/0تعداد مشترکان ) ،(89/0( تعداد خانوار )95/0گازدار )
 یرهایمعکوس و مت  ۀرابط( -33/0ها ) ارانهی ی( و هدفمند-16/0) یعیطب گاز متیق ،یاقتصاد یرهایمت  انیاز م گذارند یم

 ییایج راف ۀمنطا ،یمکان یرهایمت  انی. از مبوده است (5۷/0مانند نفت و بر  ) یعیگازطب نیگزیجا یکالا متیق ،(6/0درآمد )
 یرهای( و مت 18/0گر  سال ) یها و ماه یزمانهای  بازه ریمت  م؛ی( به صورت مستا۷8/0) یی( و بافت روستا92/0) یریسردس

 یشیگرما ستمیس یو بازده گذارند یم تأثیر بر مصرف گاز میبه طور مستا( 9/0ساختمان ) یربنایمانند ز یفن ای کیتکنولوژ
 یرهایمؤثرند. مت  یدر بخش خانگ یعی( به طور معکوس بر مصرف گاز طب-18/0گاز ) تیفیو ک یحرارت ش( و ارز-08/0)
 یرهایو مت  میصورت مستا( به 04/0و فروش گاز ) دیخر تی( و قابه۷2/0صنعت گاز ) ۀتوسعمانند  زین یو قانون یگذار استیس
( به صورت 9/0سرد و خشک ) ییهوا و آب میو اقه عکوس( به طور م-48/0( و رطوبت هوا )-04/0هوا ) یدما رینظ یمیاقه

 یگازدار کشور بازده تیهوا جمع یدما که گذارند. در نهایت پژوهشگران معتادند می تأثیر خانگی مصرف بخش زانیبر م میمستا
مورد مطالعه هستند،  یفیک یرهایکه از جمهه مت  یفرهنگ یرهایمت  ،نیو همچن ریسردس ییایج راف ۀمنطا ،یشیگرما ستمیس

 ینگدر بخش خا یعیاثرگذار بر مصرف گاز طب یرهایمت  نیتر ها، از مهم مصرف آن ۀنحوو  کنندگان مصرف قیمانند رفتار و علا
 انیمصرف م یو اصلاح الگو یعیگاز طب ژهیو بهو  یمصرف انرژ ۀحوزدر  یساز فرهنگ تیاهم ۀدهند نشانمواوع  نیا .هستند

 ،یمخته  از جمهه خانگ یها در بخش یانرژ یها متیق شیها و افزا ارانهی یپس از آزادساز ،درنتیجه اقشار مخته  جامعه است.
 .رسد یبه نظر م یمصرف ارور ی درساز فرهنگ تیبه اهم طبیعی صنعت گاز گذاران سیاست شیپ از شیتوجه ب
با استفاده از  رانیا یدر بخش خانگ یعیمصرف گاز طب زانیها بر م ارانهیتأثیر اصلاح  یبه بررس [10]زاده و منجذب  سیرئ

. است یمصرف بخش خانگ زانیها بر م ارانهی یاز مؤثر بودن قانون هدفمندساز یحاک مطالعه جینتا پرداختند. 1تایپانل د کردیرو
ادند که شاید این شائبه وجود داشته باشد که کاهش مصرف گاز طبیعی به دلیل گرمایش زمین و هوا در نویسندگان این پژوهش معت

داشته  ازین شیگرما زانیم نیشتریبه ب ی، بخش خانگ1390در سال  دهد  ینشان م واوح به 9 شکلهای اخیر بوده است، اما  سال
سال با توجه به  نیدر اطبیعی  مصرف گازرفت  انتظار می اند، بوده گازسوز ی خانگیشیگرما لیوسا شتریب نکهیاست و با توجه به ا

 اجرای هب مربوط طبیعی کاهش مصرف گازکه  گفت توان یم بنابراین، گونه نبود. اما این ،باشد گرید یها از سال بیشسرد بودن هوا 
است. این نمودار بیان  شیدرجه سرما ز روز دهندۀ نشان 10شکل بوده است.  طبیعی گاز متیق شیها و افزا ارانهی یقانون هدفمند

 شتریب نکهیبا توجه به ا یول ،داشته است ازین شیسرما زانیم نیشتریبه ب 138۷بعد از سال  1390در سال  یبخش خانگکه  دارد می
 .نداشته است طبیعی گاز مصرف زانیبر م یادیتأثیر ز که گفت توان یم ،اند برقی بوده یشیسرما لیوسا

                                                 
1. Panel Data Regression 
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 [9ناشۀ شناختی عوامل تأثیرگذار بر مصرف گاز طبیعی ]. 8شکل 

 
 [10( ]1390-1380روز درجۀ گرمایش ). 9شکل 
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 [10] (1390-1380)سرمایش  ۀروز درج. 10شکل 

 یک ایرانی خانوار مصرفی سبد در انرژی حامل یک عنوان به طبیعی گاز دهدمی نشان مدل تخمین و برآورد نتایج ،امندر 
 گاز مصرف الگوی اصلاح برای ی مناسبها وشر از یکی دهد می نشان همچنین نتایج این. است کشش بدون و اروری کالای
 دهد. در ادامه می کاهش را مصرف درصد 3/0 قیمت درصدی 1 ت ییر که طوری به ست،ها ا یارانه حذف در بخش خانگی، طبیعی

 انرژی حامل یک عنوان به بر  حایای قیمت به ی،ع، گاز طبیانرژی حامل حایای قیمت نسبت دهند می نشان 11 شکل ۀارائبا 
 افزایش بر  به نسبت طبیعی گاز قیمت ،ها یارانه یسازهدفمند از پس که معنا اینبه  ؛دارد صعودی روند زمان طی جایگزین
 وسایل از است ممکن ،نتیجه در و دهند می ت ییر بهینه مصرف سمت به را خود مصرف خانوارها بنابراین است، داشته بیشتری

 .کنند استفاده آینده در بیشتری برقی

 
 [10نسبت قیمت حایای گاز طبیعی به بر  ] .11شکل 

قرار مورد بررسی در بخش خانگی  1390ز 13۷0  ۀطبیعی بر مصرف آن در دور آثار نامتاارن قیمت گاز [11]و همکاران  یورهرام
بوده است به منظور انجا  آزمون  اصهیفرایۀ ی به عنوان یک در بخش خانگ یعیطب گاز یبودن تاااانامتاارن  در این مطالعه، .اند داده
در ادامه  استفاده شده است. یدر بخش خانگ یعیطب گاز یرفتار تاااا کننده حیتصر نیتر به منظور انتخاب مناسب OLSروش  از و

 ودنب دهندۀ نشانپژوهش یادشده  جینتا است. دهشبرآورد  48/0و  8۷/0 یعیگاز طب یمدت تاااا  بهندمدت و کوتاه یمتیق یها کشش
 . مطالعه است نیدر ا یمورد بررس ۀدورآن در  یبر تاااا یعیگاز طب یواقع متیو کاهش ق شینامتاارن افزا اتتأثیر
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 کشور تقاضای گاز طبیعی در بخش صنعت

مادار  نیا .رود یجهان به شمار م یکشورها نیتر یشده از غن شناخته یعیطب گاز ریمتر مکعب ذخا ونیهیتر 6/13 از شیبا ب رانیا
 ،گرید یدهد. از طرف یدو  قرار م ۀرتبرا در  رانیا ،در جهان است یعیگاز طب ۀشد شناخته ریدرصد کل ذخا 1۷گاز که معادل 

، یاز جمهه بخش صنعت یمخته  مصرفهای  آن در بخش یو روند صعود یدر سبد انرژ طبیعی سهم گاز ریچشمگ شیافزا
 یقدر به  رانیا یعیطب مصرف گاز .کند یمحسوس م شیاز پ شیکننده ب مصرف یها گاز را در تما  بخش ۀنیبهارورت مصرف 

که تاااای انرژی زیادی  ی مولدها بخش از یکیبخش به عنوان  نیلذا ا .استشده موجب ناترازی در این حوزه  که بوده هیرو یب
انرژی در این بخش توسعه و رشد اقتصادی مین أتریزی برای  برنامهشک بدون توسعه بخش صنعت و  دارد مورد توجه است و بی

ریزی برای تأمین انرژی در این بخش از  طبیعی در بخش صنعت و برنامه بنابراین شناخت ساختار تاااای گاز .شود محاق نمی
 طبیعی است. بیانگر سهم هر بخش از صنعت از مصرف گاز 12شکل  .برخوردار استای  ویژهاهمیت 

 
 های مخته  صنعت مجموع مصرف گاز طبیعی در بخش. 12شکل 

  طبیعی در بخش صنعت گاز کشش قیمتی

با استفاده از روش  [ در پژوهش تاااای گاز طبیعی در بخش صنعت ایران به تخمین مادار تاااا12] زهره حیدری و همکاران
OLS  سازی  مدلبرای های سری زمانی  از دادهیادشده پژوهش  در پرداختند. 1392-1368 های سال یطدر بخش صنعت

طبیعی وابستگی اندک به قیمت آن داشته است. ذمیزان تاااای گاز دهد نشان میپژوهش یادشده نتایج  استفاده شده است.
طبیعی در بخش صنعت یک  گاز که ین معنا؛ به اگزارش شده است 485/0 عادلطبیعی در بخش صنعت م کشش مصرف گاز

طبیعی، مصرف گاز طبیعی در  یک درصدی در قیمت واقعی گاز کاهش یا افزایشبا  ،دیگربیانی کشش بوده است یا به  کمکالای 
 کاهش یا افزایش پیدا خواهد کرد.واحد  485/0 بخش صنعت

با استفاده از مدل سری زمانی  «تخمین تابع تاااای گاز طبیعی بخش صنعت ایران»ۀ در ماال [13] و همکارانزهره شیرانی 
 نیتر قیمااله تلاش شده است تا دق نیاند. در ا ساختاری به بررسی برآورد تابع تاااای گاز طبیعی در بخش صنعت پرداخته

پژوهش هدف  نیبه ا دستیابیبرای . شودبرآورد  رانیدر بخش صنعت کشور ا یعیگاز طب یتاااا یدیو تول یمتیق یها کشش
یک مدت و بهندمدت  کوتاهدر  یعیگاز طب دهد ینشان مپژوهش یادشده  جیشده است. نتااستفاده  1یساختار یزمان یمدل سر
توسط  یپرداختهای  ارانهیاست.  برآورد شده (33/0( و )-16/0) یمادارها بیترت به های آن زیرا کشش ،کشش است کمکالای 

                                                 
1. STSM 
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 تیتبعبودن  نییپا، (1390و سال  1389سال  یجز انتها به) شده یابیارز ۀدور طی یعیگاز طب متینگه داشتن ق نییدولت و پا
آلات مورد استفاده در بخش  نیماشو  زاتیقسمت اعظم تجه یواردات لیبه دل یانرژ متیثابت از ق ۀیسرما دیعامل تول متیق

 .رود یبخش به شمار م نیدر ا یعیگاز طب یتاااا زیناچ تیحساس لیاز دلا ،صنعت
«1404افق  یبرا ینیب شیپو  رانیدر ا یعیگاز طب یبرآورد عراه و تاااا» پژوهشدر [ 14] ی و همکارانابونور یعباسعه

  های سری به عنوان یکی از مدل 1سری زمانی در این پژوهش از مدل .پرداختند یعیطب زگا یااااتعوامل مؤثر بر  یبه بررس
طبیعی یک کالای اروری در سبد سوخت بوده  دهد گاز نشان میپژوهش یادشده پژوهش استفاده شده است. نتایج برای زمانی 

 برآورد شده است. 084/0و  44/0مدت عددی  کوتاهو کشش درآمدی و قیمتی در 
مصرف گاز طبیعی به ت ییرات قیمت و درآمد در [ در پژوهش ارزیابی تاارن و یا عد  تاارن واکنش 15] ویدا ورهرامی و همکاران
 ها متیو کاهش ق شیکنندگان به افزا واکنش مصرف که و معتادند اند اختهدپر یمعمول یتاااا یها مدلبخش صنعت ایران به بررسی 

طبیعی در بخش صنعتی برابر  مدت تاااای گاز کوتاهکشش قیمتی . افتد یاتفا  نم یحالت نیچن یانرژ حوزۀ اما در ،و درآمد متاارن است
کشش بوده و  کمتوان بیان کرد که تاااای گاز طبیعی در بخش صنعتی نسبت به ت ییرات قیمت  میاست.  هدست آمده ب -33/1با 

مدت  کوتاههای قیمتی تاااای گاز طبیعی در  مت منفی کششزیادی بر قیمت میزان تاااای گاز طبیعی نداشته است، علا تأثیر ت ییرات
در راستای کاهش مصرف در این  جویی با افزایش قیمت گاز طبیعی در بخش صنعت، صرفهکه  مدت نیز حاکی از این است بهندو 

دست ه ب 56/1۷ برابر با مدت کوتاهدر بهندمدت و  کشش درآمدی تاااای گاز طبیعی در بخش صنعت بخش صورت گرفته است. اما
 . زیادی بر میزان تاااای گاز طبیعی خواهد داشت تأثیر ت ییرات ارزش افزوده صنعت که نتیجه گرفت توان می ،آمده است. بنابراین

سازی تابع تاااا در  [ در پژوهش تخمین تابع تاااای گاز طبیعی در بخش صنعت کشور به مدل16] عهی ناظمی و همکاران
انرژی در سال ترازنامۀ  ۀشد منتشرسازی تابع تاااا، از اطلاعات  . در این مطالعه، جهت مدلاند پرداخته 1391ز 136۷زمانی  ۀدور

2افزار  نر دستیابی به اهداف پژوهش برای استفاده شده است.  1392
Eviews پژوهش یادشده است. نتایج  شده گرفته  به کار

طبیعی یک  گاز که معنا این؛ به بوده است 25/0 و - 38/0 ترتیب بهطبیعی  کشش قیمتی و درآمدی گاز که حاکی از آن است
که  ددارن طبیعی و بر  پژوهشگران این مطالعه بیان می اما با برآورد کشش متااطع گاز، کشش در این حوزه بوده است کمکالای 

  تواند باشد. طبیعی می بر  جایگزین مناسبی برای گاز 33/0با توجه به عدد کشش متااطع 
 نیاند. در ا پرداخته رانیدر بخش صنعت ا یعیگاز طب یتابع تاااا نیبه تخم خود ۀمطالعدر  [1۷] و همکاران یجانیآذربا

قرار گرفته و سپس به  یدر بخش صنعت مورد بررس یعیگاز طب یثر بر تااااؤمواوع عوامل م ینظر لیراستا امن تحه
 یها دهنده با وقفه حیتواخود  یایپو یبا استفاده از الگو یزمان یسر لیتحه قیطر ازمدت  کوتاهمدت و  بهندآثار  لیتحه و هیتجز
و بر  در بخش  یعیگاز طب یواقع متیق دهد یها نشان م آن ااتیتحا جیشود. نتا یخطا پرداخته م حیتصح یو الگو یعیتوز

دو  ینفتهای  وردهآو فر یعیگاز طب دهمحاسبه شهای  اساس کشش بخش اثر نداشته و بر نیدر ا یعیصنعت بر مصرف گاز طب
 ند.هستمکمل  یکالا

در بخش صنعت استفاده شده است. همچنین  تاااا سازی از تابع ترانسهوگ جهت مدل [18] همکارانو  یجهرم یاین اشرا 
نشان پژوهش یادشده نتایج  مورد بررسی قرار گرفته است. ینفت یها فرآورده با یعیگازطبدر این پژوهش امکان جایگزینی 

کشش درآمدی گاز طبیعی  ،برآورد شده است. همچنین -91/1و  -8۷/0ترتیب  بهمدت  بهندمدت و  کوتاهکشش قیمتی در  دهد می
این  ،کشش بودن این کالا است. همچنین کم ۀدهند نشانمحاسبه شده است. این امر  ۷1/0و  32/0 شده یاد یدر دو سناریو

 لی، اما به دلوجود دارددر گذشته و در حال حاار  ینفتهای  فرآورده یبه جا یعیگاز طب ینیجانشامکان  دارد پژوهش بیان می
 کند است. ینیجانش نیها روند ا کشش یعدد ارکوچک بودن ماد

 یزمان یسر) کالمن فیهتربا استفاده از مدل  رانیبخش صنعت ا یعیگاز طب یتابع تاااا نیبه تخم [19] ی و همکارانرانیش
مدت  بهندمدت و  کوتاهدر بخش صنعت در  یعیگاز طب یتاااا یمتیاز آن است کشش ق یمطالعه حاک جیپرداختند. نتا (یساختار

                                                 
1. ARIMA 

 سنجی افزار آمار و اقتصاد نر  2.
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. بوده است کشش کممدت  بهند و مدت کوتاهدر طبیعی  گاز متیق دهد ینشان م. این امر است 33/0 و - 16/0 برابر بیترت به
 ۀویش رییمدت امکان ت  بهنددر  جهیدر نت .است 64/1و  ۷6/0 بیترت بهمدت  بهندمدت و  کوتاهدر  زیبر  ن یمتیکشش متااطع ق

ه ب دهد ینشان م زیها ن ارانهی یقانون هدفمند یحاصل از در نظر گرفتن اثر اجرا جیاست. نتا بسیار سازی امکانات برقی ایو  دیتول
 در بخش صنعت ندارد. یعیگاز طب یتاااا یرومثبتی ب قانون اثر نیا یانتظار اجراخلاف 

های پرمصرف  [ با تخمین تابع تاااای انرژی در بخش صنعت کشور به عنوان یکی از بخش20] همکاران صدرزاده ماد  و
برای . سبه شده استاهای قیمتی و جانشینی میان اجزا مح بر این تاااا شناسایی شده و کششثر ؤمانرژی، عوامل  ۀزمیندر 

ها در  این است که تما  نهاده ۀدهند نتایج نشان کارگیری شده است. همرحهه ب یابی دو دستیابی به اهداف پژوهش از روش بهینه
های انرژی  یارانه که معنا؛ به صحت این امر است ۀدهند نشان 6 جدول کشش هستند. کمخود های  بخش صنعت به قیمت

 تأثیر های انرژی حامل  قیمتکننده برسد. بنابراین ت ییر در  دست مصرفه ارزانی ب انرژی با قیمت نسبتاً تاشده موجب شده  ارائه
 .نخواهد داشتچندانی روی مصرف انرژی در بخش صنعت 

 [20] های انرژی کشش جانشینی میان حامل .6جدول 

 کشش جانشینی گاز طبیعی سنگزغال  برق های نفتی فرآورده
های نفتی رآوردهف 0.057 *0.75 0.0249- 0.02465-   
 

 
 بر  *0.44 1.0568- 62.32-

 

  

غال سنگز 0.91- 0.7302-  
 

   

 گاز طبیعی 0.2307
 

 انداز تحقیق چشم

بررسی کشش قیمتی گاز برای های ریاای  شده در تحایاات مورد نظر، محااان از روش برده ماالۀ نا با توجه به بیست و پنج 
است تحهیل یادآوری اند. اما شایان  کردهدر بخش خانگی و صنعتی استفاده  طبیعی با یکسری فرایات ثابت از جمهه درآمد

ط یدر نظر گرفتن عوامل فرهنگی، شرا ،. به عنوان مثالداردحساسیت گاز طبیعی قابهیت بررسی با فرایات پیچیده را هم 
تواند نظر  میاست که از تحایاات ای  حوزهگاز طبیعی رویۀ  بی مصرف خانوار از آثار دقیق درآمد و آگاهی هوایی و سطح و آب
 .کنندگذاران تصمیماتی صحیح در این حوزه اتخاذ  این امر کمک خواهد کرد تا سیاست .کندهشگران را در این حوزه جهب پژو

یادگیری عمیق های  آنالیز حساسیت توسط مدل با توجه به وجود اطلاعات مصرفی بخش خانگی و صنعتی قابهیت ،همچنین
. این امر دها به طور دقیق را دار ها توانایی آنالیز ورودی ی بسیار پیچیده در دادهوجود دارد. یادگیری عمیق به دلیل یادگیری الگوها
 ها کاسته شود.  کمک خواهد کرد تا میزان عد  قطعیت در پژوهش

  گیری بحث و نتیجه

کشش قیمتی گاز طبیعی در بخش خانگی و حوزۀ محااان در های  ها و یافته ارائۀ روش در این پژوهش، با بررسی بیست مااله به
دهد که کشش قیمتی و درآمدی مصرف انرژی در مناطق  نتایج این مطالعه نشان می ۷ با توجه به جدول .پرداختیمصنعتی 

است که  98/0و  64/0 ترتیب بهمدت در سطح مهی  مخته  کشور متفاوت است. به طور کهی، کشش قیمتی بهندمدت و کوتاه
تر  تواند به دلیل واکنش سریع مدت است. این امر می حساسیت بالای مصرف انرژی به ت ییرات قیمت در کوتاه ۀدهند نشان

مدت باشد، در حالی که در بهندمدت ممکن است ت ییرات ساختاری و تکنولوژیکی  کنندگان به ت ییرات قیمت در کوتاه مصرف
 .گذارد می تأثیر بیشتری رخ دهد که بر مصرف انرژی

است. این  ۷6/0 و در اصفهان 96/0 ناطق مخته ، کشش قیمتی متفاوت است؛ به عنوان مثال، در تهران کشش قیمتیدر م
های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی بین مناطق نسبت داده شود. همچنین،  تواند به عوامل مختهفی مانند تفاوت ها می تفاوت

درآمد خانوار بر  تأثیر ۀدهند است که نشان 32/0و  144/0 ترتیب بهران کشور و ته ۷ ۀمنطاکشش درآمدی در برخی مناطق مانند 
ویژه در  بهشود،  منجر تواند به افزایش مصرف انرژی افزایش درآمد خانوارها می دهد مصرف انرژی است. این نتایج نشان می
 .مناطای که کشش درآمدی بالاتری دارند
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 توانند بر مصرف انرژی های انرژی نیز می مانند دما و دسترسی به حامل عوامل دیگری دهد علاوه بر این، نتایج نشان می
استفاده شده است، کشش قیمتی و درآمدی در تهران  Kalman Filter ای که از مدل بگذارند. به عنوان مثال، در مطالعه تأثیر
 .های انرژی بر مصرف انرژی است حاملقابل توجه دما و دسترسی به  تأثیر ۀدهند بوده است، که نشان 144/0و  98/0 ترتیب به

سازی  تری برای مدیریت مصرف انرژی و بهینه های مناسب گذاران کمک کند تا سیاست تواند به سیاست این نتایج می
توان از  گذاری انرژی در مناطق مخته  کشور اتخاذ کنند. به عنوان مثال، در مناطای که کشش قیمتی بالاتری دارند، می قیمت

های اوج مصرف کاهش داد. همچنین، در مناطای که  گذاری پویا استفاده کرد تا مصرف انرژی را در زمان های قیمت سیاست
افزایش قیمت  تأثیر درآمد استفاده کرد تا های حمایتی برای خانوارهای کم توان از سیاست کشش درآمدی بالاتری دارند، می
 .انرژی بر این خانوارها کاهش یابد

های انرژی به صورت  مصرف انرژی در کشور، لاز  است که سیاست ۀبهینبرای مدیریت  دهد ین مطالعه نشان میدر نهایت، ا
تواند به بهبود کارایی انرژی و کاهش  های خاص هر منطاه طراحی و اجرا شوند. این رویکرد می ای و با توجه به ویژگی منطاه

 .مصرف انرژی در سطح مهی کمک کند

 ها افتهیها و  روش ،صنعتیدر بخش  یعیگاز طب یمتیکشش ق .7ول دج
 منبع مدل مطالعۀ موردی متغیرها کشش قیمتی

 (کشش بهندمدت قیمتی) 0.64 
0.98 ( مدت قیمتی  کشش کوتا ) 

 Compound Regression 1 کل کشور ۀمصرف سالان کشش قیمتی
 

 (خوشبینانه)0.289

 (خوشبینانه)0.397
 Ordinary Least Squares 2 سمنان کشش قیمتی

 

 (کشش قیمتی) 0.98_
 (کشش درآمدی) 0.144

 GMM 3 کشور ۷ ۀمنطا کشش قیمتی و درآمدی
 

 (کشش قیمتی) 0.98_
 (کشش درآمدی) 0.144

 دما
 قیمت

 دسترس بودن حامل
 درآمد خانوار

 Kalman Filter 4 تهران
 

 (کشش بهندمدت قیمتی) 0.13_
0.17 ( مدت قیمتی کشش کوتاه ) 

کشش مصرف سرانه نسبت به ) 0.26_
 (دما

 STSM 5سری زمانی کل کشور ۀمصرف سالان دمای هوا متوسط دمای کشور
 

 (کشش قیمتی تهران) 0.96
 (کشش قیمتی اصفهان) 0.76

 Bi-level Optimization 6 استان تهران و اصفهان کشش قیمتی
 

 (کشش قیمتی) 0.057_
 (کشش درآمدی) 0.32

 تعداد مشترکین
 خانواردرآمد 

 کشش قیمتی

 Ordinary Least Squares 7 مصرف کل کشور
 

0.9608 ( قیمتی غیر ماید کشش ) 

 (ماید کشش قیمتی) 0.9618
 Seemingly Unrelated Regression 8 استان خوزستان کشش قیمتی

 

 بی کشش و عددی بین صفر و یک

مت یرهای فرهنگی و 
 اجتماعی

 کشش قیمتی
 FCM 9 های کشور مصرف استان

 

 Panel Data Regression 10 مصرف کل کشور کشش قیمتی (کشش قیمتی)0.3
 

 (کشش بهندمدت قیمتی) 0.87
0.48 ( مدت قیمتی کشش کوتاه ) 

 Ordinary Least Squares 11 مصرف کل کشور کشش قیمتی
 

 

 
 قابل طور به صنعت بخش در انرژی مصرف درآمدی و قیمتی کشش دهد می نشان مطالعه این ، نتایج8همچنین با توجه به جدول 

 در توجه قابل های تفاوت دهندۀ نشان که است مت یر 33/1تا  0۷4/0 از صنعت بخش در قیمتی کشش کهی، طور به. است متفاوت توجهی
 ARIMA مدل در بهندمدت و مدت کوتاه قیمتی کشش مثال، عنوان به. است بخش این در قیمت ت ییرات به انرژی مصرف حساسیت

 .است مدل این در درآمد و قیمت ت ییرات به انرژی مصرف بالای بسیار حساسیت دهندۀ نشان که است 56/1۷و  33/1 ترتیب به
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، کشش STSM بهندمدت متفاوت است؛ به عنوان مثال، در مدل سری زمانی مدت و های دیگر، کشش قیمتی کوتاه در مدل
 مدت ، کشش قیمتی کوتاهKalman Filter مدل است. همچنین، در 16/0 مدت بهندو کشش قیمتی  33/0 مدت  کوتاهقیمتی 

ه ت ییرات قیمت های قابل توجه در حساسیت مصرف انرژی ب تفاوت ۀدهند است که نشان 16/0 و کشش قیمتی بهندمدت 33/0
 .ها است در این مدل

، کشش درآمدی ARIMA مدل علاوه بر این، کشش درآمدی نیز در بخش صنعت متفاوت است. به عنوان مثال، در
قابل توجه درآمد بر مصرف انرژی در این مدل است. در  تأثیر ۀدهند است که نشان 33/1و  56/1۷ ترتیب بهمدت و بهندمدت  کوتاه
 ، کشش درآمدیSeemingly Unrelated Regression مدل کشش درآمدی متفاوت است؛ به عنوان مثال، درهای دیگر،  مدل
 .است ۷1/0 و کشش درآمدی بهندمدت 32/0 مدت و در مدل تابع ترانسهوگ، کشش درآمدی کوتاه 44/0

انرژی در بخش صنعت  تری برای مدیریت مصرف های مناسب گذاران کمک کند تا سیاست تواند به سیاست این نتایج می
گذاری پویا استفاده کرد  های قیمت توان از سیاست هایی که کشش قیمتی بالاتری دارند، می اتخاذ کنند. به عنوان مثال، در بخش

توان از  هایی که کشش درآمدی بالاتری دارند، می های اوج مصرف کاهش داد. همچنین، در بخش تا مصرف انرژی را در زمان
 .افزایش قیمت انرژی بر این صنایع کاهش یابد تأثیر درآمد استفاده کرد تا یتی برای صنایع کمهای حما سیاست

های انرژی به  مصرف انرژی در بخش صنعت، لاز  است که سیاست ۀبهینبرای مدیریت  دهد در نهایت، این مطالعه نشان می
تواند به بهبود کارایی انرژی و کاهش  این رویکرد میهای خاص هر بخش طراحی و اجرا شوند.  صورت دقیق و با توجه به ویژگی

 .مصرف انرژی در سطح مهی کمک کند

 ها افتهیها و  روش ،صنعتیدر بخش  یعیگاز طب یمتیکشش ق .8جدول 

 منبع مدل مطالعۀ موردی متغیرها کشش قیمتی

 OLS 12 مصرف بخش صنعت کشش قیمتی (کشش مدت قیمتی) 0.485

 (مدت قیمتی کشش بهند) 0.16_

 (مدت قیمتی کشش کوتاه)0.33
 STSM 13سری زمانی مصرف بخش صنعت کشش قیمتی

 (کشش قیمتی کوتاه و بهندمدت) 1.33_

 (کشش درآمدی کوتاه و بهندمدت)1۷.56
 ARIMA 14زمانیسری  مصرف بخش صنعت کشش قیمتی و درآمدی

 (کشش قیمتی) 0.084_

 (کشش درآمدی) 0.44
 Seemingly Unrelated Regression 15 صنعتمصرف بخش  کشش قیمتی

 (کشش قیمتی) 0.38_

 (کشش درآمدی) 0.25
 STSM 16سری زمانی مصرف بخش صنعت کشش قیمتی و درآمدی

 17 1وقفه توزیعی مصرف بخش صنعت کشش قیمتی (کشش قیمتی) 0.16

 (مدت کشش قیمتی کوتاه) 0.8۷_
 (مدت کشش قیمتی کوتاه) 1.91_
 (مدت درآمدی کوتاهکشش ) 0.32

 (کشش درآمدی بهندمدت) 0.۷1

 

 18 تابع ترانسهوگ مصرف بخش صنعت کشش قیمتی و درآمدی

 (کشش بهندمدت قیمتی) 0.16_

 (مدت قیمتی کشش کوتاه)0.33
 (مدت متااطعی بر  کشش کوتاه) 0.۷6

 (مدت متااطعی بر  کشش کوتاه)1.64

 کشش قیمتی
 کشش متااطعی بر 

 Kalman Filter 19 مصرف بخش صنعت

 20 یابی دو مرحهه بهینه مصرف بخش صنعت کشش قیمتی 0.0۷4)کشش قیمتی(

 قدردانی
نویسندگان این  وری انرژی بر  )ساتبا( صورت گرفته است و های تجدیدپذیر و بهره این پژوهش با حمایت سازمان انرژی

 دارند.بدیل این سازمان  های بی پژوهش کمال قدردانی را از حمایت

                                                 
1. ARDL 
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