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ARTICLE INFO ABSTRACT 
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According to the forecasts, the highest amount of greenhouse gas emissions will be 

between 2025 and 2035. Global climate change policies to reach the goals of the 

Paris Agreement (not to increase the global temperature by 2 degrees), quickly affect 

countries, affect the economic growth of countries, shake the position of fossil 

energy and shape new trends in future energy technologies; Therefore, paying 

attention to the future of policies to deal with climate change is particularly 

important. In this article, the method of structural analysis with the Micmac method 

has been used for future research in this field, and the Delphi method has been used 

to collect experts' opinions about the influence of variables on each other. In this 

research, 22 factors were identified as key variables and the mutual influence of the 

factors on each other in different sections was investigated using Micmac software. 

Based on the analytical results, political factors will have the most impact in the 

future of climate change policies. In the next stage, it is the turn of scenario 

planning, and then the optimal strategies for Iran have been explained considering 

possible futures. 
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1. Introduction 
In this reserch, futures climate change policies will be descried and Iran's possible strategies will be 

explained considering different scenarios. The International Conference on Climate Change presented 

it's first assessment report in 1990. This assembly was obliged to evaluate the existing scientific 

situation about the climate system and its changes such as the environmental, economic and social 

effects of climate change and the possible strategies to reduce the adverse effects and make policies in 

this field, but in case of non-implementation of environmental policies, Oil consumption in the world 

will grow by 30% until 2040 and will experience a growing trend after that. However, the success of 

policies to deal with climate change has greatly affected the oil-producing countries, and due to the 

dependence of these countries' income on oil, the economic growth of these countries faces problems. 

According to the stated method, defining the issue and recognizing the key factors and evaluating the 

mutual impact of these factors is one of the most important stages of scenario-based planning. 
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2. Materials and methods 
In this research, 22 factors were identified as key variables and the mutual influence of these factors 

on each other in the economic, political, social, energy system and policy making sectors were 

investigated using Micmac software. Since the level of stability or instability of the system is 

determined according to the way the factors are distributed, in general there are two types of system, 

the stable and unstable systems. In stable systems, the distribution is such that some factors are highly 

influential. In the unstable system, the factors are scattered around the diagonal axis and in most cases 

they show an intermediate state of influence. According to the mentioned considerations, global 

climate change policies have a stable state. 

3. Results 
 The cooperation of global powers and the cooperation of fossil energy beneficiaries have been 

identified as two independent and key factors, these scenarios has been written based on it. From the 

studied scenarios, it can be mentioned the success of policies to combat climate change by eliminating 

the fossil energy system, the success of policies to combat climate change by maintaining the fossil 

energy system, the failure of policies to combat global climate change, and suggestions for how to 

carry out these policies in Iran was defeated Considering that Iran is one of the largest holders of fossil 

resources. The occurrence of the first scenario will cause a sharp decrease in growth. Although the 

first scenario is not in the direction of Iran's national interests,It should be noted that the occurrence of 

the third scenario has caused a sharp decrease in water and energy resources in the world, stops the 

growth of human societies and destroys cultural diversity. 

4. Discussion and Conclusion 
 Considering cases one and two, the occurrence of the second scenario is not only in favor of Iran; 

Rather, he must strive for it. Such an effort should be made in cooperation with other oil-exporting 

countries that have common interests with Iran and invest in greenhouse gas removal technologies. 

Even though the institutional mechanisms in Iran have always caused high oil prices to be the 

government's desire, the oil price policy should be such that the new energy system in the world does 

not replace oil in the short term. In this field, there are common interests with oil exporting 

countries.Anticipate this common interest, more cooperation with these countries should be created. 

As a result, the optimization of energy production and consumption should be considered as one of the 

executive measures to reduce the production of greenhouse gases. 
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 مقدمه. 1
آغاز شد.  یا گلخانه ۀدیپدها در مورد جو و  ش دانستهیافزا هدف باو  ی، ابتدا در محافل علممیر اقلییتغ یۀنظرش و گسترش یدایپ

( در حال یا ن گاز گلخانهیتر ربن )مهمک دیسکا ید غلظت ، نشان دادیین در هاوایزم ۀدورافتادق در نقاط یدق یها یریگ اندازه
هرچند هنوز  ،از اتمسفر بسازند یتر املک یوتریامپک یها مدل، دانشمندان توانستند 1980و  1970 یها ش است. در دههیافزا

نندگان کتلاش برگزار 1979آن را بالا برد. در سال  یامدهاین و پینسرت به گرم شدن زم ید بود، اما اعتماد عمومیمورد ترد
ا کیآمر ۀنگرک 1980 ۀدهد. در اواخر یست انجامکاران به شگذ استیت سکجلب مشار یم جهان براینفرانس اقلکن ینخست
نه ین زمیدر ا یادیز یالملل نیو ب یمل یها ج اجلاسیتدر بهل داد و یکن تشیرا در ارتراط با گرم شدن زم یمتعدد یها جلسه
 ل شد.یکتش
ربن در جو، ک دیسکا یش دیه در صور  افزاکرد کها اعلام  ن مدلیا یپس از بازنگر 1979ا در سال کیعلوم آمر یادمکآ
نفرانس کن یم گرفته شود. در اولک وجه دست چیه بهد ینرا ین دگرگونیخواهد شد و ا یم جهان دچار دگرگونیاقل هکست ین یدیترد
 مطرح شد. یل جدکمش کیهوا به عنوان  و آبر یی، تغ1979م در سال یاقل یجهان

ت یوضعد شمجمع موظ   نیا رد.کارائه  1990خود را در سال  یابین گزارش ارزیاول ،1ییهوا و آب را ییتغ المللی نیمجمع ب
ن جهت کمم یها یم و استراتژیر اقلییتغ یو اجتماع ی، اقتصادیطیمح ستیر آن، اثرا  زییم و تغیستم اقلیس ۀدربارموجود  یعلم
در سطح  یو علم یکینکا  تیق از ادبیدق یزیمم کیخود را همراه با  ین مجمع، دستاوردهایند. اک یابیاهش اثرا  سوء را ارزک

م یر اقلییتغ ۀدرباررا  ی، شواهد علمیارشناسان دولتکتوسط متخصصان و  یپس از بررس یابین گزارش ارزیرد. اولکمنتشر  یجهان
ن ین اطلاعا  موجود انجام دهند. ایدتریخود را براساس جد یاه یگذار استیرد تا سک کمکد قرار داد و به دولتمردان ییمورد تأ
هوا  و آبر ییون تغینوانسکنندگان در ک رهکمذا یرا برا یمناسر ۀنیزمداشت و  یار عمومکاف گذاران و استیبر س یر مهمیامر تأث
، یهواشناس یجهان سازمانتحت نظار   یمیاقل یجهان ۀبرنام کین ییتع یما  لازم براین مجمع تصمین ایرد. همچنکفراهم 
 ند.ک ید مییرا تأ یمعل یها انجمن یالملل نیب یست سازمان ملل متحد و شورایز  طیمح ۀبرنام
سال پس از  20و، یر یشور امضا شد. اجلاس جهانک 1۵4رو توسط یودوژانیدر ر 1992هوا در سال  و آبر ییتغ ونینوانسک

 ییگردهما نیتر بزرگرد، کشورها را مطرح کزمان در  هم یطیمح ستیز یمش خط کیجاد یه لزوم اک( 1972هلم )کاجلاس است
 یستیون تنوع زینوانسکو و یر یۀاعلام، 21ار کد. دستور یآ یشمار مه ب داریپا ۀتوسعست و یط زیمححفظ  ۀنیزمشورها در کسران 
 یا گلخانه یت غلظت گازهایو با هدف تثریدر اجلاس ر 1992ون در سال ینوانسکن ین اجلاس بودند. ایا یگر دستاوردهایاز د
اهد کن بیزم یا  رویانسان و ح یبر زندگ یمیرا  اقلییتغاز  یناش یها بیه از آسک یدر سطح یصنعت یها تیاز فعال یناش
 .دش ییاجرا 1994و از سال ه شدن یتدو

ز یو ن یصنعت یشورهاکوتو در مورد تعهدا  یکل کا پروتیمان یوتو ژاپن، پیکدر  1997 نفرانس اعضا در دسامررکن یسوم در
م یتنظ یا گلخانه یاهش انتشار گازهاکبه اهداف  یابیت دستها در حال گذار به اقتصاد بازار است، جه ه اقتصاد آنک ییشورهاک
ا یرا حذف و  یا گلخانه یه انتشار گازهاکوتو متعهد شدند یکل کتوسط پروت کا مشتری لطور مستقه ب  اعضااز  کی. هردش
 ۵ به 2012 تا 2008 یها سال ۀمحدودافته در ی توسعه یشورهاک یا زان انتشار شش گاز گلخانهیه مک یطوره ب ،اهش دهندک

و  نفعان یذ ۀهمجمع کردن  یبرا وتویقرارداد ک تیابد. با توجه به عدم موفقیاهش ک 1990ر سطح انتشار سال یز درصد
 یشده است. برا هیته یدیکار جد سازوبا  سیمتحده(، توافق پار الا یو ا نی)چ ای گلخانه یگازها دکنندگانیتول نیتر بزرگ
 نیب ای گلخانه یگازها دیتول زانیم نیشتری( بابدین شیدرجه افزا 2از  شیب نیزم ۀکر ی)دما سیارپ مانیپ یگذار به هدف دنیرس
سرعت کشورها را  به میاقل رییتغ یجهان های استیشده، س انجام گذاری با توجه به هدف .[1] دخواهد بو 203۵تا  202۵ های سال
با  رانیا یخواهد شد و راهرردها نیمع میاقل رییتغ های استیس یمل برامحت های ندهیمقاله آ نیقرار خواهند داد. در ا ریثأتتحت 

                                                            
1. Intergovernmental panel on climate change (IPCC) 
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که در ادامه مطرح  یاصلال ؤسبه چند  دیمهم ابتدا با نیبه ا دنیرس یخواهد شد. برا حیتشر یمالاحت یوهایدر نظر گرفتن سنار
  ، پاسخ داد.شود یم

ند؟ ا کدام ندهیآ نیا دهی در شکلثر ؤم یرهاید؟ متغچگونه خواهد بو میاقل رییتغ یجهان های استیس ۀندیآ یوهایسنار
  ند؟ا کدام ندهیآ دهی شکل یروندها
درصد رشد خواهد کرد و  30حدود   2040مصرف نفت در جهان تا سال  ،یطمحی ستیز های استیصور  عدم اعمال س در

را  ینفت یکشورها م،یاقل رییمقابله با تغ یها استیس تیحال موفق نیدر ا[. 2] دکرتجربه خواهد  یروند رو به رشد زیپس از آن ن
کشورها با مشکل مواجه  نیا یکشورها به نفت، رشد اقتصاد نیدرآمد ا یو با توجه به وابستگ دهد یقرار م ریثأتشد  تحت  به
 د؟داشته باش ییچه راهرردها یکشور نفت کیبه عنوان  رانیا م،یاقل رییتغ ۀندیآ یوهایبا توجه به سنار .[3] دشو یم

در  2سوخت ستیو استفاده از ز 1کربن ۀریذخو  آوری جمع یفناور ر،یدپذیتجد های یانرژ ،ای هسته یاستفاده از فناور یطرف از
 یبرا نهیبه یگذار استیمحتمل س های ندهی. با توجه به آ[4] کردخواهند  فایا ای گلخانه یدر کاهش گازها ینقش مهم ندهیآ
 ست؟یچ یانرژ های یرفناو گذاری استیدر بخش س رانیا

معتقد است که عدم  کصدای یعلم ۀجامع( آمده است که یمیاقل را ییر اثر تغبمشترک ما  ۀندیآ) یکنفرانس علم ۀیانیب در
و  یکرده، سلامت بیرا تخر ستمیو اکوس یستیشده، تنوع ز یو آب ییغذا تیامن دیتهد جادیباعث ا میاقل رییتوجه به مسئله تغ

 نبی از را ها فرهنگ خرده شود، یو فقر م ینابرابر دیموجب تشد نی. همچنکند یم ور هروب یبا مخاطرا  جدانسان را  یتندرست
 ۀندیآ) یدانشمندان در کنفرانس علم ینبی شی. بر اساس پکند یوارد م یجد بیآس یرساختیو ز یاقتصاد های تیو به فعال برد یم

 یگازها دیتول زانینراشد  م گراد یسانت ۀدرج 2از  شتریب نیزم ۀکر یدما شیاافز نکهیا ی( برایمیاقل را ییر اثر تغبمشترک ما 
 .[۵] تن باشد اردیلیم 900کمتر از  دیبا یا گلخانه
 یگازها زانیم نیکه کمتر یاز منابع یانرژ دیو تول یانرژ یکاهش تقاضا دهند ینشان م یاقتصاد نییبالا به پا های مدل 

 ها دهه ،میبنگر یتحولا  انرژ خی. اگر به تار[6] تاس ای گلخانه یگازها دیعامل کنترل تول نیتر مهم کنند  یم دیرا تول ای گلخانه
 یبرا ی. تفاو  گذار انرژمیبرس ای گلخانه یگازها دیتول یگذار به هدف یعیتا به صور  طر دیشک خواهد طول ها قرن حتی و

از  یکی یانرژ .[7] آن به صور  آگاهانه است ۀاست که ادار نیا  میشناس یم خیکه در تار یبا گذار انرژ میاقل را ییمقابله با تغ
را مشخص خواهد کرد، بلکه نقش  یاقتصاد جهان ستمیس ندهینه تنها آ یانرژ ندهآی نسل. هاست ملت تیرشد رفاه و امن های هیپا
 .[4] کند یم نییرا تع ندهیدر آساختار قدر   دیجد ی. انرژدکن یم فایا یجهان ستمیدر انتقال قدر  در س یرگذاریثأت

آشکار  د یساختار جد یرگی شکل ۀعمد لیاست  دو دل یرگی در حال شکل میاقل رییتغ های استیمنافع در مورد س دیجد ساختار
توان و  دیتول ،یصنعت ،یکربن در بخش خانگ دیکاهش تول .[8] تاس دیبر منافع جد ها استیس ریثأتو  میاقل رییشدن آثار تغ

 یرگی میتصم ،یعلاوه بر عوامل فن .[9] دکن یم فایا ندهیآ دهی در شکل ینقش مهم نیرابناب افتاد، خواهد اتفاق نقل و حمل
  .[1] کنند یم فایا میاقل رییتغ های استیس ۀندیآدر  ای نقش عمده یو عوامل نهاد یاجتماع رشیپذ ،یاسیس

  ها روشمواد و . 2

 یروش یساختار لیبهره گرفته شده است. تحل یسیونویسنار یبرا یو روش دلف یساختار لیروش تحل قیمقاله از تلف نیدر ا
آن دسته از  یاصل یرهایمتغۀ . منظور از هستآورد یرا فراهم م یاصل یرهایمتغ نتعیی امکان که است مند و نظام یستمیس
. روندها از شوند یروندها ساخته م ،یاصل یرهایمتغ یی. با شناسارگذارندیتأثباشند   ریرپذیتأث نکهیاز ا شتریهستند که ب ییرهایمتغ
 وی. سناررسد یم پردازیویبعد نوبت به سنار ۀمرحل. در ندآی یبه وجود م کنند یم تیرا تقو گریکه همد یرگذاریتأث یرهایمتغ

 است.  یدیو مرترط با پرسش کل ریپذ امکان های هیاز فرض ای مجموعه

                                                            
1. Carbon Capture and storage (CCS) 

2. Biofuel 
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 ندریگ میقرار  سیماتر کیدر  ها دهیاۀ . همدهد یقرار م یرا مورد بررس ها دهیاط متقابل ااست که ارتر یابزار یساختار لیتحل
. 2  رهایمتغ یی. شناسا1است:  یاصل ۀمرحل پنج یدارا یوپردازیو سنار یساختار لی. تحلشوند یم دهیسنج گریکدیو در ارتراط با 

. نوشتن ۵  یدیکل یرهایروندها با استفاده از متغ لی. تشک4  یدیکل یرهایمتغ صی. تشخ3  رهایغمت نیب ای روابط شرکه افتنی
 یرهایاز تمام متغ یمرحله فهرست نی. در اردگی یقرار م مطالعه مورداست که  یستمیس یمرزها نیی. گام اول شامل تعویسنار
با  یذهنوفان تو  ای   کتابخانهاز مطالعا رهایمتغ افتنی یرادر حد امکان جامع باشد. ب دیبا یفهرست نی. چنشود یآماده م یدیکل

. سطر و رسد یم رهایارتراط متغ سیماتر لیفهرست نوبت به تشک ۀیتهکمک کارشناسان و متخصصان استفاده شده است. بعد از 
 اول است. ۀمرحل یرهایشامل متغ سیماتر نیستون ا
شده و پرکاربرد  شناختهروش  کی یش دلفاستفاده شده است. رو دلفی روش از ها داده آوری و جمع سیماتر نیا لیتکم یبرا

 یابیبرنامه، ارز یزری برنامه مانند یمختلف های روش در حوزه نی. اشود می استفاده خررگان از ها داده آوری جمع یاست که برا
 حتت ها و گسترش آن ها دهیو پد ها نیگزیاز جا یعیوس  یط ۀتوسع ینظرا  برا سازی کپارچهی ها، استیس نییتع ازها،ین

 .ردگی یمورد استفاده قرار م رهیو غ پژوهی ندهیآ ،یاتفرضی
 یروش ،که مطرح شد طور همانو  توسعه داده شده 19۵0 ۀدهدر  3در شرکت رند 2و هلمر 1یدر اصل توسط دالک یدلف روش

 یروش دلف ،یر نظرمسئله با استفاده از نظر خررگان مربوط به مسئله است. به طو کینظر همگرا در مورد  کیبه  دنیرس یبرا
 اختصار به ندفرای مراحل. شود تکرار دار ادامه صور   به فتاده،یاتفاق ن نظر مورد ۀمسئلدر مورد  یکه اجماع جمع یتا زمان تواند یم

 داده شده است.  حیدر ادامه توض
 توانند یآزاد م صور   بهگان مرحله خرر نیدر ا .شود یبه خررگان آغاز م ییها نامه پرسش ۀارائبا  یدلف ندیاول: فرا ۀمرحل

 لیترد افتهیساختار ۀنام پرسش کیشده، به  آوری جمع اطلاعا  ها، پاسخ افتیکنند. بعد از در انیآن را ب لینظرا  خود و دلا
از  یاست که اگر اطلاعا  کاف درخور یادآوری. شود یارائه م یابزار نظرخواه عنوان به مدو ۀمرحلدر  نامه پرسش نی. اشود یم
 اول ارائه کرد. ۀمرحلرا در  افتهیساختار ۀنام پرسش توان یموضوع وجود داشته باشد م ا یادب

 به  توجه باکه نظرا  خود را  شود می خواسته ها و از آن کنند یم افتیدوم را در ۀنام پرسشخررگان  دوم ۀمرحلدوم: در  ۀمرحل
کارشناسان  های پاسخ به  توجه بامرحله هر کارشناس،  نیدر ا ،گرید ن بیا  بهکنند.  ینیاول بازب ۀمرحلاز  آمده دست بهاطلاعا  

که کارشناسان با هم  هایی مرحله، حوزه نی. در اصل در اکند ینظر خود را اصلاح م ازیاول، در صور  ن ۀمرحلدر  گرید
 .شود یمشخص م اند موافقباهم  ایدارند  نظر اختلاف
دوم است و از  ۀمرحلآمده از  دست به جیکه شامل نتا کند یم افتیدر نامه پرسش کیهر خرره  مرحله نیسوم: در سوم ۀمرحل

 نیاست ارائه کنند. ا یخاص نظر خود را که خارج از اجماع جمع لیدلا ایکنند  ینیکه نظر خود را بازب شود می خواسته ها آن
با  سهیمرحله در مقا نای گرچه. کنند تر روشن و تر تا اطلاعا  و نظرا  خود را واضح دهد یم یشتریمرحله به خررگان فرصت ب

 دارد.  یکمتر ریثأتدوم در همگرا کردن نظرا  خررگان  ۀمرحل
 دند،یکه به اجماع نرس یموضوعات ستیمرحله، ل نیاست. در ا یروش دلف یینها ۀمرحل معمولاًمرحله  نیچهارم: ا ۀمرحل
فرصت را  نیمرحله آخر نی. اشود یم عیخررگان توز نیدر ب دند،یرس که به اجماع یو موضوعات تاقلی نظرا  ها، آن بندی رتره
 زانیبه م یاست که تعداد تکرار مراحل بستگ درخور یادآوری. کند یارائه م خود های قضاو  ینیبازب منظور  بهخررگان  یبرا

 مرحله است. پنج تاسه  نینظرا  دارد و اغلب ب ییهمگرا
 یگذاراستیس های خرره و کارشناس حوزه 17 نیب سیماتر نیا مک، کیروش مبه  سیماتر جادیبعد از ا قیتحق نیا در
در سه  ،ینظرا  خررگان، سازوکار بازخورد ییهمگرا یشد و برا عیتوز شناسی اقتصاد و جامعه ست،زی  طیمح ،پژوهی ندهیآ ،یانرژ

 مرحله تکرار شد.

                                                            
1. Dalkey 

2. Helmer 

3. RAND Corporation 
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 رهایمتغ ییو شناسا ینظر یمبان. 3

را  یمختلف های هستند که حوزه رگذاریتأث میاقل را ییمقابله با تغ های استیس ۀندیآبر  یاریبس یرهایتغم ،که مطرح شد طور همان
 میتقس یانرژ ستمیو س گذاری استیس ،یاجتماع ،یاسیس ،یاقتصاد ۀدستبه پنج  رهایاست  متغ ریکه به شرح ز شوند یشامل م
 .شود یمها پرداخته  ریاز متغ یکهر  یدر ادامه به معرف .است شده ردهآو 1 جدول در ها آن حا یو توض رهامتغی ۀخلاص. اند شده

 ها وهوایی و توضیحا  آن های مقابله با تغییرا  آب سیاست ۀآینددر ثیرگذار أتمتغیرهای  ۀخلاص. 1 جدول
 توضیحات اسم متغیر نوع متغیر ردیف

1 

 اقتصادی

 ۀنتیجورها در رشد اقتصادی کش شدن محدود
 های تغییر اقلیم اجرای سیاست

 کربن دیاکس یدو رشد انتشار  یمستقیم بین رشد اقتصاد ۀرابط

 شود ها می آلاینده کربن باعث کاهش انتشار کاهش انتشار ها برای کشورها منافع جنری اجرای سیاست 2

3 
 عنوان  بهای  المللی گازهای گلخانه ایجاد بازار بین

 ومیکالای عم
کالای  عنوان  بهای  برای گازهای گلخانه یالملل نیبنقش پراهمیت ایجاد بازار 
 ها عمومی در موفقیت سیاست

4 

 سیستم انرژی

 برداری از منابع انرژی نامتعارف گسترش بهره
برداری از منابع انرژی غیرمتعارف هیدروکربوری برای مسائل  اهمیت گسترش بهره

انتشار زیاد سیستم انرژی در صور  گسترش این منابع و تغییرا  اقلیم: امکان حفظ 
 کربن در این صنعت

 های تجدیدپذیر گسترش نفوذ انرژی ۵
های مقابله با تغییرا   در موفقیت سیاست های تجدیدپذیر نقش اثرگذاری انرژی

 ای اقلیم با عدم انتشار گازهای گلخانه

 ای های حذف گازهای گلخانه گسترش نفوذ فناوری 6
برای کنترل  مد  انیمو  مد  کوتاهحل  کربن: یک راه ۀذخیرآوری و  فناوری جمع
 ای گازهای گلخانه

7 
ای در بخش  کاهش تولید گازهای گلخانه

 ونقل حمل

ای  رشد پایین کاهش تولید  در انتشار گازهای گلخانه ونقل حملسهم بیشتر بخش 
ود نربالای تغییر سیستم و  ۀهزینونقل به دلیل  ای در بخش حمل گازهای گلخانه

 حامیان سیاسی قدرتمند

8 
سازی انرژی و فرهنگسازی کاهش مصرف  بهینه

 سوخت
های مقابله با تغییرا   تغییر سیستم انرژی و ریسک موفقیت سیاست ۀهزینکاهش 

 سازی مصرف انرژی در نتیجه بهینه یمیاقل
 رسیدن به هدف کنفرانس پاریسبرای  سنگ زغاللزوم توق  مصرف  سنگ زغالتوق  مصرف  9

10 

 سیاسی

 های توافقهای جهانی به اجرای  پایرندی قدر 
 )چین و آمریکا( یالملل نیب

 های بزرگ ساختار مذاکرا  جهانی تغییر اقلیم از سیاست قدر  شدن متأثر

 نفت ۀصادرکنندهمکاری راهرردی کشورهای  11
بندی  انرژی: سهمیه های کشورهای نفتی در صور  کاهش مصرف استراتژی

وری، درخواست غرامت و ایجاد تنوع  بهره بردن بالافروش نفت، جنگ قیمتی، 
 اقتصادی

 پذیری از تغییرا  اقلیم تضاد منافع از نظر آسیب 12
 وهوایی متفاو  تغییرا  آب را یتأثهای مختل  کشورها در نتیجه  اعمال سیاست

 های کاهش انتشار کربن از سیاستمندی غیریکسان کشورها  روی کشورها و بهره
 نقش مهم و کلیدی کشورهای نوظهور در مذاکرا  تغییرا  اقلیم یافته تضاد منافع اقتصادهای نوظهور و توسعه 13

14 

 اجتماعی

در  یکشور برونو  یکشور درونافزایش مهاجر  
 تغییر اقلیم ۀنتیج

   اقلیمیتغییرا ۀنتیجدر  یکشور نیبکشوری و  درونافزایش مهاجر  

 های جهانی کشورهای پیشرو در سیاست یرگذاریتأث از کشورهای پیشرو یریرپذیتأث 1۵

 های نوین تغییر اقلیم پذیرش اجتماعی فناوری 16
عمومی در نتیجه  ۀسرمایبیشتر از  ۀاستفادها و  امکان استفاده از حمایت غیردولتی

 ای خانهپذیرش عمومی یک فناوری انرژی نو یا حذف گازهای گل

17 

 گذاری سیاست

 راهرردهای سازگاری با تغییرا  اقلیم یریکارگ به
راهرردهای سازگاری با تغییر اقلیم به دلیل نقش آن در موفقیت  یریکارگ بهاهمیت 
 های کاهش انتشار کربن سیاست

 (2030)تا  مد  کوتاهها در  موفقیت سیاست 18
هادی و غلره بر مشکلا  فنی برنامه در پذیری سیاسی، رفع موانع ن امکان رفتن بالا

 مد  ها در کوتاه موفقیت سیاست ۀنتیجبلندمد  در 

 المللی مرتنی بر پاداش و جریمه ایجاد چارچوب بین 19
امکان ایجاد چارچوب پاداش و جریمه از نظر سیاسی، حقوقی و فنی  یکی از 

 های مقابله با تغییر اقلیمی متغیرها در موفقیت سیاست

20 
برای اجرای  توسعه درحالتوانایی نهادی کشورهای 
 های تغییر اقلیم سیاست

های مالی یا تجاری برای اعمال  ساختار اداری کشورها بر اتخاذ سیاست ریتأث
 ها سیاست

21 
ابزاری برای  عنوان  بهتغییر اقلیم  ۀبرناممشارکت در 

 تصویر بهتر از کشور ۀارائ
 المللی های بین مشارکت در برنامه ۀنتیجدر تصویر ملی کشورها  شدن  پررنگ

 های شکننده های تغییر اقلیم در دموکراسی امکان نرود توانایی نهادی اجرای برنامه کشورهایی با دموکراسی شکننده 22
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 یاقتصاد لیتحل. 1. 3

منافع »، «میاقل رییتغ های استیس یاجرا ۀجینتدر  یکشورها یرشد اقتصاد شدن محدود» یرهایشامل متغ یاقتصاد یرهایمتغ
 نیا هاداماست. در  «یعموم یکالا عنوان  به ای گلخانه یگازها المللی نیبازار ب جادیا»و  «کشورها یبرا ها استیس یاجرا یجنر
 .اند داده شده حیمشروح توض صور   به رهایمتغ

 میقلا رییتغ یها استیس یاجرا جهیکشورها در نت یرشد اقتصاد شدن محدود. 1. 1. 3

وجود دارد.  یاقتصاد یها در تمام بخش کربن دیاکس یدو رشد انتشار  یرشد اقتصاد نیب یمیمستق ۀرابط دهد ینشان م قا یتحق
باعث  میرمستقیغ صور   بهاما  ،شود یناخالص کشورها م دیباعث کاهش رشد تول میمستق صور   به میاقل رییتغ یها استیس

 .[10] شود یم یناخالص مل دیتولرشد  هجیدما و در نت شیاز افزا یریجلوگ
کاهش انتشار کربن در گرو  های استیس تیو موفق یدر گرو رشد مصرف انرژ یرشد اقتصاد نکهیا به  توجه با ،گرید بیان  به

کاهش  های استیمعکوس وجود دارد و س ای رابطه یکاهش انتشار کربن و رشد اقتصاد نیب جهیاست در نت یکاهش مصرف انرژ
 رییتغ یها استیس ندهیدر آ یرشد اقتصاد ریمتغ نی  بنابراخواهد شد منجر یرشد اقتصاد شدن محدودار کربن به کاهش و انتش
 .دکن ینقش م یفایا میاقل

 کشورها یبرا ها استیس یاجرا یمنافع جنب. 2. 1. 3

 یکالا کی عنوان  به وهوایی آب را ییو کاهش تغ کند یرا ارائه م یعموم یکالاها یستزی  طیمح المللی نیب های توافقنامه
 کالاهای ۀارائ و کننده شرکت کشورهای تعداد گرو در ها توافقنامه نیا تی. موفقشود می محسوب ها توافقنامه نیدر ا یعموم
 طیآن حفاظت از مح ۀجینتکه  وهوایی آب را ییو مقابله با تغ ای گلخانه هایزگا تشارکاهش ان های استیس یاست. اجرا یعموم

 رایدارد  ز یجنر ای یمنافع خصوص زیکشورها ن تک تک یکشورها، برا ۀهم یبرا یاست علاوه بر داشتن منافع عموم ستزی 
 ای یمنافع خصوص ،یمنافع عموم تنکه ضمن داش شود یشناخته م رخالصیغ یعموم یکالا عنوان  به ستزی  طیاز مححفاظت 

بلکه  دهد  یمرا کاهش  ای گلخانه یانتشار گازها تنها نه وهوایی آب را ییمقابله با تغ مثال  عنوان  بهبه دنرال دارد.  زیرا ن یجنر
 های استیس نیا یمنافع جنر ،نی  بنابراشود یم زیو ذرا  معلق ن تروژنین دیسولفور، اکس دیاکس ید یکاهش انتشار گازهاباعث 
 های استیس تیدر موفق ریمتغ کیو  دهد یم شیافزا را یطمحی ستیز المللی نیب های مشارکت کشورها در توافقنامه لیتما
 [.11] دآی یم حساب  به یطمحی ستیز المللی نیب

  یعموم یکالا عنوان  به یا گلخانه یگازها یالملل نیبازار ب جادیا. 3. 1. 3

 .[11] خواهد داشت ها استیس تیدر موفق ینقش مهم یعموم یکالا عنوان  به ای گلخانه یگازها یبرا المللی نیبازار ب جادیا

 یانرژ یها ستمیس یبررس. 2. 3

 های یگسترش نفوذ فناور»، «ریدپذیتجد های یگسترش نفوذ انرژ»، «نامتعارف یاز منابع انرژ یاربرد گسترش بهره» یرهایمتغ
کاهش  زیسا و فرهنگ یانرژ یساز نهبهی» ،«ونقل حملدر بخش  ای گلخانه یگازها دیکاهش تول» ،«ای گلخانه یحذف گازها

 .شوند یمداده  حیهستند که در ادامه توض یانرژ ستمیس یرهایمتغ ءجز «سنگ غالز مصرف توق » و «مصرف سوخت

  نامتعارف یاز منابع انرژ یبردار گسترش بهره. 1. 2. 3

 یو جهت برااست از د یگاز های لیو ش ینفت های لیکه شامل ش یدروکربوریه رمتعارفیغ یاز منابع انرژ برداری بهره گسترش
 یتوجه  قابلمنابع نامتعارف مقدار  نیاز ا برداری در مراحل استخراج و بهره نکهیا نخستاست.  تیحائز اهم میاقل را ییمسائل تغ
 نیاز ا دیدر صور  رشد تول یلیسوخت فس یبر مرنا یانرژ ستمیامکان حفظ س تر یدوم و اساس رد. موشود یم دیتول ای گاز گلخانه
 رف است. منابع نامتعا
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  ریدپذیتجد یها یگسترش نفوذ انرژ. 2. 2. 3

 ها دارد. دولت یداشتن بستگ یاقتصاد هیو توج ییکارااز لحاظ  ها یفناور نیا تیبه وضع ریدپذیتجد های یانرژ های یفناور نفوذ
اهداف  یرو مک به تمرکزک منظور  به یانرژ یو مدل عرضه و تقاضا داریپا ۀتوسعنوع منابع با توجه خاص به  نیگسترش ا برای

 های ینو در بخش انرژ های یانرژ یبرا [13] اروپا ۀیاتحاد های ارانهیحدود دو سوم  .[12] کنند یم یزری بلندمد ، برنامه
 میاقل را ییمقابله با تغ های استیس ۀندیآدر  یاثرگذار ریمتغ ریدپذیتجد های یانرژ متیکاهش ق .[14] شود یصرف م ریدپذیتجد
 .[9] است

  یا گلخانه یحذف گازها یها یگسترش نفوذ فناور. 3. 2. 3

امکان  یفناور نیاست. ا ای گلخانه یکنترل گازها یبرا مد  انیم و مد  کوتاه حل راه کی کربن ۀریذخو  یآور جمع یفناور
در  تهیسیالکتر دیتولکربن در بخش  ۀریذخو  یآور جمع یسهم فناور .[1۵] کند یرا فراهم م یلیاز منابع فس شتریاستخراج ب

دارند  ییبالا اریشد  کربن بس توسعه درحال ینوظهور و کشورها یخواهد بود. اقتصادها رصدد 32تا  8 نیمختل ، ب یوهایسنار
کشورها  نیا یکربن برا ۀریذخو  یآور جمع یبدون استفاده از فناور میاقل رییتغ یها استیس بابه اهداف مرترط  یابیو دست
 ای گلخانه یگازها دیتول ۀنیهزنرودن آن است.  یاقتصادکربن،  ۀریذخو  یآور جمع یمانع رشد فناور نیتر یاصلاست.  رممکنیغ
 .[1۵] است یادشده یفناور ۀنیهزکمتر از  اریبس

ممکن  ابد یگسترش  ای گلخانه یحذف گازها های یفناور که  یصورت درتنها  سیکنفرانس پار یگذار هدف گرفتن نظر در با
 یحذف گازها یها یکربن از جمله فناور ۀریذخو  یآور و جمع ولیوفیباشد. ب 203۵پس از  ای گلخانه یگازها دیتولۀ لاست ق
 فایا میاقل رییتغ های استیس ۀندیآبه  دهی در شکل ینقش مهم ای گلخانه یگازها فحذ یها یفناور نی  بنابراهستند ای گلخانه
 .دکرخواهند 

  ونقل حملدر بخش  یا گلخانه یگازها دیکاهش تول .4. 2. 3

قدرتمند رشد  یاسیس انیود حامنرو  ستمیس رییتغ یبالاۀ نیهز لیبه دل ونقل حملدر بخش  ای گلخانه یگازها دیتول کاهش
 ،یکیالکتر یدر بازار خودروها المللی نیکربن و رقابت ب یجهان های تیمحدود به  توجه با، حال نیا بانداشته است  یریچشمگ
 دیخر یبرا هایی زهیانگ جادی)مانند ا کنند یم تیحما ونقل حملدر بخش  ای گلخانه یگازها اهشاز ک راًیاخ یآلمان گذاران استیس

 یآن واردا  خودروها موجب  بهاتخاذ شود که  هایی استیس 202۵( و در هلند و نروژ ممکن است تا سال یکیالکتر یخودروها
 است. ها استیس تیموفق رد یدیکل یرهایاز متغ یکی نیبنابرا[. 7شود ]ممنوع  یلیبا سوخت فس

  کاهش مصرف سوخت یساز و فرهنگ یانرژ یساز نهیبه. 5. 2. 3

عامل  نیرود. ا یبه شمار م یمیاقل را ییمقابله با تغ های استیس تیاجرا و موفق یاز عوامل اصل یکی عنوان  به سازی نهیبه
 را ییتغ های شدن چالش تر یاست و با جد بحث مورد یانرژ های استیدر س یدیلک یاجزا عنوان  بهاست که  یطولان زمان مد 
کاهش  یبرا سازی و فرهنگ یانرژ سازی نهیآن هستند. به سازی نهیبا به یانرژکاهش مصرف  دار طرف ،یاریبس وهوایی آب

دما  شیکنترل افزا ۀبرنام سکیر یا ظهملاح  قابلبه طور  دهد  یرا کاهش م یانرژ ستمیس رییتغۀ نیهز نکهیمصرف آن علاوه بر ا
 ۀندیآدر  ینقش مهم توسعه درحال یکشورهادر  خصوص به سازی نهیبه های برنامه تیموفق نیبنابرا[. 16] دهد یرا کاهش م

 .دکن یم فایا میاقل رییمقابله با تغ های استیس

  سنگ زغالتوقف مصرف . 6. 2. 3

 دیبا سنگ زغالکربن، مصرف  سازی رهیو ذخ یجداساز یرشد نفوذ فناور ور در ص یحت س،یپار مانیبه هدف پ دنیرس یبرا
خود را از  یکیالکتر یدرصد از انرژ 60 ای گلخانه یگازها ۀدکنندیتول نیتر بزرگبه عنوان  نیچ .[1] متوق  شود سرعت به
 یگستردگ .[18] دکن یاستفاده م یعیوس اسیدر مق یحامل انرژ نیاز ا متحده الا یا نیهمچن[. 17] کند یم دیسنگ تول غالز
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 به را سنگ غالز مصرف توق  آن  ۀکنند مصرف ۀعمد یکربن توسط آن و کشورها دیتول یبالا زانیم ،یحامل انرژ نیمصرف ا
 .کنند یمهم مطرح م ریمتغ کی عنوان

 یاسیاثرات س. 3. 3

 های قدر  یرندیپا» از: اند عرار هستند  رگذاریثتأ وهوایی آب را ییمقابله با تغ های استیس تیکه بر موفق یاسیس یرهایمتغ
از  یرپذی بیتضاد منافع از نظر آس» ،«نفت ۀصادرکنند یکشورها یراهررد یهمکار»، «یالملل نیب های توافق یبه اجرا یجهان
 .«افتهی نوظهور و توسعه یقتصادهاتضاد منافع ا» و «میاقل را ییتغ

  (کایو آمر نی)چ یالملل نیب های توافق یرابه اج یجهان یها قدرت یبندیپا .1. 3. 3

 متحده  الا یو ا نیچ نکهیعلاوه بر ا .[4] ردپذی یم ریتأثبزرگ  های قدر  استیاز س میاقل رییتغ یمذاکرا  جهان ساختار
جهان  یاسیس یفضا در ها آن یرگذاریثأتکشورها و  نیاقتصاد بزرگ ا .[14] کنند یم دیرا تول ایدرصد از کربن دن 40رفته  هم یرو

خود را  میاقل رییتغ استیاروپا س ۀیاتحادمتحده و  الا یا .مهم مطرح باشد ریمتغ کیکشورها به عنوان  نینقش ا شود یباعث م
را  ای گلخانه یسوم گازها کیدو کشور حدود  نی. اکنند یو هند دنرال م نیدر چ ای گلخانه یگازها دیدر جهت کاهش رشد تول

نقش  ریدپذیمنابع تجد ۀدارند های اروپا به عنوان قدر  ۀیاتحاد و نیمتحده، چ الا یا نی. علاوه بر انندک یم دیدر جهان تول
فراوان نقش  ریدپذیو شمال اروپا با منابع تجد لیبرز رینظ یی. کشورهادکرخواهند  فایا میاقل را ییتغ گذاری استیدر س یرهرر

 [.4] تخواهند داش ای برجسته

  نفت ۀصادرکنند یکشورها یراهبرد یهمکار. 2. 3. 3

با کاهش درآمد مواجه  یلیفس یانرژ های حامل ۀصادرکنند یکشورها م،یاقل را ییتغ یجهان های استیس یصور  اجرا در
نفت، نص   ریسوم ذخا کی م یاقل رییتغ های استیس تیدر صور  موفق دهد ینشان م یانرژ های مدل جینتا .[1] خواهند شد

 ینفت یتقاضا ۀقلوجود دارد که  یاریشواهد بس .[19] دخواهند مان یباق دهاستفادون ب سنگ غالزدرصد منابع  80گاز و  ریذخا
 [.2] اتفاق خواهد افتاد 2040و  2020 های سال نیجهان ب

 یژافتد چند استرات یجهان اتفاق م ینفت یتقاضاۀ قلۀ جیکه در نت شان یمقابله با کاهش درآمد نفت یبرا ینفت یکشورها
[. 2] یتنوع اقتصاد جادیدرخواست غرامت و ا ،وری بهره بردن بالا ،یمتیفروش نفت، جنگ ق بندی هیانتخاب کنند  سهم توانند یم
 خواهد داشت.  میاقل رییتغ های استیبر س یراتیتأثشده یاد های یاز استراتژ یکهر یریکارگ به

 میاقل راتییاز تغ یریپذ بیتضاد منافع از نظر آس. 3. 3. 3

 میاقل را ییوسعت کشور تغ لیچون به دل. برند یم یشترینفع ب میاقل رییتغ های استسی از تر بزرگ هایرکشو یعموم صور   به
 ایبالا آمدن سطوح در ایکه در معرض کمرود منابع آب  ییکشورها نیهمچن .[10] کند یبه کشور وارد م یشتریب های   خسار

 برند.  یم ها استیس نیاز ا یشترینفع ب رگید ینسرت به کشورها ،قرار دارند

  افتهی نوظهور و توسعه یتضاد منافع اقتصادها. 4. 3. 3

 یاقتصاد عیرشد سر یزمان ۀدورکشورها در  نی. اکنند یم فایا میاقل را ییدر مذاکرا  تغ یدینوظهور نقش مهم و کل یکشورها
 .[4] مواجه خواهد شد یجد های بیکشورها با آس نید رشد ارون میاقل را ییتغ یجهان های استیاثر سر بقرار دارند. 

 یاثرات اجتماع. 4. 3

 شیافزا» شامل رهایمتغ نیا .هستند رگذاریتأث وهوایی آب را ییمقابله با تغ های استیس تیدر اجرا و موفق زین یاجتماع یرهایمتغ
 یاجتماع رشیپذ»و  «شرویپ یاز کشورها یریرپذیتأث»، «میاقل رییتغ ۀجینتدر  یکشور برونو  یکشور درونمهاجر  

 هستند. «میاقل رییتغ نینو های یفناور
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  میاقل رییتغ ۀجینتدر  یکشور برونو  یشهر درونمهاجرت  شیافزا. 1. 4. 3

  [4] شود یم یکشور نیبو  یکشور درونباعث مهاجر   میاقل را ییمعتقد است که تغ ،سابق سازمان ملل رکلیدب، مون یبانک
 .شود یمطرح م ریمتغ کیاز آن به عنوان  یناش یاسیمهاجر  و ترعا  س نیبنابرا

  (در آلمان یدیخورش یبه انرژ دیسوبس ستمی)س شرویپ یاز کشورها یریرپذیثأت. 2. 4. 3

 قیراز ط برداری به بهره دیسوبس ۀارائ استیس مثال  عنوان  بهبالاست   اریبس یکنون شده یجهان یایدر دن یانتقال نوآور سرعت
فراوان در  اسیدر مق گذاری هیباعث سرما نی. همچندیاروپا را درنورد ۀیاتحاد ۀهمسرعت  بهدر آلمان آغاز شد و  دیخورش یانرژ
 . مطرح است ریمتغ کیبه عنوان  شرویپ یکشورها از یریرپذیثأت نیا .[7]د ش نیچ

  میاقل رییتغ نینو یها یفناور یاجتماع رشیپذ. 3. 4. 3

از  شتریب ۀاستفادو  ها یردولتیغ تیامکان استفاده از حما ،ای گلخانه یحذف گازها اینو  یانرژ یفناور کی یعموم رشیپذ
 است.  رگذاریتأثآن  تیعدم موفق ای تیبر موفق بیترت نیه اب. شود یرا باعث م یعموم هیسرما

 گذاری استیاثرات س. 5. 3

 یالملل نیبچارچوب  جادیا»، «مد  کوتاهدر  ها استیس تیموفق»، «میاقل را ییبا تغ یسازگار یراهرردها یریکارگ هب» یرهایمتغ
 ۀبرناممشارکت در »، «میاقل رییتغ های استیس یاجرا یدر حال توسعه برا یکشورها ینهاد ییتوانا»، «مهیبر پاداش و جر یمرتن
 یگذاراستیس یرهایمتغ ءجز «شکننده یوکراسبا دم ییکشورها»و  «بهتر از کشور ریتصو ۀارائ یراب یبه عنوان ابزار میاقل رییتغ

 هستند. رگذاریثأتکاهش انتشار کربن  های استیس یاجرا یرو هستند که

  میاقل راتییبا تغ یسازگار یراهبردها یریکارگ به. 1. 5. 3

اطلاعا ، اختصاص  ترشیب یرسان همو  دتریمنابع آب، اعمال نظار  شد تیریمد :از اند عرار  میاقل رییبا تغ یسازگار یراهرردها
 [.14] مناسب )مانند بنگلادش( های رساختیساختن ز یدر معرض خطر برا یو کمک به کشورها یسازگار یبرا شتریب ۀبودج
 . تمطرح اس ریمتغ کی عنوان  بهعامل هم  نیا

  (2030)تا  مدت کوتاهدر  ها استیس تیموفق. 2. 5. 3

برنامه در  یو غلره بر مشکلا  فن یرفع موانع نهاد ،یاسیس یرپذی امکان تنرف بالا باعث مد  در کوتاه ها استیس تیموفق
  .کند یم فایا ها استیس ۀندیآ هایویدر سنار ینقش مهم ها استسی مد  کوتاه تیموفق نی  بنابراشود یبلندمد  م

  (بهره ببرند نیریسادارند از تلاش  زهی)کشورها انگ مهیبر پاداش و جر یمبتن یالملل نیبچارچوب  جادیا. 3. 5. 3

 نیو همچن شود میکشورها  ۀهم یطمحی ستیز انیاز کشورها باعث ز کیتوسط هر ای گلخانه یگازها دیتول نکهیتوجه به ا با
و  یرانحصاریکشورها به صور  غ ۀهمکشور به سود همه است و  کیتوسط  ای گلخانه یکمتر گازها دیبه قواعد و تول یرندیپا
از  یکی .[11] بهره بررند نیریاز تلاش سا گانیدارند که به صور  را زهیکشورها انگ ۀهم نیرا. بناببرند یم از آن نفع یررقابتیغ

 کنند ینم تیکه الزاما  را رعا ستی اهایرکشو یبرا یتجار تیاعمال محدود م،یاقل رییتغ های استیس یاجرا یمهم برا هایدراهرر
با کاهش  نیو همچن[ 14] (ییایمیفولاد و مواد ش مان،ی)س بر یژمحصولا  انر یبرا ا یصور  کشورها با اعمال مال نیدر ا[. 10]

 جادیامکان ا .[20] خواهند افزود ای گلخانه یگازها دیکاهش تول های سرعت برنامه به یلیفس های مربوط به سوخت یدهایسوبس
 است. میاقل رییمقابله با تغ یها استیس تیدر موفق رهایاز متغ یکی یو فن یحقوق ،یاسیاز نظر س یچارچوب نیچن

  میاقل رییتغ یها استیس یاجرا یبرا توسعه درحال یکشورها ینهاد ییتوانا. 4. 5. 3

د مهم هستن ،شتریب ایبه همان اندازه  میاقل را ییتغ های استیس یادار یساختارها، کاکونومی وتکن یپارامترها تیوجود اهم با
 . دکننهم ارا فر ها استیاعمال س یبرا یتجار ای یمال های استیت امکان اتخاذ سکشورها ممکن اس یساختار ادار .[21]



 1402، چهارم، دورة دوم، شمارة های انرژی پایدار فصلنامۀ سیستم    400

  (ابزار قدرت نرم عنوان  بهبهتر از کشور ) ریتصو ۀارائ یبرا یابزار عنوان  به میاقل رییتغ ۀبرناممشارکت در . 5. 5. 3

 فایکشور ا یشده از سو ارائه یمل ریتصو در یاتیکشورها نقش ح یرپذی تیدر جهان، مسئول یطمحی ستیگسترش بحران ز با
کشور  ،. به عنوان مثال[4] کشورهاست و رشد آن باعث رشد قدر  نرم است یقدر  مل ۀکنند منعکس یمل ری. تصودکرخواهد 

 ریتصو ۀارائ نیبنابرا .[22] دکن فایا داریپا ۀتوسعبه  رندیو پا ریپذتیمسئول یقدر  جهان کیبه عنوان  ینقش کند یم یسع نیچ
 مطرح است. میاقل رییتغ های استیس ۀندیآدر  ریمتغ کیبه عنوان  المللی نیب

  (یریپذ بیشکننده )از نظر آس یبا دموکراس ییکشورها. 6. 5. 3

از  رترپذی بیآس میاقل رییتغ های استیشکننده در برابر س های یو دموکراس توسعه درحال یدر کشورها ها یاز دموکراس یاریبس
 ،گریدبیان   به .[23] ندارند( یدسترس تهیسیاز مردم به الکتر یاری. )در هند بسکنند یاقتدارگرا عمل م همین ایاقتدارگرا  های حکومت

 را نداشته باشند. میاقل رییتغ های برنامه یاجرا ینهاد ییممکن است توانا نندهشک های یدموکراس نیا

  یریگ جهینتو  بندی جمع .4

  یساز مدل جینتا. 1. 4

 مهم مراحل از یکیعوامل،  نیمتقابل ا ریتأث یابیو ارز یدیموضوع و شناخت عوامل کل  یشده، تعر انیب قیروش تحق به  توجه با
 مک کمی افزار و با استفاده از نرم ییشناسا یدیکل یرهایمتغ عنوان  بهعامل  22پژوهش  نیاست. در ا ویسنارۀ یبر پا یزری برنامه
قرار  یمورد بررس گذاری استیو س یانرژ ستمیس ،یاجتماع ،یاسیس ،یاقتصاد های در بخش گریکدی بر لمتقابل عوام ریتأث

درصد موارد  70از  شیشده در ب انتخابکه عوامل  امعن نیه ابدرصد است.  ۵/70 سیماتر یپرشدگ ۀدرج ج،یگرفت. بر اساس نتا
 آماری شاخص نظر از. اند نداشته گریکدیبر  یریتأثعوامل  یعنی  است هشد وارد صفر عدد مورد 142 در. اند داشته ریتأث گریکدیبر 
  برخوردار است. یدرصد 100 ینگیو به تیاز مطلوب ای بار چرخش داده با دو
آن  یریرپذیتأث زانیهر عامل م یو جمع ستون یرگذاریتأث زانیمربوط به هر عامل م یمتقاطع جمع اعداد سطرها سیماتر در

 رییتغ های استیس ندهیرا در آ یرگذاریتأث نیشتریب یاسیعوامل س ،یلیتحل جی. بر اساس نتادهد یا نشان مر گریعامل از عوامل د
 .دکرخواهند  فایا میاقل

دو نوع  یکل طور  به، شود یمو پراکنش عوامل مشخص  عیتوز ۀنحو به  توجه با ستمیس یداریناپا ای یداریپا زانیم که آنجا از
بالا، عوامل  یرگذاریتأث یعوامل دارا یاست که برخ یپراکنش به صورت داریپا های ستمیوجود دارد. در س داریو ناپا داریپا ستمیس
از  ینینابیب یموارد حالت شتربی در و اند پراکنده شده یعوامل حول محور قطر داریستم ناپایو مستقل هستند. در س یدیکل
دارد.  داریپا یحالت میاقل رییتغ یجهان های استیشده، سیادملاحظا   هب  توجه با. دهند یرا نشان م یریرپذیتأثو  یرگذاریتأث

 و اند شده ییشناسا یدیدو عامل مستقل و کل عنوان  به یلیفس یانرژ نفعان یذ یو همکار یجهان های قدر  یهمکار
 آن انجام شده است. ۀیپابر  یسیونوسناری

 مطالعه مورد یوهایسنار. 2. 4

 .شوند یمداده  حیتوض اختصار بهمقاله،  نیشده در ا یرسبر یویادامه سه سنار در

 یلیفس یانرژ ستمیبا حذف س میاقل رییمقابله با تغ های استیس تیموفق. 1. 2. 4

 المللی نیب های توافق یبه اجرا یجهان های قدر  یرندیپا ،پژوهی ندهیآ جینتا به  توجه با ویسنار نیا زنندۀ رقم یروندها نیتر مهم
 های توافق یبه اجرا یجهان یها قدر  ویسنار نیاست. طرق ا ینفت های نفت و شرکت ۀصادرکنند یکشورها یارو عدم همک

دارند. عهده ه ب ها استیس یاجرا یرا برا المللی نیب های کمک یمال نیتأمکشورها  نی. اشوند یمتعهد م میاقل رییتغ یالملل نیب
. برد یم نیرا از ب توسعه درحال یکشورها یو موانع اقتصاد شود میبرنامه  یرفتن سرعت اجرا باعث بالا المللی نیب های کمک

 یبرنامه دارند کمک خواهند کرد تا نهادساز یاجرا یبرا ینییپا ینهاد تیکه ظرف ییکشورهابه  یجهان یها قدر  نیعلاوه بر ا
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 یتنوع انرژ شیباعث کاهش واردا ، افزا ها استی. چون سرود یبالا م یانرژ ۀعرض تیسطح امن ها استیس نیا جهیدر نت»کنند. 
 «.شود یشده م هیو کاهش منابع تخل

 ینوظهور برا یو اقتصادها توسعه درحال یکشورها ۀزیانگو  شود یم جادیا یا گلخانه یگازها یالملل نیببازار  ویسنار نیا در
ۀ ارائ یخواهند کرد برا یکشورها سع و،یسنار نی. طرق اابدی یم شیافزا شد  به یا گلخانه یگازها یبرا هایی تیمحدود جادیا

 یابیدست ویسنار نیدر ا»داشته باشند.  میاقل رییتغ یها برنامه یدر اجرا یمؤثرترو  شتریبهتر از خودشان مشارکت ب یجهان ریتصو
 یبرا مهیجر ستمیس کی یبراعلاوه  «.خواهد بود یو محل یمل های گذاری استیمحصول س میاقل رییتغ های استیبه اهداف س
 شد.  هدوضع خوا کنند یمکربن عدول  دیکه از سهم خود در تول ییکشورها
بود.  مینامتعارف خواه یاز منابع انرژ دیو کاهش تول مد  کوتاهدر  سنگ زغالشاهد توق  مصرف  یانرژ یها حاملبخش  در
 تیترع با نوظهور یاقتصادهاو  توسعه درحال یاکشوره. کند یمپیدا  شیافزا شد  به ریدپذیتجد یها یانرژنفوذ  ویسنار نیطرق ا

 یها یانرژبا  رقابت  قابل زانمی به ها آن متیق حرکت خواهند کرد و ریدپذیتجد های یبه سمت انرژ تر بزرگ یاز اقتصادها
 «.دینو سرعت خواهد بخش های یانرژ متیکاهش ق یندهایفرابه  یجهان ینوآور ستمیس». ابدی یکاهش م یلیفس

انتقال قدر  به  یها هشرک»برق است   انیجر ولیوفیجز ب بهنو  های یانرژ یتمام یحامل انرژ نکهیا به  توجه با ویسنار نیا در
 تیکاهش اهم به  توجه با «.خواهند کرد فایا ینقش مهم سازی رهیذخ های ستمیو س شوند یم لیترد یحامل انرژ نتری مهم
و  کربن ۀریذخو  یآور جمع ینخواهد داشت. )فناور توجهی  رشد قابل ای گلخانه یازهاحذف گ یها یفناور ،یلیفس یانرژ ستمیس
 (زلیودیب

 دیکه تول یخدمات های به بخش بر یانرژ عیکار از صنا یروین ویسنار نیدر ا دهند ینشان م یاقتصاد نییپا بالابه های مدل»
 از یرشد مواجه خواهند شد. قسمت مهم دیاهش شدبا ک ینفت یحالت کشورها نیدر ا «.ددارند  منتقل خواهند ش یکربن کم
 .شوند یمواجه م یاسیس را ییکشورها با تغ نیا یاقتصاد یروندها جۀینتدر و  شود یم استفاده  قابل ریغ کشورها نینفت ا

 یلیفس یانرژ ستمیبا حفظ س میاقل رییمقابله با تغ های استیس تیموفق. 2. 2. 4

و  یالملل نیب های توافق یبه اجرا یجهان یها قدر  یرندیپا یپژوه ندهیآ جینتا به  توجه با ویسنار نیا ۀزنند رقم یروندها نیتر مهم
 های توافق یبه اجرا یجهان یها اول قدر  یویهمانند سنار ویسنار نیاست. در ا ینفت یها کشورها و شرکت یهمکار

. پردازند یم گریکدیبا  یبه همکار زین ینفت های و شرکت ینفت یاول کشورها ویسنارخلاف  هباما  ،شوند یممتعهد  یطیمح ستیز
 حفظ شود. یاقتصاد جهان یبرا اعتماد  قابلدر حدود معقول و  یلیفس یها سوخت متیق شود یدارندگان نفت باعث م یهمکار
 بانامتعارف  ینرژاز منابع ا دیو تول شود می ریدپذیتجد های یانرژ ۀندیفزامانع گسترش نفوذ  یلیفس یها سوختمناسب  متیق
 ستمیدر س یشتریبمد   ،یحامل انرژ کی عنوان  به سنگ زغال نی. همچنابدی یادامه م یلیفس یانرژ ستمیحفظ س به  توجه
 .کند یم را حفظخود  تیاهم یجهان یانرژ

 ینفت یها شرکتو  . کشورهاشوند یم یو اقتصاد بندای  می توسعه سرعت بهحذف کربن  های یفناور ،ویسنار نیا طرق
ادامه  یالملل نیب یها کمک ،ویسنار نی. طرق ادهند یانجام م زلیودیکربن و ب ۀریذخو  یآور در جمع یمتناسر یگذار هیسرما
 .شوند یم ربنحذف ک یها صرف گسترش فناور از آن یاما بخش ،ابندی یم

 یها یفناورخود را در  گذاری هیسرماورها اما کش رد یگ یمکربن شکل  المللی نیبازار ب یقرل ویهمانند سنار ویسنار نیا در
 بهمصرف ۀ یکربن بر پا ۀمحاسر ویسنار نیدر ا». کنند یکربن متمرکز م دیکنترل تول یبرا زلیودیکربن و ب ۀریذخو  یآور جمع
 های استیاعمال س یدارد برا یشتریب یرپذی امکان یاسسی نظر از و است تر منصفانه یروشکه  دیتولۀ یمحاسره بر پا یجا 
 نییکربن تع دتولی سهم و برنامه از کننده عدول یکشورها یبرا مهیجر ستمیس کی نیهمچن «.شود یانجام م میاقل را ییتغ

 خواهد شد.
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 یجهان میاقل رییمقابله با تغ های استیشکست س. 3. 2. 4

باعث رقابت بر منابع  تیضعو نی. اشود یم مد  کوتاهدر  یلیفس یانرژ ستمیباعث گسترش س یجهان های قدر  یهمکار عدم
 میاقل را یی. تغشود یم اهایشده و باعث بالا آمدن سطح آب در یکشور برونو  یکشور درونمهاجر   ،قطب شمال یلیفس یانرژ

به منابع آب هم به  یابیرقابت بر سر دست ،یشده و علاوه بر رقابت بر سر منابع انرژ نیریباعث کاهش منابع در دسترس آب ش
 .دافزای یکشورها م یکیتیلژئوپ سکیر

  یضع یکه دموکراس ییابتدا کشورها جهیکشورها شده و درنت یرشد اقتصاد شدن محدودباعث  یآب و انرژ متیق رفتن بالا
رشد  ۀجینتدر  یبعد ۀمرحلدر  .شوند یم یهرم های میبه رژ لیترد کیدموکرات ینهادهاضع   جهیدارند، در نت یا شکنندهو 
 رو خواهند بود. هروب یسرنوشت نیتمام کشورها با چن نجها تمام در ها ترس و ها و تنش ها یریدرگ

 ینو رشد مطلوب یانرژ های یاز فناور کی چیه راًیتقر موقع بهمتناسب و  ۀبودج صیعدم تخص لیبه دل ،ویسنار نیا طرق
 شدن محدودبا  نیت مواجه خواهد شد. همچنبا شکس یا گلخانه یگازها یالملل نیببازار  جادیمانند ا ییها دهیانخواهند داشت و 

 .افتیخواهد  شیافزا یا ملاحظه  قابلبه شکل  یلیفس یانرژ ۀدارند یهاکشور یکیتیژئوپل سکیر یلیفس یمنابع انرژ

  رانیدر ا یگذاراستیس یبرا هاییشنهادیپ. 3. 4

 را ییتغ ۀمسئلاست.  ای و توسعه یاسیس یموضوع بلکه ،یعلم یموضوع تنها نه میاقل رییآنچه گفته شد، موضوع تغ به  توجه با
عرضه و  نیپاک و همچن های یانرژ ۀتوسعرشد و  ،یجهان یانرژ ستمیبر س ای گسترده ریتأثمقابله با آن  های و برنامه یمیاقل

و  ها صتفراستفاده و و  یزری کلان به موضوع، برنامه دگاهیداشتن دخواهد داشت.  مد در بلند یلیفس یها سوخت یتقاضا
 بزرگ باشد.  یوکارها کسبو صاحران  گذاران استیس توجه مورد دیبا هادیتهداز  یآگاه

 اول باعث کاهش رشد  ویوقوع سنار ،است یلیمنابع فس بزرگ دارندگان از  یکی رانیا نکهیشده و ا مطرح هایویسنار به  توجه با
 نیا یاقتصاد یروندها یاسیس ثراتی یب آنۀ جینتکه  شود یم تفادهاس رقابلیغ کشورها نیا از نفت یخواهد شد. قسمت مهم دیشد

 .است کشورها
 منابع آب و  دیسوم باعث کاهش شد ویکه وقوع سنارد کرتوجه  دیبا ،ستین رانیا یاول در جهت منافع مل ویسنار نکهیا وجود با

 یکیتیژئوپل سکیر ویسنار نی. در ابرد یم نیاز ب را یتنوع فرهنگ وند ک میرا متوق   ی، رشد جوامع بشرودش میدر جهان  یانرژ
 .ابدی یم شیافزا د ش به یلیمنابع فس یدارا یکشورها

 ریسا یبا همکار یتلاش نیآن تلاش کند. چن یبرا دیبلکه با ،است رانیبه نفع ا تنها نهدوم  وی، وقوع سناراول و دومموارد  به  توجه با 
 انجام دهد.  ای گلخانه یحذف گازها های یفناور یرو گذاری هیدارند و سرما رانیبا ا یرکنفت که منافع مشت ۀصادرکنند یکشورها

 نیبه ا  فعال باشد گریباز کی عنوان  به یجهان میاقل رییتغ های استیدر جهت س رانیا گذاری استی، سشده گفتهموارد  به  توجه با 
 .دکنفعال عمل  گریباز عنوان  بهخود،  یرقابت تیمز به  توجه باکند  یسع ها استیبا س یمفهوم که با وجود همراه

 گذاری استسی ،باشد ها دولتۀ نفت خواست یبالا های متیباعث شده است که ق شهیهم رانیدر ا ینهاد یسازوکارها نکهیا وجود با 
با  یمنافع مشترک نهیزم نیود. در انفت نش نیگزجای مد  در کوتاه اینو در دن های یانرژ ستمیباشد که س یا گونه  به دینفت با یمتیق

 شود.  جادیکشورها ا نیبا ا شتریب یهمکارۀ نیزم دیمنفعت مشترک با نیا به  توجه بانفت وجود دارد.  ۀدصادرکنن یکشورها
 کاسته خواهد شد یلیفس های سوخت تی، در بلندمد  از اهممدو ای اول یوهایاز سنار یکهرکه در صور  وقوع  میتوجه کن دیبا  

 . ستین تنهای یمنابع ب نیاز ا برداری و بهره گذاری هیفرصت سرما نیبنابرا
 یانجام شود. فناور ینفت های و شرکت ینفت یبا مشارکت کشورها ای نهاگلخ یحذف گازها های یدر فناور گذاری هیتوجه و سرما 

 . شوند یشناخته م ای گلخانه یحذف گازها های یرفناو نیتر مهم عنوان به زلیودیب یفناور نیآن و همچن ۀریذخکربن و  یجداساز
 های یانرژ ریبا سا سهیدر مقا یعیبود. گاز طر میخواه یجهان یانرژ ستمیدر س یعینقش گاز طر شیشاهد افزا ندهیآ های در سال 

 ،یعیبه گاز طر سنگ زغالاز سوخت خود  ضیبا تعو ایتانیبر مثال  عنوان  به. کند یم دیتول یکمتر مراتب به ای گلخانه یگازها یلیفس
با  دیبا ایدر دن یعیگاز طر بزرگ دارندگان از  یکیبه عنوان  رانیرا تجربه کرد. ا ای گلخانه یگازها دیتول یدرصد رشد منف 2سالانه 

 .دکنمطلوب استفاده  یفرصت به نحو نیاز ا حیدر زمان صح گذاری هیاجذب سرم
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 منابع  ۀدارندکشور  کی عنوان  به رانیاست  ا رناپذی اجتناب یلیفس یانرژ بانو  های یانرژ ینیگزیدر بلندمد  جا نکهیا به  توجه با
و  قیگام بردارد و هم در بخش تحق یدیو خورش یباد ۀپراکند دیتول یها روگاهین ۀتوسعهم در جهت رشد و  دیبا ،یدیو خورش یباد

 قرار دهد. تیرا در اولو ها یفناور نیتوسعه ا
 شنهادی. پردیمورد توجه قرار گ یا گلخانه یگازها دیکاهش تول ییاز اقداما  اجرا یکی عنوان  به یو مصرف انرژ دیتول سازی نهیبه 

 ۀمرحلو انتقال توان در  دتولی بخش و نقل و دارد شروع شود. بخش حمل یشتریب یرگذاریثأتکه  هایی از بخش سازی نهیبه شود یم
 . رندیقرار بگ سازی نهیبه تیالو رد دیاول و بخش صنعت با

 1980ۀ فرانسه در ده است. ای گلخانه یگازها دیتول شیاز افزا یریجلوگ های از روش یکی ای توان هسته دیتول های گاهوریاحداث ن 
 که تا هایی گذاری هیسرما به  توجه باکاهش داد.  ای هسته های روگاهیرا با احداث ن ای گلخانه یگازها دیدرصد تول 3سالانه  یلادیم

 نیکشور به نقش ا ستزی  طیو مح یانرژ ۀندیآ های در برنامه شود یم شنهادیپ ،در کشور انجام شده است بخش نیکنون در ا
 توجه شود. شتریب ها روگاهین

 ب منابع آ تیریو مد ها ندهیکربن، کنترل آلا دیکنترل تول های استیمتقابل س ریتأثو  ییهمگرا به  توجه با شود یم شنهادیپ
در مورد  گذاری استیو س یطیمح شیپو نیکشور چ ،مثال  عنوان  بهانجام شود.  کپارچهیمسائل به شکل  نیدر ا گذاری استیس

 .دهد یانجام م کپارچهی صور   بهشده را یاد های شاخص
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