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The smart facade system is known as one of the main elements of the building 

envelope with optimal efficiency, which is able to respond to environmental stimuli 

and seeks to improve the comfort of residents and optimize energy consumption. 

While building design research has addressed the technical aspects and design of 

smart facades, very limited historical studies have been conducted on the evolution 

of such systems. Therefore, the current research examines the factors affecting the 

design and development of smart facades in cities to optimize energy consumption 

based on a historical period. This article examines and classifies the effective 

historical components in the evolution of the design and development of the smart 

facade system using the historical hierarchy method. The effective components in 

the form of socio-cultural, technical, political, environmental and economic 

categories are caused by revolutionary changes in art, technology and building 

construction from the 19th century onwards. The findings showed that the historical 

timeline presented in this article is considered as a useful resource for researchers 

and educators in research and educational activities. Based on this table, the current 

development pattern can be understood and possible future events (trends) can be 

predicted. The timeline shows that smart facades can be used in the future on an 

urban scale for all neighborhoods of cities, which helps to improve the comfort of 

residents and improve energy consumption in cities. 
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Introduction  
The best time to reduce energy consumption and of course reduce energy consumption costs in the 

building is during the initial design of the building. One of the important points that is essential to 

observe and consider in optimizing energy consumption in the building is reducing energy 

consumption during building operation. In this regard, although clear and accurate information on the 

amount of energy consumed in the country's buildings for each of the above purposes is not available, 

but studies conducted in other countries indicate that the amount of energy consumed per capita for 

hot water, lighting, Appliances and cooking are relatively constant and the amount of energy used for 

heating can have a lot to do with how cold the air is. This shows that apart from the fact that the design 
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of buildings in different regions must be different to respond to climate changes, it also shows the 

importance of urban planning rules and regulations in saving energy consumption. Optimizing the 

amount of energy consumption in the building for air heating and cooling is one of the basic issues of 

optimizing the energy consumption in the building, which is influenced by various factors such as the 

constituent materials and materials, the surface of the external shell of the building, the surface of the 

roof, the direction of the building, the properties of absorbing radiation, and active solar systems. 

And... they are influential in this field. Therefore, the use of architectural and urban design methods to 

save energy and energy consumption in buildings is an important principle and necessity both at the 

national level and at the international level. Therefore, at the time of design and before operation, 

some principles related to optimization should be observed at different stages.  

Methodology 
The current research is descriptive-analytical in nature and qualitatively theoretical based on content 

analysis. The current research seeks to present a historical study using the historical hierarchy method 

to identify and examine the components affecting smart facades in different time periods. A graphical 

timeline with historical hierarchy is also prepared to illustrate the components influencing the design 

and development of smart facades. The current developments in smart facades shown in this timeline 

can be used as a basis for predicting future developments.  

Results and discussions 
findings According to the findings of the research, the effective components in the form of socio-

cultural, technical, political, environmental and economic categories are caused by revolutionary 

changes in art, technology and construction of buildings from the 19th century onwards. Also, the 

findings showed that the historical timeline presented in this article is considered as a useful resource 

for researchers and educators in research and educational activities. Based on this table, the current 

development pattern can be understood and possible future events (trends) can be predicted. The 

timeline shows that smart facades can be used in the future on an urban scale for all neighborhoods of 

cities, which helps to improve the comfort of residents and improve energy consumption in cities. The 

design and development of the smart facade system has occurred in multi-stage processes during the 

last seventy years. Historical-cultural evidence shows how the design and development of these 

facades were influenced by socio-cultural, technological, political/economic and environmental factors 

resulting from revolutionary changes in art, technology and building construction since the late 19th 

century. Because there was no historical-cultural comparative analysis of the smart view system, a 

graphic historical study was done about it. The components affecting the design and development of 

smart facades in relation to energy consumption optimization were identified and discussed. These 

components had a direct impact on the design concepts used in the design and development of these 

views. Also, the concept of connected smart facades in neighborhoods or smart cities, which can 

improve the quality of life and optimize energy consumption, was investigated and showed that in 

addition to optimizing and reducing costs and carbon emissions, there are also effects from a cultural 

point of view. and has accepted influences based on the culture of societies and has almost adapted 

itself to interactive architecture. 
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شنود کن       یۀ  شنۀ خت  منی  یی اک  عۀوا  ی ی ا  عۀ صپ اصلی پوشش س ختم           هوشمۀ سیستم نم ی 
مصنپ   سن  ی     یۀن  و    سن کۀ محیطی پ سخ ده  و    دنب     بود آس یش  ه ی  یست ق د  است    محپک

 نم هن ی هوشنمۀ   ه ی فۀی و طپاحنی   انپژی است. د  ح لی ک  بحقیق ت مپ وط    طپاحی س ختم      جۀب 
 ۀن  پاین   ه یی انج م ش ت اسنت.  پپداخت  است  مط لع ت ب  یخی  سی   مح ودی د  مو د ب  مل چۀین سیستم

 یسن    ۀن  ی   یهوشنمۀ  د  شن په   نپا    ینم ه ۀ و بوسع ی پ طپاح مؤثپ ه ی مؤلف  ی پ س   بحقیق ح ضپ 
 هن ی  مؤلفن  مپابن  بن  یخی     این مق لن   ن   وس سلسنل    . پپدا د میی خیب    دو  کی ی پمبۀ  یمصپ  انپژ
 هن ی  مؤلفن  کۀ .   ۀ ی می    پ سی و طبق هوشمۀ ی ه نم   سیستمۀ ثپ  ا د  ب  مل طپاحی و بوسعؤب  یخی م

انقلا نی د   فپهۀ ی  فۀی  سی سی  محیطی و اقتص دی  ن شنی ا  بییینپات   ن  ه ی اجتم عی د  ق ل  دست  مؤثپ
جن و   من نی   ه  نش   داد  ی فت هستۀ .      ع  قپ  نو دهم میلادی ا ه   وس   س ختم   هۀپ  فۀ و ی و س خت

هن ی پژوهشنی و    ش ت د  این مق ل     عۀوا  مۀبعنی مفین   نپای محققن   و مپ ین   د  فع لینت       ب  یخی ا ائ 
کۀونی  ا ف می  و ابف ق ت ) ون ( ۀ   ال وی بوسعبوا آمو شی د  نظپ گپفت  ش ت است.  پ اس س این ج و  می

بوانۀن  د  آیۀن ت د  مقین س     منی نم هن ی هوشنمۀ     ده   یۀی کپد. ج و   م نی نش   می احتم لی آبی  ا پیش
اننپژی  و   بود مصنپ      س کۀآس یش  یا بق ک  این     محلات ش په  نیز استف دت شون  ۀهمش پی  پای 

 .کۀ  د  ش په  کمک ش ی نی می

 کلیدواژه:
 طپاحی  

   هوشمۀ نم ی 
   مصپ  انپژی

 .ب  یخی  دو 

 پای  د  ش په  هوشمۀ  نم ه یۀ  پ طپاحی و بوسع مؤثپ ه ی مؤلف  پ سی (. 1402) ح یث  سلوک ن  و ش پام  ست  ی فپد ؛ قی   م م نی ؛سولم         ادت اس وئی ؛علی   یۀ لی عظیم استناد:

 DOI: http//doi.org/10.22059/ses.2024.371975.1050 . 213-199( 2) 2  ه ی انپژی پ ی ا  فصلۀ مۀ سیستم .ب  یخی  دو یک مبۀ ی   پ س  ی مصپ  انپژی   یۀ 
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 مقدمه. 1
 60ۀ ان   بوانستۀ  ب  د  ده ه   پ معم  ی ات آ بأثیپ  اقتص د  فۀ و ی و عموم عوامل متع دی ک  ن شی ا  بیییپات انقلا ی د  فپهۀگ

ی است ک  د  مصپ  انپژی و آس یش س کۀ   م م عۀ صپ  ا ش ل دهۀ . سیستم نم  ی ی ا  متحپکنم ه ی   میلادی  ای 
د ص  مصپ  انپژی س لان  یک س ختم      طپاحی و س خت   سیستم نم ی آ   60ب   20ه  نقش دا د؛ چپاک  ح ود  س ختم  

 م    عمل پد خود  ا نسبت    شپایط  طیعۀوا  یک سیستم ایست  )ث  ت(  ق د  نیست   یک نم ی سۀتی    [. 1]مپ وط است 
نم ه ی ایست  ش مل متییپه ی طپاحی م نۀ  نسبت پۀجپت    دیوا   نوع لع ب  ش ل س ی  و ع یق    واکۀش وهوایی بۀظیم کۀ .  آب

ه ی این نم ه ی سۀتی  انواع  ظو  ف ئق آم    پ مح ودیتۀ   م[. 2] هوایی مختلف هستۀ  و ه ی مح ود    شپایط مختلف آب
ا   اهبپده ی فع لی  پای  هوشمۀ ه ی نم ی   و ک  سیستم . ا  آ [3] ان  بوج  ا ائ  ش ت  ه ی نم     عمل پد ق  ل مختلفی ا  سیستم

 ی دی  ا د  صۀعت   ان  بوج وانست ه ی اخیپ ب ه  طی ده  کۀۀ   این سیستم ی  ی    سطح   لابپی ا  پ ی ا ی استف دت می دست
مط لع ت اخیپ  [.5] ام    ی  شپایط فپهۀ ی جوامع  ا هم د  این  است  د  نظپ گپفت .[4] نظپی    خود جل  کۀۀ   س ختم   و حو 

انپژی ایف    ذخیپه  نقش  سی   م می  ا د  ک هش حجم کپ ن و افزایش میزا   دهۀ  ک  آ  موجود نش   می نم ه ی هوشمۀ  وی 
د ص   50جویی د  انپژی مصپفی ب   د ص  ک هش و میزا  صپف  20ه یی  حجم انتش   کپ ن ب   بحت چۀین سیستم[. 6] کۀۀ  می

نم ه ی ه ی طپاحی  هۀ سی  س خت  ی  فۀی  مص لح و انپژی  ک   یشتپ این مط لع ت  پ جۀب   ح لی د [. 10 ن7] ی    افزایش می
 م       تپین [.12 و 11] ان  ه  پپداخت  ه ی اجتم عی و ب  یخی آ  ان   بع اد  سی   مع ودی ا  مط لع ت    جۀب  متمپکز ش ت هوشمۀ 

ا    . ی یاستس ختم     اولی   د  س ختم    د   م   طپاحی  مصپ  انپژی  ه ی هزیۀ   ک هش  و   لطبع  مصپ  انپژی  ک هش  ج ت
د   م     مصپ  انپژی  ک هش  است  آ  اس سی  و د  نظپ گپفتن  د  س ختم    ع یت  مصپ  انپژی  س  ی د    یۀ   ک   ن  ت م می

  کشو   پای  ه ی د  س ختم    مصپفی  ا  میزا  انپژی  و دقیقی  اطلاع  وشن  خصوص اگپچ   ا  س ختم   است. د  این   پدا ی   پت
  مق ا  انپژی  ک   است  ن ت    ی ن پ این ش ت د  س یپ کشو ه  انج م  ک   مط لع بی    ولی فوق د  دستپس نیست ا  مص     هپ یک
مصپ    گپم یش   پای    ک  و آ  مق ا  ا  انپژی  نسبت ً ث  ت وپز و پخت    لوا م محپک  مص    آب گپم   وشۀ یی   پای  سپان   مصپفی

ه  د   طپح س ختم    ا  ایۀ    ج ای ده  موضوع نش   می    ش . این  هوا ا بب ط داشت   سپم ی      مق ا   ی دی  بوان     شود می می
د    و مقپ ات ش پس  ی  ضوا ط    شۀ   اهمیت    ی     ی  ی پ فپق داشت   بیییپات اقلیمی      گویی جواب   پای  مختلف  مۀ طق
ا    هوا ی ی  و سپم یش  گپم یش  د  س ختم    پای  میزا  مصپ  انپژی  س  ی ده .   یۀ   ا نش   می  مصپ  انپژی  جویی صپف 
  دهۀ ت  سطح بش یل  مواد و مص لح  ا  جمل   مختلفی  عوامل  ک   د  س ختم   است  مصپ  انپژی  س  ی   یۀ   اس سی  ه ی مسلل 
   میۀ   و... د  این  فع   خو شی ی  ه ی   سیستم استقپا  س ختم    خصوصی ت جذب بشعشع    م  ج ت  س ختم    سطح  خ  جی  پوست 
د  س ختم   ا    و انپژی  د  مصپ  انپژی  جویی صپف    پای  و ش پس  ی  معم  ی  طپاحی  ه ی لذا استف دت ا   وس .گذا  هستۀ بأثیپ

 . ا  است  المللی د  مقی س  ین  و چ   ملی  د  سطح  چ   و اس سی  و ضپو ت م م  اصل  یک  آ  ن  ت کۀیم      ک   هپ دی گ ت و مۀظپی
ه   این . دکپ   ا  ع یت  س  ی   یۀ   اصو  مپ وط      پخی  مختلف  د  مپاحل     ی   پدا ی   پتا    و قبل  طپاحی هۀ  م و  این

 پای  نم ه ی هوشمۀ  پ  مؤثپاولی  و  ه ی مؤلف مپاب  ب  یخی است ب   ب  یخی     وس سلسل ۀ یک مط لعۀ پژوهش  ا ائ
 شۀ س یی و  پ سی کۀ .  م نی مختلف  ه ی دو ت ا د   مصپ  انپژی یس   ۀ ی  

 قرن بیستم  فناوری و هنر بر معماری تأثیر .1. 1

امپپسیونیسم  قص   بأثیپواقعیت صۀعتی ش   و ش پنشیۀی ا ت ا بوسط هۀپمۀ ا  امپپسیونیست آش    ش . هۀپ قپ   یستم بحت 
ا  م شین  ا ثپ أمتبعپیف  یب شت ختی گپفت  د  علم و فۀ و ی   ه ی صو ت محو   ا جذب کۀ . پیشپفت م شیۀی و فن ۀج معداشت 

گپایی   محو  متف وبی م نۀ  آیۀ ت ه ی هۀپی فن  و  جۀبش ایندی . ا   ک   یب یی  ا د  حپک ت م  نی ی می طو ی  بیییپ داد    
ه ی جۀبشی مبتۀی  پ م شین    عۀوا   مجسم  .[13] گذا ی ش ن  گپایی د  هۀپ و معم  ی پ ی  گپایی    ه وس و جۀبش س خت  

مۀبع ال  م معم  ا   پای طپاحی عۀ صپ س ختم نی م نۀ  نم ه  د  نظپ گپفت  ش ن . طی هفت د س   گذشت   هۀپ کیۀیک د  بپکی  
 ش ت است. نم ه ی هوشمۀ    فۀ و ی نم  سب  ایج د انواع مختلفی ا  نم ه ی فع   ا  جمل  
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 معماری مفهوم حرکت در هنر و. 2. 1

ه ی هۀپی قپ  نو دهم پ ی  آم    م نی ک  نق ش   امپپسیونیست حپک ت موجود د       د  جۀبش اولینمف وم حپکت د  هۀپ 
ال وی د  ح   بحو ِ  أمۀش [.14] گپای ن   ن گی    بصویپ کشی ن  ه ی واقع طبیعت  ا ا  جمل  حپک ت     انس    د  صحۀ 

ه     دنب    ه یی ا   ک  امپپسیونیست میلادی دانست؛  م نی 1860ۀ بوا  د  ده بجسمی  ا میحپک ت د  هۀپه ی 
ه ی انقلا ی د  فۀ و ی و  ونق صۀعتی مپببط  مف وم هۀپی حپکت د   طی پیشپفت[. 15]  ع ی  ودن ه ی  وم دو مح ودیت

 ن گی صۀعتی د  ش په ی م    د  اوایل قپ   بأثیپ بحتجپی   م  نیسم  ب  مل  یشتپی ی فت. د  این دو ت  مف وم حپکت 
این  بأثیپه  بب یل ش   هۀپ بحت  ن پذیپ ا  م شین انقلاب صۀعتی  حپکت     خشی ج ایی طیطو  ک   هم    یستم قپا  گپفت.
 فۀ و ی قپا  گپفت.

 1870ۀ حپک ت م اوم حیوان ت و پی په   ا د  دهه  ک   پوی یی م شین و کو یسم و    ال  م ا  آث   هۀپی ع س بأثیپ  بحت
عۀوا  یک جۀبش اجتم عی و هۀپی د    ن پی     گذا ی ش . آیۀ ت میلادی پ ی  1909ن پی ایت لی یی د  س    کپدن   آیۀ ت میثبت 

مپببط د  آث   هۀپی ا  س   ه ی  ه  م نۀ  حپکت  سپعت   م   و فۀ و ی ه ی خ ص آ  ه   ا    ویژگی هۀپ و معم  ی  ا ت ا م شین
ه ی خ ص آ  ا   م شیۀی )م  نیزت( و  یب یی  ن پی  ا  س این دو  پیش  م   جۀبش آیۀ ت[. 16]    بصویپ کشی  1930ب   1910

 یا زا  عۀوا   ک  م شین    آنج کپدن . طی این دو ت  ا   جمل   یب یی سپعت و حپک ت ح صل ا  بم   صۀعتی  ا بحسین می
چۀین بف پابی ش .  ش   معم  ی نیز    عۀوا  یک م شین بلقی و طپاحی می ه یی خ ص د  نظپ گپفت  می   و  نقص    ویژگی

ه  و آس یش  و ی س ختم   ش  ک     دنب   ا بق ی   پت« م شین ن ش پ»و « م شین ن  خ ن »ه یی ا  جمل   گیپی ای ت موج  ش ل
 [. 15]آ     س کۀ

ن پی  وسی ایج د ش  ب   ه ی آیۀ ت عۀوا  ی ی ا   یپش خ      گپایی )سوسی لیسم( اجتم عۀ فلسف ا ثپ أمت بش س خت  گپاییجۀ
میلادی  اولین  1993د  س    (1ی کو  چپنیخو ) گپا هۀپ و معم  ی خ مت کۀ . یک هۀپمۀ  س خت     کمونیسم د  حو 

   آث   هۀپی مف وم حپکت پس ا  آ    [.16]  ع ی آغ   کپد دو ۀ میۀه   ا د   ه ی معم  ی متحپک و اجزای جۀبشی آ  دی گ ت
د   3ومئن  و ک  بوسط گ « 2موج ایست دت»ۀ مجسم .شود گفت  می ه ی کیۀتیک )جۀبشی( ه  مجسم   ع ی ادغ م ش  ک     آ  س 

ا  هۀپ  کیۀتیکجۀبش  ک    پدت  ود.    س  ی   ع ی  ود ک  دیۀ میک  ا د  طپاحی مجسم  س  ءطپاحی ش   اولین شی 1920س   
هۀ  م  1955میلادی قپا  داشت؛ ک  د  س    1920ۀ گپایی  وسی د  ده س ختۀ فلسف بأثیپ گپفت   ود و بحتت لنشدادا 

 .[17] المللی بپویج پی ا کپد د  پ  یس    عۀوا  یک  ون  هۀپی  ین 5دنیس  ن د  گ لپی  «4جۀبشی لو»  پگزا ی نم یش  ت گپوت
این  آغ   ش . 1910 ۀدهاو   د     جۀگ ج  نی معۀ دادائیسم بوسط هۀپمۀ ا  و  وشۀف پا  پۀ هۀ ت علی  یک جۀگ  ی

دادائیسم  ۀ  پ اس س فلسف[. 16] کۀۀ ت د  جۀگ    ک    پدن  علی  نخب    مش  کت عۀوا  سلاحی  هۀپمۀ ا   پوچی و ن معقولی  ا   
 [.17] مۀظو  طپاحی ک  ه ی هۀپی و خلق پپسپ تیو    استف دت ا  حپک ت معتق   ودن   ه   بیییپ اشی     هۀپمۀ ا     بیییپ فپم

دا ی م     ا  د  جوامع سپم ی شۀ سی  جۀبش کیۀتیک    مۀظو  حفظ و بپویج وا ست ی سی سی خود    کمونیسم   یب یی
ک  این جۀبش  آنج  خو د     بعپیف ش . ا  میه     چشم  کپد. د  این جۀبش   یب یی هۀپ د  حپک ت م  نی ی ک  د  مجسم 

 [.18] ش  ع ی د  نظپ گپفت   چ   عۀوا     ع ی  ود     س س  ی )اجپای(  م   و سپعت د  فض ی معم  ی  آغ  گپ پی دت
ه ی م  نی ی  ال تپوم  نی ی  شیمی یی ی   م  نیزمی  ود ک  بوسط محپکۀ ه   پ پ ی ش ت د  مجسم  دادت نم یشحپک ت 

م ت    ه وس  هۀپ کیۀتیک    عۀوا   بأثیپش . ا  سوی دی پ  بحت  ه ی مۀ  ع طبیعی م نۀ  آب    د ی  گپانش ه ایت می محپک
میلادی  دانش  20ۀ پل ا بب طی هۀپ    فۀ و ی  علم و م ۀ سی د  نظپ گپفت  ش .  پ اس س اه ا  آمو شی   ه وس  طی ده

   هۀپ علوم پ ی  مپببط    هۀپ کیۀتیک ا  جمل  م  نیک  فیزیک   ی ضی ت و شیمی می   هۀپمۀ ا  جوا  بپویج پی ا کپد. د  نتیج
 [. 19] ای بب یل ش  مط لع بی چۀ  شت ۀ کیۀتیک    یک  میۀ

                                                            
1. Yakov Chernikhov 
2. Standing Wave 

3. Gabo Naum 

4. Le Mouvement 
5. Galerie Denise René 
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ه یی    بع ادی ا   ب  یج بحو  پی ا کپدن  و    مجسم    ک  ش مل عۀ صپ ق  ل انتق    ودن    ه ی کیۀتیک )جۀبشی( مجسم 
مف وم طپاحی  پای استف دت د  نم ی  عۀ صپ کیۀتیک بب یل ش ن . اجزای کیۀتیک )جۀبشی( م ولا  بوسط معم  ا     عۀوا 

 [.16] س ختم   استف دت ش 

 هوشمندهای  فرهنگی در معماریـ مفهوم اجتماعی. 3. 1

میلادی      9019ب   8019ۀ م    طی ده    مۀظو  حل معضل ی ۀواختی ک  د  معم  ی م    وجود داشت  معم  ا  پست
ک  شع  ه ی معم  ا  م    م نۀ   ح لی ه   ودن . د  فپهۀ ی د  طپاحی نم ی س ختم  گیپی ا  ال وه ی ب  یخی و  دنب     پت

فپهۀگ فۀ و ان   پ طپاحی معم  ی ش ت  ود  معم  ا  ۀ سب  سلط« خ ن  م شیۀی است  پای  ن گی»و « بزئین جۀ یت است»
 ای پیون  داشت  ه ی محلی ی  مۀطق  فپهۀ ی و هویتن  ه ی اجتم عی م    فۀ و ی  ا د  صو بی پذیپفت   ودن  ک     ا  س پست

ه ی پیشپفت   م     فۀ و ی ملی  ود. د  معم  ی پستی  ه  ه  نش نی ا  فپهۀگ وجود نقوس ب  یخی د  بزئیۀ ت س ختم   [.20]
 هوشمۀ ه ی نم ی  محیطی د  طپاحی سیستم فپهۀ ی ادغ م ش ن  و د  عین ح      اصو   یستن  ه ی اجتم عی    ا  س

فپهۀ ی و ن  ه ی اجتم عی شۀ ختی  ا  س ه ی  یب یی  م      خواست  هم هوشمۀ ه ی نم ی   و  سیستم اینمط  قت داشتۀ . ا  
بپکی  )ادغ م( ۀ بوان  نتیج فپهۀ ی د  طپح نم   ا مین  ه ی اجتم عی داد. وجود نقوس ب  یخی و ا  س عمل پده ی فۀی پ سخ می
بپین هۀپه ی  صپی است ک      د  فپهۀگ خ و می ن   طپاحی ال وه ی هۀ سی ی ی ا   پجست . [14] فۀ و ی و فپهۀگ دانست

ه  د   ه ی انس نی و استف دت ا  آ  شود.    بصویپ کشی   فپم ای استف دت می طو  گستپدت  پای اه ا  بزئیۀی د  معم  ی مۀطق 
 و هۀپ بزئیۀ ت اسلامی    طو  عم ت د  ق ل  ال وه ی هۀ سی  اینمعم  ی  پ اس س   و ه ی مذهبی این مۀطق  ممۀوع است؛ ا  

 1989ان . د  س    ای طپاحی ش ت بوج   ظپیف و پیچی ت   ش  پی ا کپدت است. د  نتیج   د  این مۀطق  ال وه ی هۀ سی ق  ل
فپهۀگ خ و می ن  د    دهۀ  عپب د  پ  یس  ک  نش   ۀسسؤمس ختم    هوشمۀ ۀ سی د  طپاح نم ی میلادی  این ال وه ی ه

ج    غپب  ود     ک   گپفت  ش . این نم     ال ویی هۀ سی و    ش ل شۀ شیل )معم  ی سۀتی خ و می ن ( س خت  ش  و مج ز    
 هوشمۀ میلادی   وی پد مش   ی د  طپاحی نم ی  2012ۀین د  س   چهمکپد.  فۀ و ی حس پ  ود ک  نو  طبیعی  ا کۀتپ  می

 [.20] ب یی طپاحی و اجپا ش  ه ی دوقلوی البحپ ابخ ذ ش ؛ این نم   پ اس س ال وه ی هۀ سی پۀج  پج

 هوشمندهای  مفهوم پایداری در معماری. 4. 1

ه  ا  میزا   میلادی د  کۀ   ن پانی 1970و  1960ی  ه  د  ده محیطی و  حپا  انپژی  ه ی فۀ و ی  جۀبش  یست    دنب   پیشپفت
محیطی  مس ئل م م  یست د     انپژی سوخت فسیلی افزایش ی    و آگ هی عمومی ۀ دستپسی    مۀ  ع طبیعی سب  ش  ب  هزیۀ

 ۀلایحمحیطی مۀجپ    بصوی    یستجۀبش  [.11]  یزی  اهبپدی پ ی ا  ا بق  پی ا کۀ  شۀ ختی  فپهۀگ سبز و  پن م  م نۀ  بوا    وم
ش .  1965د  س    3موبو ی ۀنقلیو کۀتپ  آلودگی هوای وس یل  2کۀتپ  کیفیت آبه ی  لایح و  1963د  س    1هوای پ ک

و  1970 ۀدهه ی انپژی د   ه ی م اوم د  خ و می ن    عث ایج د  حپا  د گیپی بأثیپهمچۀین  بحپیم ص د ات نفت اوپک بحت 
ه  سب  ش  ب   محیطی   حپا  انپژی و پی م ه ی  ع ی آ  میلادی  جۀبش  یست 1989د  س    ش .میلادی  1980 ۀدهاوایل 

غیپفع   و فع    ا  ۀفۀ و ان یست بش یل ده  ب   پ  وی پده ی   انپژی و محیط ۀ میۀای د   ( کمیت AIA) 4معم  ا  آمپی  ۀ سسؤم
 وس میلادی   1990ۀ ده . د  ده ا بق ه   ا  گو متمپکز شود و آ  ه ی س ختم نیِ پ سخ د  طپاحی اجزای س ختم   م نۀ  پوشش

بوسط ه    پ ی ا ی س ختم    ۀ ی و بأیی   بب ا  ی  ی  اولین  وس  پای عۀوا        5بحقیق ت س ختم   ۀسسؤممحیطی  ا  ی  ی  یست
یک   6آمپی    متح میلادی  شو ای س ختم   سبز ای لات  1998د  س   . [21] گذا ی ش  بحقیق ت س ختم   ان لست   پ ی  ۀسسؤم

 پدا  ا   وس   و   پت س خت(  پای طپاحی  LEED« )محیطی  ژی و طپاحی  یستپان ۀ  یۀمصپ  »امتی    ا بحت عۀوا  ۀ گواهیۀ م

                                                            
1. Clean Air Act 
2. Water Quality Act 
3. Motor Vehicle Air Pollution Control Act 
4. American Institute of Architects 
5. BREEAM 

6. USGBC 
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ه ی س ختم نی    ک  ایی   لا ا   لی  است ن ا ده یی  ا  پای طپاحی و س خت پوششۀ   لا ایج د کپد. گواهیۀ میی اک  س ختم   سبز    
المللی انپژی   انش  ینژآۀ    گفت. [22] کۀ   سی گی    کیفیت محیط داخلی بعیین می     مۀظو هوشمۀ ه ی نم ی  جمل  سیستم

و ی انپژی د  محیط    پتهپچ   یشتپ  یا بق   پایم نۀ  نم   گ می ضپو ی  هوشمۀ ک  گیپی و اجپای عۀ صپ س ختم نی  بوسع     
ه یی است ک     دلیل ک هش مصپ  انپژی ا  نظپ    ه ی  وشۀ یی و  البحپ ی ی ا  س ختم   یه ی دوقلو مصۀوع است.  پج

 [.23] ای لی   ا د ی فت کۀ  نقپت ۀگواهیۀ مد ص   بوانست   50سپم یشی ب  

 هوشمندهای  در معماری 1سایبرنتیک. 5. 1

ح     ه  آسی  دی ن  ی  کشت  ش ن ؛ د  عین (  سی  ی ا  انس   1945ن  1939 ه ی جۀگ ج  نی دوم )طی س  ۀ د  نتیج
   استف دت ا  ه ی فۀ و ی ال تپونیک  علمی  ی دی نیز  خ داد. پس ا  این جۀگ ج  نی  پیشپفته ی فۀی و  نوآو ی

ه ی اولی    ود. مف هیم و نظپی  1946ه  اختپاع  ای ن  د  س    اصلی آ  ۀهستش  ک   مۀجپ ه ی پوی  د  هۀپ و معم  ی موجودیت
اطلاع ت س یبپنتیک و علوم  ای ن  )علوم ک مپیوبپ( ا زا ه یی  ا  پای ایج د حپک ت  ۀنظپیمپببط     ای ن  م نۀ  پپدا س اطلاع ت  
 [.16] ق  ل کۀتپ  ا  طپیق معم  ی فپاهم کپد

 هوشمندمعماری . 6. 1

مف وم )ک نسپت( میلادی بوسط نی ولاس ن پوپونت  معپفی ش .  6019ۀ     د  اواخپ ده اولین پای  هوشمۀ معم  ی   واژ
شپطی بطبیقی  ۀ  ش ؛ و س ختم    ا یک سیستم خودبۀظیمی  ۀگو و نظپیو گفت ۀنظپیبع مل   ۀ پ اس س نظپی هوشمۀ معم  ی 

ه ی    ا  موجودیتهوشمۀ کۀ . د  معم  ی  گیپد عمل می و محیط پیپامونش می   س کۀ   خو دی ک  ا  ۀ دان  ک     واسط می
ه  و محیط است  استف دت  بع مل ق  ل بوج ی می   انس  ۀ اجزای مختلف س ختم   م نۀ  پوشش س ختم نی ک   میۀپوی  د  

 [.24] شود می
ه ی فپضی خود ا  مف هیم س یبپنتیک م نۀ   ن معیۀی     خو د  گپام اولین گپوت معم  ی  ود ک  د  طپح گپوت معم  ی آ کی

 گپا(  ض  یک گپوت نلوفوبو یسم )آیۀ تعۀوا    د  لۀ      1960گپام د  س    استف دت کپد. آ کی اطلاع بی  خودبۀظیمی و انطب ق
 [.25] مۀتشپ کپد 1964اثپ  ا  هپو   ا د  س   « 2ش پ متحپک»  گپام  پپوژ گپایی ش ل گپفت. آ کی ق پم   و طپف ا  مصپ 

کپد ک     هوشمۀ ی خ ص خود  عظیم  ق  ل انتق   و متحپک بصو  می  ش پ  ا    عۀوا  یک س خت   «ش پ متحپک»  ای 
 یۀپ میلادی   1969 ا پ ی  آو د. د  س   « ش په ی متحپک کلا »بوانست    دی پ ش په ی متحپک ا بب ط  پقپا  کۀ  و  می

   طو  پوی     بیییپات ه   ا  س ختم  ه ی    خو د س یبپنتیک  ا د  چۀ ین پپوژت طپاحی مف ومی اجپا کپد ب   م  نیسم  3  ن  م
د  « آن بومی مس ن»  «حب ب محیطی»  «است ن ا د  ن گی ق  ل حمل ۀ ست»م نۀ    ن  م  هوشمۀ ه ی  پپوژتمحیطی د گیپ کۀ . 

اثپ « 4قصپ ش دی»  پپوژ  هوشمۀ ه ی معم  ی  ی ی دی پ ا  نمون [. 26] مۀتشپ ش « خ ن  یک خ ن  نیست»کت  ی    عۀوا  
ه ی نوظ و  فۀ و ی اطلاع ت و  میلادی    استف دت ا   میۀ  6019ۀ  ود ک  د  اوایل ده« 5س  یک پپایس»ن مِ   معم  ی   

داد    یۀی و اشتی ق عمومی  ا بپویج می خوسسی سی پس ا  جۀگ ج  نی دوم ک   ن س یبپنتیک    عۀوا  بیییپات اجتم عی
ق د   ود ب  اطلاع ت « قصپ ش دی»ه   سیستم س یبپنتیک د   کۀۀ ت ه  و کۀتپ  ه   مب   استف دت ا  حس په   محپک طپاحی ش .   

کپدن  ک  این معم  ی  ش ت مشخص می آو ی ه ی جمع آو ی و بحلیل کۀ . دادت ه ی افپاد  ا جمع    بپجیح ت و فع لیت  مپ وط
پس ا  [. 13] ه ی آیۀ ت  ود  یزی فع لیت   ی دگیپی ال وه ی  فت  ی  پای  پن م ق د   « قصپ ش دی»چ ون    ی  بیییپ کۀ . 

 پای طپاحی یک ش پ  ز گ    س خت   شۀ و     ن م  ه ی اطلاع ت و ا بب ط ت فۀ و ی میلادی 1969د  س    جۀگ ج  نی 
  ام    ا بب ط ت  سی   ش پ شۀ و ش ت د  این  ه ی ا بب طی بعبی  مو د استف دت قپا  گپفت. فۀ و ی« 6ش پس  ی ال تپونی ی»

                                                            
1. Cybernetics 
2. Walking City 
3. Reyner Banham 
4. Fun Palace 
5. Cedric Price 
6. Electronic Urbanism 
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ه ی اجتم عی  ای  ا ا  جمل  دو ک  ی  م یپیت ا   ات دو   پزش ی ا   ات دو  و آمو س ا   ات دو   ا  ین افپاد و گپوت گستپدت
 [.14] کپد فپاهم می

  نماهای هوشمندهای پیشرفته در  سازی( فناوری اجرا )پیاده . 7. 1

آ  است. فۀ و ی ۀ عمیق فۀ و ی و بوسع بأثیپ  دهۀ  ه ی موجود  نش   د  بپکی     فۀ و ی نم ه ی هوشمۀ د  بحپک اجپای 
مۀتشپ ش  ک  ک   پد آ   ا د  کۀتپ  ا   ات دو   1ۀسیس  پ پۀ     د  م هۀ م اولین  کۀۀ ت کۀتپ ه ی حس پ  محپک و  سیستم

   سب  وجود  نم ه ی هوشمۀ ه ی کۀتپ  س ختم   ا  جمل   داد. م  نیزم میلادی  ا نش   می 1931ه ی گ  اژ د  س    د ب
م  نیزم موبو ی  ۀبوسعنم ی دستی ک فمن اس س پیشپفت کپد. میلادی  60ۀ ه ی کۀتپلی د  ده عۀ صپ ال تپونی ی و سیستم

این م  نیزم نم  مج ز     آنجلس مو د استف دت قپا  گپفت. د  س لن  کو ده ی ش پست   لس 1962 ود ک  د  س    ه  پپدت پای 
علاوت  پ این  پیشپفت د  ش ت  ود.  بعیین پیش ا ه ی محو ی  پ اس س یک ال و یتم  ب ۀیک کۀتپ  کلی   پای بۀظیم محپک

پیشپفت م ۀ سی ک میپوبپ سب  [. 24] ه ی نم     وجود آو د کۀتپ  مپکزی د  سیستمای  ا  پای  م ۀ سی ک مپیوبپ  فپصت ب  ت
ه ی   ای ن   یزه ی اولی    فپیم ) ز گ(   یزپپدا ن ت ه ی دیجیت   متع دی ا  جمل  ک مپیوبپه ی مین ش  ب  دستپسی    سیستم
میلادی   1967د  س   [. 28] میلادی فپاهم شود 8019ۀ ده ب  اوایل 6019ۀ شخصی ا  ده ب پ لپ ومیزی  ک مپیوبپ خ ن ی و 

طپاحی کپد. فۀ و ی لت متح ت د  ای نم یش  ت اکسپو مونتپا  ۀ ن پ  ا  پای غپف آیۀ ت هوشمۀ   یک نم ی 2  کمیۀستپ فولپ
 ک   پ اس س م  نیزم پپدت فۀپدا ه ی س خت  ی  ود  ان ا  خودبۀظیم    ک  ل یک سیستم س ی  هوشمۀ ش ت د  این نم ی  استف دت

 [.28] کپد ایی ک   می قپقپت
ه  د  هۀ س   م  نیزم  فۀ و ی حس پ  ان . این سیستم مختلف طپاحی ش ت هوشمۀ ه ی نم ی  میلادی  سیستم 1989ا  س   

و هی  ولیک متف وت  )هوایی( ه ی مبتۀی  پ موبو   پۀوم بیک س  ی م نۀ  محپک م نۀ  نو   دم   حس په ی لمسی و فۀ و ی فع  
ه ی ج ی بپ    سیستم  ش  ک  این کلی ه  د  طپاحی ه    پای کۀتپ  ا  کلی  استف دت می بپِ این سیستم ه  ا ت ایی . د  طپاحیهستۀ 

 ه ی ان . سیستم کۀتپ  مپکزی  همچۀ   ق  ل اعتم دبپین فۀ و ی اجپاش ت د  طپاحی سیستم ک مپیوبپی مپکزی ج ی زین ش ت
س ختم   ک ونسیل  پخی ا   ۀ ه ی معپو  ا  جمل   هوشمۀ سیستم کۀتپ  مپکپی د  طپاحی نم ی  [.29] است هوشمۀ نم ی 
یک  میلادی( و پ ویو  2012البحپ ) یه ی دوقلو  پجمیلادی(   2007) 4میلادی(  نم یش  ت کیفپ ب ۀیک 2006) 3ه وس

س  ی    مۀظو  ا بق ی آس یش  ه ی   یۀ  میلادی  ب ۀیک 2007د  س    (    ک    فت  است.میلادی 2012) اقی نوس
 پای کۀتپ  صفح ت  نم ه ی هوشمۀ ش ت نیز د   بو یعسیستم کۀتپ    ای اجپا ش . نم یش  ت کیفپ ب ۀیک   د کۀۀ گ    استف دت

 بأثیپه ی کۀتپلی بحت  )اجپا( و استف دت ا  سیستمس  ی  ه ی اخیپ  پی دت . د  س  ش متصل    هم بوسط می پوکۀتپلپه  اجپا 
 [.30] معپفی فۀ و ی اطلاع ت قپا  گپفت  است

ش مل گپوت ک  ان   بأسیس ش ت هوشمۀ مختلفی  پای پیشبپد طپاحی و س خت نم ه ی  ه ی  مؤسسه  و  ه   آ م یش  ت گپوت
س ختم    ۀسسؤممیلادی(   1990بی ) آی ش ؛ آ م یش  ت  س ن  امسیس أبمیلادی  1986بی ک  د  س    آی معم  ی ام ب ۀولوژی
میلادی( است. انجمن ه  پمن  2008بی ) آی ه ی بطبیقی ام س ختم  میلادی(   1990) ه  پمن شپکتمیلادی(   1986هوشمۀ  )

ان  و  ه ی مبتۀی  پ موبو  مج ز ش ت    محپکه ی نم   ه   سیستم ان . د  این پپوژت ه ی متع دی  ا پیش  پدت و هم   انش پپوژت
 [.30] شون  ه ی ال تپوم  نی ی    صو ت مپکزی کۀتپ  می    استف دت ا  فۀ و ی

 کار  روش. 2
 ح ضپ    دنب   پژوهش. است نظپی  پاس س بحلیل محتوا صو ت کیفی  بحلیلی و   ن پژوهش ح ضپ ا  نظپ م هیت بوصیفی

ه ی  م نی مختلف   ا د  دو ت نم ه ی هوشمۀ  پ  مؤثپ ه ی مؤلف مپاب  ب  یخی است ب   ب  یخی     وس سلسل ۀ مط لعیک ۀ ا ائ

                                                            
1. Popular Science Magazine 
2. Richard Buckminster Fuller 
3. Council House Building 
4. Showroom Kiefer Technic 
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مؤثپ  پ طپاحی و  ه ی مؤلف مپاب  ب  یخی نیز ب ی  ش ت است ب   شۀ س یی و  پ سی کۀ . یک ج و   م نی گپافی ی    سلسل 
ک  د  این ج و   م نی نش   دادت  نم ه ی هوشمۀ ه ی ح   ح ضپ د    ا    بصویپ   ش . پیشپفت نم ه ی هوشمۀ بوسع  

 ه ی آبی    ک   گپفت  شون .  یۀی پیشپفت بوانۀ     عۀوا  اس سی  پای پیش ان  می ش ت

 ها یافته. 3
چۀ مۀظو ت مطپح ش .     یه ی نم  سیستمۀ (    ا ائ1981بوسط )دیویس   نم ه ی هوشمۀ مف وم استف دت ا  مص لح هوشمۀ  د  

دا   پلیمپه ی ال تپو فع   و مواد بیییپ  دا   پلیمپه ی ح فظ  د  علم مواد  مواد )مص لحی( م نۀ  آلی ژه ی ح فظ  و ی ۀفپیشپفت 
 1940ۀ د  مقی س  سی   کوچک    ک   گپفت  ش ن . این مص لح هوشمۀ   ین ده هوشمۀ ه ی نم ی  دهۀ ت د  طپاحی سیستم ف  
   ک    هوشمۀ ه ی  د  س خت   سیستم کۀتپلیه ی  ه   حس په  ی  سیستم میلادی اختپاع ش ن  و    عۀوا  محپک 1980ب  
 م  نی ی و ال تپوم  نی ی شون .ه ی  بوانۀ  د  آیۀ ت ج ی زین محپک ه ی مبتۀی  پ مص لح می  فتۀ . محپک می

 هوشمندهای  تکامل تاریخی سیستمۀ دهند جدول زمانی نشان

نش   دادت ش ت است. د  این ج و   م نی  خط عمودی ب اوم وق یع  ا  1د  ش ل  نم ه ی هوشمۀ ج و   م نی ب  مل ب  یخی 
 حث است. خطوط افقی د  هپ  دیف  نق ط عطف هپ یک ا   وی اده ی مو د  دهۀ  نش  ه   ده . حلق     بوج      م   نش   می

ش ت د  ج و   م نی اش  ت دا د. سعی ش ت است ک   وی اده      گپفت  و    بوصیف  وی اده ی مشخص تلنشا  نق ط عطف 
 ش ت د  ج و   م نی مپببط شون . دادت نش  ۀ بص ویپ مپ وط

 
 هوشمۀ ی ه یه ی نم  ب  مل ب  یخی سیستم  دهۀ  ج و   م نی نش   .1شکل 
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 ه ی مؤلف د  سمت چپ این بصویپ  است. هوشمۀ ه ی نم ی  ب  مل ب  یخی سیستم  دهۀ  ج و   م نی ک  نش   .1ش ل 
ب   1880ه ی  ب  مل ب  یخی این سیستم ا  س   ش لو د  سمت  است  آو دت ش ت هوشمۀ ه ی نم   سیستمۀ  پ بوسع مؤثپ

    بصویپ کشی ت ش ت است. 2017

  نماهای هوشمندبر  مؤثر ی مهمِها ۀلفؤم .1. 3

 ا  ه   لفؤمبوا  این  ان . می آو دت ش ت 3طو  خلاص  د  ش ل   گذا ن      می بأثیپ نم ه ی هوشمۀ ۀ م می ک   پ بوسع ه ی مؤلف 
 کپد  کلی بقسیمۀ    چ    دست

 ان .  ه ی مختلف هۀپی و اجتم عی د  قپ   یستم میلادی انتخ ب ش ت فپهۀ ی  ک   پ اس س جۀبشن  ه ی اجتم عی ۀلفؤم
 پ  ک  م  نیسم گپایی  دادائیسم  م  نیسم و پست گپایی  س خت ه ی هۀپی و اجتم عی م نۀ  امپپسیونیسم  آیۀ ت جۀبش

و د  نتیج   فپهۀ ین  شۀ ختی هۀپ و ا  س نقوس اجتم عی ه ی فلسفی هۀپمۀ ا   بع  یف  یب یی علوم اجتم عی  دی گ ت
 گذاشت. بأثیپ هوشمۀ ه ی نم   سیستم ۀهۀ سحپکت فپم و   پ

  ه  و  ه   بحپیم انقلابه     سی  ک   پ اس س  وی اده ی مختلف سی سی و اقتص دی م نۀ  جۀگیاقتص دی/ س ه ی مؤلف
طپاح    ا    استف دت ا   اهبپده ی پ ی ا  د  طپاحی  انتخ ب مص لح و  ه  لفۀؤمان ؛ این  ه ی انپژی انتخ ب ش ت  حپا 
ه ی نم ی  س  ی د  سیستم و ی انپژی و  اهبپده ی   یۀ   پ   پت ه  مولفۀه ی س خت  ی بشویق کپدن . این  سیستم
 گذاشت. بأثیپ هوشمۀ 

  محیطی  محیطی ک  پس ا   پو   لای ی  یست محیطی  ک   پ اس س قوانین و مقپ ات مختلف  یست  یست ه ی مؤلف
محیطی م نۀ  بوا    آگ هی ا  مس ئل م م  یست  ی لاان . این  قپ   یستم ش ل اجب  ی پی ا کپدن   انتخ ب ش ت

  اهبپده ی پ ی ا   ا افزایش داد. یزی  شۀ ختی  فپهۀگ عمومی سبز و  پن م   وم
  ه   فۀ و ی اطلاع ت   گپفت  د  عمل و فۀ و ی م نۀ  س یبپنتیک ه ی صو ت فۀ و ی  ک   پ اس س پیشپفت ه ی مؤلف

و  واکۀشه   پ طپح   ان . این پیشپفت انتخ ب ش ت اشی ه ی هوشمۀ  و ایۀتپنت  ه ی کۀتپ   علم مواد  بلفن سیستم
 گذاشت. بأثیپ هوشمۀ ه ی نم ی  انتخ ب مواد و س خت  ه  د  طپاحی

ه ی نم   سیستمۀ استف دت د  طپاحی و بوسع ه ی( طپاحی مو د مستقیمی  پ مف هیم )ک نسپت بأثیپم م   ه ی ۀمؤلفاین 
 نم ه ی هوشمۀ بوان   پ مشخص ت  کۀ   می سیستم نم   ا بعیین می  ه ی مختلفِ طپح ک  مف هیم طپاحی ویژگی ان . ا  آنج  داشت 
فپهۀ ی  فۀ و ی  ن  اجتم عی ه ی مؤلف ۀ ده  ک  نتیج مف هیم طپاحی و مشخص ت نم یی  ا نش   می 3   ذا د. ش ل بأثیپ

 محیطی است. اقتص دی و  یستن سی سی

 هوشمندهای نمای  های آتی در سیستم پیشرفت .2. 3

ه ی آبی   یۀی ایۀ   پیشپفت بوان  د  پیش نش   دادت ش ت است می 1  لش  ک  د  هوشمۀ ه  نم ی  کۀونیِ سیستمه ی  پیشپفت
 ان  ا   ه ی مم ن عب  ت این سیستم چ  خواه   ود     م  کمک کۀ .  پخی ا  این پیشپفت

ا ت ا بوسط صۀعت   پ اس س چ    عۀصپ اصلی است ک   اشی فۀ و ی ایۀتپنت   هوشمۀ ه ی نم ی  د  سیستم اشی ایۀتپنت 
ش ت   ه ی ک  گذاشت  هزیۀ      ای ن  کمش ت  حس په ی بو یعان  ا    ان . این عۀ صپ چ   گ ن  عب  ت ه ی هوشمۀ  بولی  ش ت بلفن

ه ی ایۀتپنت  اخیپ د  فۀ و ی  ه ی پیشپفت. ه ی ق  ل بع مل مشتپک پپوب ل1 و یا پس  ی  فض ی ذخیپتسیم   ا بب ط ت   و  
ه ی هوشمۀ   کۀتو ه ی هوشمۀ  و    بع مل ک   پا     دست  ت )م شین( د  دنی ی واقعی  بلفنم نۀ  خ م ت ا پی  ایۀتپنت اشی 

ش په ی عۀوا  عۀصپی د    ش ت است ب   توان     هوشمۀ ه ی نم ی  ه یی  پای سیستم حس په    عث ایج د فپصتۀ شب 
شون   اطلاع ت واقعی مپ وط    دم    طو ت  نو     د و  ه ی حس په  ک  د  سیستم نم ه  بعبی  می هوشمۀ  عمل کۀ . شب  

 شون  و اطلاع ت مو د ش ت د  یک فض ی ا پی ذخیپت می آو ی . این اطلاع ت جمعکۀۀ  آو ی می جمع  ا   س کۀال وه ی  فت  ی 
خود    یی اک  ه ی کۀتپ   پای داشتنِ عمل پد   یۀ     مۀظو  ا بق ی  کۀ . سیستم ه ی کۀتپ   ا فپاهم می نی   سیستم

                                                            
1. shared interoperable protocols 
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بوانۀ      می هوشمۀ ه ی نم ی  ش ت د  سیستم ه ی حس په ی بعبی  کۀۀ . همچۀین شب   ه ی نم  ا بب ط  پقپا  می محپک
ه   ین  آو ی شون ؛  ل   این دادت ه  جمع وهوایی بوسط سیستم ه ی آب دادتافزا ی    ی  ی پ مپببط شون  ب  ن  بۀ    نپم

 ه ی دی پی د  یک محل  بب د  پی ا کۀۀ . ه ی دی پ د  سطوح مختلف یک س ختم   ی  س ختم   سیستم

 در نماهای ساختمانی مؤثرعوامل . 3. 3

 
 هوشمۀ  ه ی نم ی سیستمۀ  پ بوسع مؤثپ ه ی مؤلف . 2شکل 

ش ت است. بم م   محیطی بقسیم اقتص دی و  یست ن فپهۀ ی  فۀی  سی سی ن اجتم عیۀ ه     چ    دست ۀلفؤمد  این بصویپ 
 ای ا  مط لبی است ک  د  متن آو دت ش ت است.  آنچ  د  این بصویپ آم ت است خلاص 

 -ن پ( اد ی ت آیۀ ت -ن پ آیۀ تن پی )هۀپ  آیۀ ت ۀبشج  جۀبش اجتم عی و هۀپی فرهنگی:ـ  اجتماعی های مؤلفه

 شود. س خت   گپایی  دادائیسم  نیز مطپح می  م  نیسم )ال وه ی ب  یخی( پست

گو و بلو ی و ( ک  د  ذیل آ  س یبپنیتک )بلو ی بع مل  بلو ی گفتب ۀولوژیبفسیپ  -) یولوژی ب ۀولوژی فنی: های مؤلفه

 سیم ک   یپمجموع  آ  همی  ی و عمل پدگپایی مطپح  می« س یبپنتیک معم  ی»همچۀین     شود. بطبیقی( مطپح می-شپطی
 شود. می

اق ام ت نظ می )ش مل بلو ی اطلاع ت  بلو ی ا بب ط ت و بلو ی  ن جۀگ سپد :اقتصادی ـ سیاسی های مؤلفه

 ه ی انپژی(.  حپا  -نفتمین أبه   پ بولی ات نفتی )ش مل مس ئل  ای د گیپی مۀطق  بأثیپ  (ب ۀولوژی

هوای  ۀلایحش مل  ه ی محیطی    ۀ  پاین جۀبش .شۀ ختی بم م ش   مۀ  ع و  پهم خو د  بوا    وم محیطی: های مؤلفه

   وی پد فع لان  د  طپاحی   وی پد مۀفعل د  طپاحی. ک  موج  AIAانپژی ۀ آب پ ک بصوی  ش ت است. کمیت ۀپ ک و لایح
 ه     عمل پد   لا و نم ه     عمل پد   لا ش ت است. س ختم  س خت 

ان  ا    مف هیم کیۀتیک )حپک ت مختلف نم (  مف وم فپم )شم یل  گیپد ک  عب  ت د  ن  یت یک سپی مف هیم ش ل می
)ب پا  حپکت نم ه (   هوشمۀ کۀشی )کۀتپ  محیطی و کۀتپ  ک   پا   پ حپکت نم ه (  مف وم  مختلف حپکت نم (  مف وم هم

   یۀ  ا  حپکت نم ه (  استف دات  صپی و گپم یی حپکت نم ه ( و مف وم پ ی ا ی )بأثیپش ت ) مف وم   یۀ 
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  پمبۀ ی ب  یخی هوشمۀ ی ه نم   سیستم ه ی ویژگی .3 شکل

س  ی و  گویی    یۀ  فپم  بع مل    ک   پ  پ سخه   پ اس س مف هیم کیۀتیک )جۀبشی(   د  این ش ل مشخص ت این سیستم
نشیۀی  کیۀتیک  حپک ت مختلف نم  م نۀ  چپخش عمودی/ افقی  انتق   عمودی/ افقی ی  عق ۀ ان . د  ذیل دست ش ت پ ی ا ی بقسیم

آ   پ سی ش ت است. ۀ ه ی چۀ گ ن فپم   پ سی حپک ت د  مص لح  هۀ س  و لای ۀ مثبت و مۀفی آ   پ سی ش ت است. د  ذیل دست
بع مل    ک   پ  کۀتپ  دستی  کۀتپ  مپکزی  کۀتپ  غیپمتمپکز و کۀتپ  مبتۀی  پ مص لح  پ سی ش ت است. د  ذیل ۀ د  ذیل دست

آس یش  صپی/ حپا بی ک   پا   پ سی ش ت است. د  ذیل  بأثیپنو  مصۀوعی و  بأثیپات گپم یش و سپم یش  بأثیپگویی   پ سخۀ دست
   یۀ  ا  مۀ  ع انپژی  پ سی ش ت است.  استف دو انپ ِ  ۀهزیۀک هش پ ی ا ی هم ک هش حجم کپ ن  ۀ دست

 پیوسته هم به نماهای هوشمند ایه سیستم .4. 3

 2000ۀ   مف ومی  ا    ن م ش پ هوشمۀ  معپفی کپد ک  د  اواخپ دهاشی بپکی  فۀ و ی اطلاع ت  فۀ  ی ا بب ط ت و ایۀتپنت 
کلی ی ا  ۀ المللی دادت  یک س ختم   هوشمۀ  یک جۀب عۀوا  ش پس  ی آیۀ ت بپویج پی ا کپدت  ود.  ۀ     شپکت  ین  میلادی   

س  ی عمل پد  گیپی  پ یش )نظ  ت(  کۀتپ  و   یۀ   پای ان ا ت  ه ی خودک   پیشپفت  ش په ی هوشمۀ  است ک  مج ز    دست  ت
ه ی    سیستمی خودبۀظیم است ک   پ اس س دادتیک عۀصپ ا  س ختم   هوشمۀ عۀوا       هوشمۀ و ن   ا ی است. نم ی 

بۀظیم سطح نو   ن  احتی ب  ش ق  لیت کۀتپ   م یپیت و  نم ه ی هوشمۀ کۀ .  عمل می   س کۀواقعی ا  محیط و    خو ده ی 
و ی انپژی گپم یی  پ سخ     و ی انپژی نو   مق ا  مق ومت حپا بی   ان م   افزایش حپا ت خو شی ی    پت کۀۀ ت    پت خیپت

 غیپفع    ا دا ن . ۀب ویو    س کۀال وه ی خو شی ی  سطح آس یش 
بوان  ا  کۀتپ  فپدی بوسط ک   پا  بیییپ کۀ  و    کۀتپ  ج  نی بوسط عۀصپ    مینم ه ی هوشمۀ مف وم کۀتپ  د  سیستم 
ه   آ ۀ ک     وسیل پیوست   ا ا بق  ده ؛ هم ه ی نم ی    بوان  مف وم سیستم ش ت می ه ی کۀتپ  بو یع اصلی ج ی زین شود. سیستم

ده   د  این مف وم   نش   می 4 ک  ش ل طو  شون . هم   مختلف د  ش په ی هوشمۀ     ی  ی پ مپببط می نم ه ی
هوشمۀ  ی  ش پ ۀ ان     سیستم نم ه ی مختلف د  محل س ختم   بعبی  ش ته ی مستقلی ک  د  هپیک ا  صفح ت  کۀۀ ت  یزکۀتپ 

 پای کۀتپ  این نم ه ی وجود یک عۀصپ اصلی نیز شون  ب   توانۀ  اطلاع ت  ا د  سطح ج  نی مۀتقل کۀۀ .  هوشمۀ  متصل می
ان   ی  د  صفح ت نم ه  ی  د  گپوهی ا  صفح بی بعبی  ش ت ه  کۀۀ ت د  سطح محلی   یزکۀتپ پیوست  د  ش پ هوشمۀ  است.  هم   

 شون . ه ی داخلی ی  خ  جی بحپیک می محپکۀ ان  ک     وسیل ک  د  ا بب ط    حس په ی محلی
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 مج و  ی  ی پ یه  پیوست  د  س ختم   هم    هوشمۀ ه ی نم ی  سیستم .4شکل 

 گیری نتیجه. 4

ن  ای  خ دادت است. شواه  ب  یخی چۀ مپحل یۀ ه ی افپهفت د س   گذشت  د   طی نم ه ی هوشمۀ سیستم ۀ طپاحی و بوسع
فپهۀ ی  فۀ و ی  سی سی/اقتص دی و ن  اجتم عی ه ی مؤلف  بأثیپ  این نم ه  بحتۀ چ ون  طپاحی و بوسع ده  نش   می فپهۀ ی
وس   ا ۀی  ا  اواخپ قپ  نو دهم میلادی  ودت است.    سب   محیطی ن شی ا  بیییپات انقلا ی د  هۀپ  فۀ و ی و س خت  یست

ب  یخی گپافی ی ۀ مط لعوجود ن اشت  یک  نم ه ی هوشمۀ  پ سیستم  فپهۀ ین     بپبی  ب  یخی یا ایۀ   یک بحلیلِ مق یس 
س  ی مصپ  انپژی    یۀ د   ا ط      (هوشمۀ ) هوشمۀ ه ی  نم ی ۀ پ طپاحی و بوسع مؤثپ ه ی مؤلف    آ  انج م ش .   اجع

این ۀ بوسعش ت د  طپاحی و   مستقیمی  پ مف هیم طپاحی استف دت بأثیپ ه   لفؤمشۀ س یی ش ن  و مو د  حث قپا  گپفتۀ . این 
و  بوان  کیفیت  ن گی  ا   بود پیوست  د  محلات ی  ش پ هوشمۀ  ک  می هم    نم ه ی هوشمۀ ۀین مف وم چنم ه  داشتۀ . هم

ه  و انتش   کپ ن ا  نظپ  س  ی و ک هش هزیۀ  نش   داد ک  علاوت  پ   یۀ و   خش    پ سی ش س  ی کۀ   مصپ  انپژی  ا   یۀ 
خود  ا    معم  ی بع ملی مۀطبق   ًابی  ا  پ اس س فپهۀگ جوامع پذیپفت  و بقپیببأثیپابی  ا داشت  و خود هم بأثیپفپهۀ ی هم 

بپی د   ه ی آیۀ ت مط لع ت دقیق شود د  پژوهش کپدت است. د  ن  یت    بوج     مط ل   حث ش ت و نت یج ح صل  پیشۀ  د می
 . دشو پ مبۀ ی فپهۀ ی اجتم عی انج م گپفت  ب   اهبپده ی   تپی د   ا ط     معم  ی بع ملی ا ائ   هوشمۀ  ا ط     نم ه ی 
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