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 This article deals with the optimization of blackout management methods in 

electricity distribution networks. For this purpose, keying methods, the use of 

distributed production, and load response have been examined from an 

economic perspective. For this economic analysis, the cost of a power outage, 

which includes the cost of human resources, vehicles, and undistributed 

energy, has been calculated. Considering the key role of duration and 

unsupplied load in the cost of a power outage, outage management solutions 

have been modeled. Then, the effect of important parameters such as 

electricity price has been investigated by sensitivity analysis. The proposed 

model has been implemented in the Big Tehran Electricity Distribution 

Company. In the first part, the economic modeling of power outages in the 

distribution network is introduced. The model calculates things like fines set 

by the government, the cost of human resources, accident vehicles, and the 

cost of automation of distribution stations. In the second part, fines and 

temporary energy supply are optimized. Two approaches are considered for 

the short supply of energy. The first method is demand-based and load-

reduction in reward returns. The second method is to purchase power from 

distributed sources (DGS) in the outage area. In the third part, the sensitivity 

of the temporary energy supply to the price provided by the distribution 

company is considered and its effect on optimization is investigated. 
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Introduction
 

To manage blackout, the following solutions have 

been modeled in this article: 

- Use of switching and provision of fault-

isolated loads 

- Use of increased production of DGs to provide 

isolated loads from faults 

- Reduction of consumption with incentives 

created by DG projects to provide more loads 

With economic modeling, the above three 

solutions are compared to choose the optimal 

economic solutions in different conditions. 

This article shows that these two issues are also 

used in the cutoff of the distribution in the limit. 

This is because most shutdown zones are safe and 

fault-free during shutdown after the isolation phase; 

but through the main feeder, we cannot supply these 

parts and only the energy sources in the outage area 

can be used. In other words, we are facing a lack of 

energy production in the energy cut-off area. For 

this reason, we introduced the DSM method to 

reduce consumption during the outage and the DG 

method to increase production. 

                                                            
* Corresponding Author Email: rdashti@iust.ac.ir 

Distribution interruption costs can be optimized 

using the model presented in this article. This 

optimization has been done considering the 

economy of the DSM method and electricity 

purchase from DG units. The optimal price offered 

by the electricity distribution company for 

purchasing energy from DG units has been 

determined. In the next step, the optimal prices have 

been calculated using the energy price sensitivity 

curve, and an economic comparison has been made 

between the DSM and DG-based methods. In this 

comparison, it is determined which program is 

economically superior in terms of various operating 

costs. 

Model description 
Loads in the outage zone can be temporarily supplied 

during a power outage. In this simulation, three 

methods for providing temporary energy are 

examined and the costs of each method are 

calculated. These three methods are: 

1. Load management and use of the free 

capacity of adjacent feeders 

2. DSM and allocation of rewards for customers 

to reduce the load 
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3. Buying energy from DG units during outages 
If the distribution company does not use the 

temporary supply loads during the blackout, it has 

to pay a penalty for each kilowatt-hour of 

unsupplied energy (ENS). In other words, during an 

outage, distribution companies can take two 

approaches, both of which come at a cost that 

includes the following two approaches: 

1. Temporary energy supply approaches using 

load management, DSM, and DGS 

2. Payment of penalty per kWh from ENS 

In this section, the outage costs in the 

distribution network are calculated using MATLAB 

software. 

Results and discussions 
In a case study of Tehran-Azadi Distribution 

Company, although using both methods in 

temporary energy supply will reduce the 

distribution company's financial losses, the demand 

side management method is more effective due to 

the limited resources for energy production. The 

profit using it is more than nine times the method of 

overproduction of DGs.  
This section shows that the demand-based 

method is also used in the distribution network, 

reducing outage costs. In the proposed model, the 

outage costs were optimized using two methods: 

allocating the bonus amount to reduce consumption 

on the demand side and purchasing electricity from 

distributed energy sources. The sensitivity of the 

reduced bonus amount and power, as well as the 

sensitivity between the amount of electricity 

purchased from DGs and the rate of increase in 

energy production at the time of the outage, were 

investigated, and the optimal amount for which the 

most significant reduction in outage losses is 

obtained was determined. The obtained numbers are 

for the case study of the Tehran-Azadi distribution 

network. Due to the uniqueness of distribution 

networks and their parameters, the model presented 

in this article can be used to obtain the optimal 

amounts. 
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ّإ‌اًرشٕ‌پاٗذار‌فػلٌاهٔ‌س٘ستن  

‌‌https://ses.ut.ac.irساٗت‌ًطرِٗ:

‌هقالٔ‌پصٍّطٖ

‌ٕ‌تَزٗع‌برقّا‌ضبکِٕ‌اقتػادٕ‌هذٗرٗت‌خاهَضٖ‌در‌ساز‌ٌِ٘بْ

‌*2رضا‌دضتٖ،‌1آٗذٗي‌ضقاقٖ

 ، تٟطاٖػّٓ ٚ نٙؼت ا٤طاٖ، زا٘كٍاٜ ٢ ٤ٛ٘ٗٞا ٢فٙاٚض ٠زا٘كىس٢ ا٘طغ٢، ٞا ؿت٥ٓؾٌطٜٚ  واضقٙاؼ اضقس، 1
 ، تٟطاٖػّٓ ٚ نٙؼت ا٤طاٖ، زا٘كٍاٜ ٢ ٤ٛ٘ٗٞا ٢فٙاٚض ٠، زا٘كىس ا٘طغ٢٢ ٞا ؿت٥ٓ، ٌطٜٚ ؾاؾتاز 2
 

‌چک٘ذُ‌‌اطلاعات‌هقالِ

‌ّإ‌هقالِ:‌تارٗخ

 16/07/1401 ٤افتزض ٤دتاض

 16/08/1401 ٢تاظٍ٘ط ٤دتاض

 16/09/1401 ٤ةتهٛ ٤دتاض

. پطزاظز ٢ٔ٣ تٛظ٤غ تطق ٞا قثى٢ٝ ٔس٤ط٤ت ذأٛق٣ زض ٞا ضٚـ٢ ؾاظ ٥ٝٙتٟزض ا٤ٗ ٔماِٝ تٝ ‌

ٌد٣٤ٛ تداض اظ ٔٙظدط     پاؾدد ٢ و٥ّسظ٣٘، اؾتفازٜ اظ ت٥ِٛدسا  پطاوٙدسٜ ٚ   ٞا ضٚـٔٙظٛض  تٝ ا٤ٗ

. جٟت ا٤ٗ تطضؾ٣ التهاز٢، ٞع١ٙ٤ لُغ تطق وٝ قدأُ  ا٘س ٌطفتٝ لطاض٣ تطضؾ ٔٛضزالتهاز٢ 

١ ٘مدف  ٔلاحظ تااؾت.  قسٜ  ٔحاؾثٝٞع١ٙ٤ ٔٙاتغ ا٘ؿا٣٘، ذٛزضٚ ٚ ا٘طغ٢ تٛظ٤غ ٘كسٜ اؾت، 

٤ط٤ت ٢ ٔدس ضاٞىاضٞدا ٢ ؾداظ  ٔسَ٘كسٜ زض ٞع١ٙ٤ لُغ تطق تٝ ٗ ٥تأٔٚ تاض  ظٔاٖ ٔس و٥ّس٢ 

پاضأتطٞدا٢ ٟٕٔد٣ ٕٞندٖٛ     ط٥تأثاؾت. ؾپؽ، تا تح٥ُّ حؿاؾ٥ت  قسٜ  پطزاذتٝذأٛق٣ 

اؾت. ٔسَ پ٥كٟٙاز٢ زض قطوت تٛظ٤غ تطق تٟطاٖ تعضي  ٌطفتٝ لطاض٣ تطضؾ ٔٛضزل٥ٕت تطق 

َ  ٢ قسٜ اؾدت.  ؾاظ از٥ٜپ  غ٤د تٛظ ١لُدغ تدطق زض قدثى    ٢التهداز  ٢ؾداظ  زض تردف اَٚ، ٔدس

ٔٙداتغ   ٤ٙ١تٛؾٍ زِٚت، ٞع قسٜٗ ٥٥تؼ ٢ٞا ٤ٕٝٔا٘ٙس جط ٢ٔسَ ٔٛاضز ٤ٗاؾت. ا قسٜ ٣ٔؼطف

. زض وٙدس  ٣ضا ٔحاؾدثٝ ٔد   غ٤تٛظ ٢ٞا ؿتٍا٤ٜا ٥ٖٛاتٛٔاؾ ٤ٙ١حازثٝ ٚ ٞع ١٥٘مّ ٤ُ، ٚؾا٣ا٘ؿا٘

وٛتداٜ   ١ػطيد  ٢تدطا  ىطز٤اؾت. زٚ ضٚ قسٜ  ٥ٝٙٔٛلت تٟ ٢ا٘طغ ٥ٗٚ تأٔ ٞا ٤ٕٝترف زْٚ، جط

تط تمايا ٚ واٞف تاض زض تاظزٜ پازاـ اؾت.  ٣قسٜ اؾت. ضٚـ اَٚ ٔثتٙ  زض ٘ظط ٌطفتٝ ٢ا٘طغ

لُدغ اؾدت. زض تردف ؾدْٛ،      ١زض ُٔٙمد  (DGS) قدسٜ  غ٤تٛظ ٔٙاتغ اظ  ط٥ٚ٘ س٤ضٚـ زْٚ ذط

ٝ   غ٤قسٜ تٛؾٍ قطوت تٛظ اضائٝ ٕت٥ٔٛلت تٝ ل ٢ػطيٝ ا٘طغ عا٥ٖٔ ت٥حؿاؾ  زض ٘ظدط ٌطفتد

 .ٌطفتٝ اؾت لطاض ٣تطضؾ ٔٛضز ٢ؾاظ ٥ٝٙط تٟتآٖ  ط٥ٚ تأث قسٜ 

‌کل٘ذٍاشُ:

  غ،٤تٛظ ١لُغ قثى 

 پطاوٙسٜ،  سا ٥تِٛ

 ؾٕت تمايا،  ت٤ط٤ٔس

 ٢ٔٛلت ا٘طغ ٥ٗتأٔ

‌

‌

 هقذهِ‌.1

تدای٣٤ زض تطاتدط    ٢ط٤پدص  ة٥آؾتٛظ٤غ تطق زاضا٢  ٢ٞا قثىٝ

َ  ا٤د ٚ  ٞا ٣٤زاضاتا آؾ٥ة ػٛأُ ذاضج٣ ٞؿتٙس.  زض  اذدتلا

، ٖأكدتطو تٛظ٤غ تطق ػلاٜٚ تط تح٥ُٕ ذأٛق٣ تدٝ   ١قثى

ٚ  وٙدس  ٣ٔد تٛظ٤غ تطق ضا اظ فدطٚـ ا٘دطغ٢ ٔحدطْٚ    قطوت 

ٚ  آی ٗ ٥ٔاقنٖٛ ٔٙاتغ ا٘ؿا٣٘ ٚ ٕٞضفغ ػ٥ة  ٢ٞا ٤ٝٙٞع

 .وٙس ٣ٔضا تح٥ُٕ  اتعاضآی 

ودٝ اظ وٕثدٛز    غ٤د تٛظ ٢ٞدا  قدطوت قطٚع لُغ تطق،  تا

ٔ  ٢ا٘دطغ  ٢، تطاتط٘س ٣ٔفطٚـ تطق ض٘ج  ٝ ٤٘كدسٜ جط ٗ ٥تدأ  ٕد

لُدغ ذداضا اظ ٔٙظدط     ت٤ط٤ٔدس  ت٥، ا٤ٕٗٞتٙاتطا؛ قٛ٘س ٣ٔ

 ٤ٗد ا ت٥. تا تٛجٝ تٝ إٞقٛز ٣ٔزٚ تطاتط  غ٤تٛظ ٢ٞا قطوت

ٚ ودداٞف  ت٤ط٤ٔددس ٢تددطا ٣ٔرتّفدد ٢ٞددا ضٚـٔؿددهّٝ، 

 اؾت. قسٜ كٟٙاز٥پلُغ  ٢ٞا ٤ٝٙٞع

ٝ  ٣ػٛأُ ٔرتّف ِٛ  اظجّٕد  ٣٘مدم فٙد   [،1] س٥د ػدسْ ت

ٔٙجدط تدٝ    ٣ٚ ػٛأدُ ا٘ؿدا٘  [ 2] ٣ؼ٥َث ٢ا٤، تلاعا ٥تجٟ

لُغ اتهاَ  ٥ُتٝ زِ غ٤تٛظ ١قثى. لُغ قٛ٘س ٣ٔلُغ قسٖ 

ٔ  سض٥ف  از٤د ٚ ٔمدساض ظ  از٤د ظ عا٥ٖد اظ تاضٞا اؾت. تا تٛجٝ تدٝ 

ٗ ٤د ، تؼدساز لُدغ ا  غ٤تٛظ ١قثىزض  اؾتفازٜ ٔٛضز عا ٥تجٟ

پؽ اظ لُدغ قدسٖ    [.3] ا٘تماَ اؾت ١قثىاظ  كتط٥ترف ت

ضٚ٘س  ٤ٗٚ ٞطچٝ ا قٛز ٣ٔٚع ، ضٚ٘س لُغ قطغ٤تٛظ ١قثىزض 

وٕتدط ذٛاٞدس    ع٥د لُغ آٖ ٘ ٢ٞا ٤ٝٙٞعا٘جاْ قٛز،  تط غ٤ؾط

 اؾت: ط٤ضٚ٘س قأُ ٔٛاضز ظ ٤ٗتٛز. ا
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 خطا‌ع٘تطخ‌•

ٚجدٛز   غ٤د تٛظ ١قدثى ذُاٞدا زض   م٥تكر ٢تطا ٣٤ٞا ضٚـ

 ٥ٗظٔ ٢ذُا م٥زض تكر ٢فاظ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜٔسَ  ٣ى٤زاضز. 

 ٢ذُدا  م٥ضٚـ ٔحدسٚز تدٝ تكدر    ٤ٗا [.4] فاظ اؾت ته

ٝ فداظ ٚ   زٚ ٢ذُاٞااؾت ٚ زض ٔٛضز  ٥ٗفاظ تٝ ظٔ ته فداظ   ؾد

 .قٛز ٣ٕ٘اػٕاَ 

‌خطا‌ٔتع٘٘ي‌هٌطق‌•

 ٖأراَثد ٔا٘ٙدس   ٣اظ ٔٙاتغ ٔرتّد  اَلاػدات   ت٤ٓاٍِٛض ه٤

SCADA ؿت٥ٓٚ ؾ AMR عا ٥، تج٢ٟٔكتط
 ٥٥ٗتؼ ٢تطا 1

اؾددتفازٜ  از٤ددظ ٕدد٤ٝجط ا٤ددلُددغ [ 5] جٟددت ذُددا ١ُٔٙمدد

 .قٛز ٣ٔ

‌خطاٍ‌رفع‌‌ًٕگْذار‌•

 ١ذسٔد اػدعاْ   ٠٘حٛاظ ٔٛيٛػا  ٔطتٌٛ تٝ ٚلٛع لُغ،  ٣ى٤

اظ  ٥ٓتدٛا٘  ٣ٔد ٞدس،،   ٤ٗد تدٝ ا  ٣ات٥زؾدت  ٢اؾت. تطا ط٥تؼٕ

 س٤د ودٝ تا  ٥ٓاؾدتفازٜ وٙد   ط٥ٜچٙدسٔت   ٣ذُد  ٣ؿ٤٘ٛ تط٘أٝ

ضفغ، تؼدساز ٔٙداتغ ٚ    ٢ٔا٘ٙس ظٔاٖ یظْ تطا ٣٤ٞا ت٤ٔحسٚز

 ٔرتّد  تدٝ ٘مداٌ    س٥ٖضؾد  ٢ٔٙاتغ ٔٛجٛز ٚ ظٔاٖ یظْ تطا

 [.6] ٥ٓوٙ ٥ُقثىٝ ضا تحٕ

 ٕسازٕ‌عادٍ‌‌ضٗتعَ‌•

 ف٤افدعا  ط٥د تؼٕ ١ذسٔا٘جاْ قٛز، اػعاْ  ٣زؾت ى٤تؼٛ اٌط

ٝ ٤ٞعتدٝ وداٞف    ا٤ٗ ٔٛضز وٝ اتس٤ ٣ٔ لُدغ وٕده    ٢ٞدا  ٙد

 ٥ٓزض اػددعاْ تدد ٢ؾدداظ ٙدد٥ٝتٟ. ٞطچددٝ ٔحاؾددثا  وٙددس ٣ٔدد

 ٤ًٗٔطا  ا [.6] اؾت تط ك٥زل ٢ؾاظ ٥ٝٙتٟتاقس،  تط ٣َٛی٘

اػدعاْ   ٢ٔدٛضز شودط ودطز ودٝ تدطا      ٤ٗزض ا تٛاٖ ٣ٔضٚـ ضا 

ٝ ٥تٟٔحاؾدثا  ٚ   ٢تطا ٢از٤، ظٔاٖ ظ٥ٝٙتٟ  ك٥د زل ٢ؾداظ  ٙد

أدط   ٤ٗد ضا تٝ ا ٢از٤ظٔاٖ ظ تٛاٖ ٣ٕ٘وٝ  یظْ اؾت. زض لُغ

 اذتهال زاز.

ٚ اظ  ه٥د وٙتطَ اتٛٔات ٢ٞا چ٥ؾٛئنٛض  اؾتفازٜ اظ  زض

ضٚـ  ٤ٗد يدطض ا  [.7] اتس٤ ٣ٔواٞف  ى٤ضاٜ زٚض، ظٔاٖ تؼٛ

؛ ذٛاٞدس زاقدت   ٢ظ٤از ٥ٝاِٚ ٤ٙ١ٞعاؾت وٝ واضتطز آٖ  ٤ٗا

ٝ ، ٣وّد  َٛض  تٝ ٤ٗتٙاتطا ٞٛقدٕٙس زض ُٔاِؼدا     ٢ٞدا  قدثى

 ٢زاض٘س ٚ تطا ٢ا تطجؿتٝ ٍا٤ٜجا ٙا٥ٖإَ ت٥ٔماٚٔت ٚ لاتّ

 .ؿتٙس٥ٔٙاؾة ٘ ٢التهاز ٢ؾاظ ٥ٝٙتٟ

 ٣ٔٙفد  ٢، اثطا  التهازقسٜ ٢ع٤ض تط٘أٝتطق  لُغ ٚلٛع

ضا وداٞف   ٣ندٙؼت  ٢ٚاحسٞا س٥تط ترف نٙؼت زاضز ٚ تِٛ

                                                            
1. Supervisory Control And Data Acquisition 

، لُغ ٔٙظٓ تطق، 2001زض ؾاَ  لا٘ىا٤زض ؾط [.8] زٞس ٣ٔ

زضنس  65/0 ا٤زیض  ٥ّ٥ٖٛٔ 81ضا  ٣نٙؼت ٢زضآٔس ٚاحسٞا

 [.9] زاز ٞفوكٛض وا ٣٘اذاِم زاذّ س٥اظ تِٛ

، غ٤د تٛظ ١قدثى  ٢ٚ التهداز  ٣تٟثدٛز ػّٕىدطز فٙد    ٢تطا

 ضٚـ زض ا٤پٛ ٢ٞا ٕت٥لٚ  ط٤پصس٤تجس ٢ٞا ٢ا٘طغاظ  تٛاٖ ٣ٔ

DSMتمايدا    ت٤ط٤ٔس
اؾدتفازٜ اظ   [.10] ( اؾدتفازٜ ودطز  2

 ٣تطلد  ٢ٞدا  ٢تداتط اؾتفازٜ اظ  پٙجٓ ه٤ ٣٤ٌطٔاٗ ٥ظٔ ٢ا٘طغ

تدط   ٣ ضٚـ ٔثتٙ ا٤پٛ ٢ٌصاض ٕت٥لاؾت ٚ اؾتفازٜ اظ ضٚـ 

DSM )[.11] وٙس ٣ٔ طٜشذ٥ ضازضنس  97/7 ٢ٞا ٤ٝٙٞع 

 ١ؾداتم تدا اؾدتفازٜ اظ    تٛا٘دس  ٣ٔد ٔٙاؾدة   ٢ٌصاض ٕت٥ل

تا ٔهط، تای، تاظاض تدطق ضا   ا٤ٖٔهط، ضٚظا٘ٝ ٚ ٔاٞا٘ٝ ٔكتط

تاظاض تطق  تٛا٘س ٣ٔٔٙاؾة  ٢ٌصاض ٕت٥ل [.12] تٟثٛز تركس

تدط   ٣ٔثتٙ DSM، ضٚـ ٤ٗػلاٜٚ تط ا [.13] ضا تٟثٛز تركس

ٝ  ٣ٔثّ د  افت٤ٚ زض ٢تاض ٔكتط ٔس  وٛتاٜواٞف  ٖ   تد  ػٙدٛا

ٟثدٛز  اؾت ٚ تاظاض تدطق ضا ت  ٢پازاـ اؾت وٝ تٝ ٘فغ ٔكتط

 [.14] تركس ٣ٔ

 س٥د تِٛ ٢ؾداظ  ٥ٝٙتٟ ٢تطا ٢اؾتطاتػ ه٤[ 15] ٔماِٝ ٤ٗا

ذاضا اظ قدثىٝ   ٢ٞا ترفزض  ٢ٚ واٞف ٔهط، ا٘طغ ٢ا٘طغ

اظ وٕثدٛز   ط٥غ ٣وّ َٛض  تٝ غ٤تٛظ ١قثى. لُغ زٞس ٣ٔاضائٝ 

 اؾت. س٥تِٛ

، قطوت قٛز ٣ٔجسا  ا٤ٖاظ ٔكتط سض٥ف ه٤ وٝ  ٣ٍٞٙأ

 ك٤ددضا اظ َط ا٤ٖٔكددتط ٢اظ ا٘ددطغ ٣تركدد تٛا٘ددس ٣ٔدد غ٤ددتٛظ

، 3تداض  ت٤ط٤ٔدس ٍٞٙاْ لُغ، تدٝ ٘داْ    ؾآِ ٔجاٚض  ٢سضٞا٥ف

 ٢ٞا ٤ٝٙٞع، ٢تاض، ٔحاؾثا  التهاز ت٤ط٤وٙس. زض ٔس ٥ٗتأٔ

 اؾدت  قسٜ  ٌطفتٝزض ٘ظط  ٥ٖٛاتٛٔاؾ ٤ٙ١ٞعٚ  ٣ٔٙاتغ ا٘ؿا٘

[16  ٚ17.] 

 DGSتدطق اظ   س٤د ٔٛلدت، ذط  ٢ا٘دطغ  ٥ٗتأٔ ٍط٤ز ضٚـ

تددای تددٝ   ٕددت٥ل تددا ٞاكددٟٙاز٥پضٚـ،  ٤ٗدداؾددت. زض ا

تدٝ   ة٥د ضا تطغ ٞدا  آٖٚ  قدٛز  ٣ٔد اضائٝ  ٢ا٘طغ سوٙٙسٌا٥ٖتِٛ

 [.18] وٙس ٣ٔ ت٥تا حساوثط ظطف ٢ٚ فطٚـ ا٘طغ س٥تِٛ

ٔ  ٍط٤ز ضٚـ  DGSتدطق اظ   س٤د ٔٛلدت ذط  ٢ا٘دطغ  ٥ٗتدأ

تددای تددٝ   ٕددت٥ل تددا ٞا٢كددٟٙاز٥پضٚـ،  ٤ٗدداؾددت. زض ا

تدٝ   ة٥د ضا تطغ ٞدا  آٖٚ  قدٛز  ٣ٔد اضائٝ  ٢ا٘طغ سوٙٙسٌا٥ٖتِٛ

 [.19] وٙس ٣ٔ ت٥تا حساوثط ظطف ٢ٚ فطٚـ ا٘طغ س٥تِٛ

ٝ  اظزؾدت وٝ ٔمساض تداض   ٣ا٤٘، ٔكتطDSM ضٚـ زض  ضفتد

Voll ٔتٛل  ودطزٖ   ٢تطا تاقسوٕتط  ٣لثُ اظ ٚلٛع ذأٛق

                                                            
2. Demand-side Management 
3. Load Management 
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تدٝ   غ٤د قدطوت تٛظ  ٣ٍٞٙاْ ذأٛق واٞف ٔهط، تطق ا٤ٚ 

 ٤ٗ. اوٙس ٣ٔلطاضزاز پطزاذت  ػٙٛاٖ  تٝ Vollاظ  كتط٥ت ٞا آٖ

تّىدٝ ٔهدط،    ،قدٛز  ٣ٕ٘د  ٢ا٘دطغ  س٥تِٛ ف٤ضٚـ تاػث افعا

 ت٥اظ ظطف ٣. تا تٛجٝ تٝ ا٘تكاض تطذزٞس ٣ٔ واٞفضا  ٢ا٘طغ

 تدط  ٢يطٚض ٢تاضٞا ا٤ ٣اؾاؾ ٢لُغ، تاضٞا ١ُٔٙمزض  ٢ا٘طغ

 [.20] قٛز ٤ٝت ص تٛا٘س ٣ٔتایتط  Vollتا 

 ٢ضاٞىاضٞدا ٔس٤ط٤ت ذأٛق٣ زض ا٤دٗ ٔماِدٝ    ٔٙظٛض  تٝ

 :ا٘س سٜق ٢ؾاظ ٔسَظ٤ط 

ٔ ٚ  ٣ظ٘س٥وّاؾتفازٜ اظ  - ٝ تاضٞدا٢   ٥ٗتدأ قدسٜ اظ   ا٤عِٚد

 ذُا

تاضٞا٢  ٥ٗتأٔجٟت  ٞا DGاؾتفازٜ اظ افعا٤ف ت٥ِٛس  -

 قسٜ اظ ذُا ا٤عِٚٝ

تٛؾدٍ   جازقدسٜ ٤ا ٢ٞدا  عـ٥د اٍ٘واٞف ٔهدط، تدا    -

 ت٥كتطتاضٞا٢  ٥ٗتأٔأىاٖ  ٔٙظٛض  تٝ DG ٢ٞا پطٚغٜ

ٔما٤ؿدٝ  ٤ازقدسٜ  التهداز٢ ؾدٝ ضاٞىداض     ٢ؾداظ  ٔسَتا 

التهداز٢   ١ت٥ٟٙد  ٢ضاٞىاضٞاتا زض قطا٤ٍ ٔرتّ   ٘سقٛ ٣ٔ

 ا٘تراب قٛز.

زض لُدغ   ع٥د زٚ ٔٛيدٛع ٘  ٤ٗد ا زٞس ٣ٔٔماِٝ ٘كاٖ  ٤ٗا

 ٤ٗد أدط تدٝ ا   ٤ٗ. اقٛز ٣ٔٔحسٚز اؾتفازٜ  تٝ نٛض  غ٤تٛظ

پؽ  ٣ٍٞٙاْ ذأٛق ٣ٔٙاَك ذأٛق كتط٥اؾت وٝ ت ٥ُزِ

 سض٥ف ك٤اظ َطأا ؛ ٞؿتٙس ذُاٚ تسٖٚ  ٤ٕٗا ،ا٘عٚا ١ٔطحّاظ 

ٔ  ٞا لؿٕت ٤ٗا ٥ٓتٛا٘ ٣ٕ٘، ٔا ٣انّ ٍ ٚ  ٥ٓوٙد  ٥ٗضا تدأ  فمد

ٝ اؾت.  اؾتفازٜ  لاتُلُغ  ١ُٔٙمٔٛجٛز زض  ٢ٔٙاتغ ا٘طغ  تد

 ٢ا٘دطغ  س٥تا وٕثٛز تِٛ ٢لُغ ا٘طغ ١ُٔٙم، ٔا زض ٍط٤ز ت٥اٖ 

 ٢ضا تدطا  DSM، ٔدا ضٚـ  ٥ُد زِ ٥ٗ. تٝ ٕٞد ٥ٓضٚ ٞؿتٝ ضٚت

 ف٤افدعا  ٢تدطا  DGٚ ضٚـ  غ٤د واٞف ٔهط، زض لُدغ تٛظ 

 .٤ٓوطز ٣ٔؼطف س٥تِٛ

ٝ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ  غ٤لُغ تٛظ ٢ٞا ٤ٝٙٞع زض  قدسٜ  اضائد

تدا زض ٘ظدط    ٢ؾداظ  ٥ٝٙتٟ ٤ٗقٛز. ا ٥ٝٙتٟ تٛا٘س ٣ٔٔماِٝ  ٤ٗا

 DG ٢تدطق اظ ٚاحدسٞا   س٤ٚ ذط DSMٌطفتٗ التهاز ضٚـ 

ٝ ٥تٟ ٕت٥اؾت. ل قسٜ  ا٘جاْ تدطق   غ٤د ودٝ قدطوت تٛظ   ٢ا ٙد

 ٗ ٥د٥ تؼ ،زٞدس  ٣ٔد اضائٝ  DG ٢اظ ٚاحسٞا ٢ا٘طغ س٤ذط ٢تطا

تا اؾدتفازٜ اظ   ٥ٝٙتٟ ٢ٞا ٕت٥ل، ٢تؼس ١ٔطحّاؾت. زض  قسٜ

، ٜ اؾددتٔحاؾددثٝ قددس ٢ا٘ددطغ ٕددت٥ل ت٥حؿاؾدد ٣ٔٙحٙدد

 DSMتدط   ٣ٔثتٙ ٢ٞا ضٚـ ٥ٗت ٢التهاز ١ؿ٤ٔما ٕٞن٥ٙٗ

 ٚDG ْقدٛز  ٣ٔد ، ٔكرم ؿ٤ٝٔما ٤ٗاؾت. زض ا قسٜ  ا٘جا 

 تؼدس  اظ ٣ات٥د ٔرتّد  ػّٕ  ٢ٞا ٤ٝٙٞع ٘ظط اظوٝ وساْ تط٘أٝ 

 تطتط اؾت. ٢التهاز

 قطع‌ٕاقتػاد‌ٕسازِ‌٘ضب‌.2

تٝ ٍٞٙاْ لُغ تطق  تٛا٘ٙس ٣ٔٔٛجٛز زض ُٔٙمٝ لُغ  ٢تاضٞا

 ٢، ؾٝ ضٚـ تطا٢ؾاظٝ ٥قث ٤ٗقٛ٘س. زض ا ٥ٗتأٔ ٔٛلتَٛض 

 ٢ٞا ٤ٝٙٞعٚ  طز٥ٌ ٣ٔلطاض  ٣تطضؾ ٔٛضزٔٛلت  ٢ا٘طغ ٥ٗتأٔ

 اظ: ا٘س ػثاض ؾٝ ضٚـ  ٤ٗ. اقٛز ٣ٔٞط ضٚـ ٔحاؾثٝ 

ٖ ٤ضا ت٥د تاض ٚ اؾتفازٜ اظ ظطف ت٤ط٤. ٔس1  ٢سضٞا٥د ف ٍدا

 ٔجاٚض

2 .DSM ٢تددطا ا٤ٖٔكددتط ٢پددازاـ تددطا م٥ٚ ترهدد 

 واٞف تاض

 ٍٞٙاْ لُغ  DG ٢اظ ٚاحسٞا ٢ا٘طغ س٤. ذط3

 ٢اظ تاضٞددا ٣ذأٛقدد ٍٞٙدداْ غ٤ددقددطوت تٛظ اٌددط

 ّدٛٚا  ٥ٞط و تٝ اظا٢ س٤ٔٛلت اؾتفازٜ ٘ىٙس، تا ٠وٙٙسٗ ٥تأٔ

ٝ . تپطزاظز ٤ٕٝ( جطENS ٘كسٜ ٗ ٥تأٔ ٢ؾاػت ا٘طغ ت٥داٖ   تد

 ىدطز ٤زٚ ضٚ تٛا٘ٙس ٣ٔ غ٤تٛظ ٢ٞا قطوتلُغ،  ٍٞٙاْ، ٍط٤ز 

ودٝ   ٙدس ٤آ ٣ٔد تدٝ زؾدت    ٢ا ٤ٝٙٞعا٘جاْ زٞٙس وٝ ٞط زٚ تا 

 :اؾتقأُ زٚ ض٤ٚىطز ظ٤ط 

ٔٛلددت تددا اؾددتفازٜ اظ   ٢ا٘ددطغ ٥ٗتددأٔ ٢ىطزٞددا٤. ض1ٚ

 DSM  ٚDGSتاض،  ت٤ط٤ٔس

 ENSؾاػت اظ  ّٛٚا ٥زض ٞط و ٤ٕٝ. پطزاذت جط2

ٝ ٤ٞعتردف   ٤ٗا زض تدا   غ٤د تٛظ ١قدثى لُدغ زض   ٢ٞدا  ٙد

 .قٛز ٣ٔٔحاؾثٝ  MATLAB افعاض ٘طْاؾتفازٜ اظ 

 ٍٕرٍد‌ٕپاراهترّا‌.2‌.1

 اؾت. 1ٔؤثط جسَٚ  ٢تط اؾاؼ پاضأتطٞا ٔحاؾثا 

 ٍٕرٍد‌ٕاستفادُ‌از‌پاراهترّا‌ًٓحَ‌.2‌.2

 ٘كداٖ زازٜ  1قسٜ پؽ اظ لُغ زض قدىُ   ا٘جاْ ٢ٞا ت٥فؼاِ

 ١ٔددا٘ٛض ٚ ٔطحّدد ،ذُددا ٢جساؾدداظ ١قددسٜ اؾددت. زض ٔطحّدد 

 ه٥ٚ اتٛٔات ٣زؾت ٥ًٙن٥قثىٝ، زٚ ضٚـ ؾٛئ ٢ؾاظ ٢ػاز

 .قسٜ اؾت  زض ٘ظط ٌطفتٝ ٞا چ٥ؾٛئ ت٥ٚيؼ ط٥٥ت  ٢تطا

 

 ‌
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‌ٕسازِ‌٘ضبدر‌‌ٍٕرٍد‌ٕپاراهترّا‌فٗ.‌تعر1جذٍل‌

 غ٤زض ٞط پؿت تٛظ ٥ًٙن٥ؾٛئ ٥ٖٛاتٛٔاؾ ٤ٝٙٞع:   
 قٛ٘س ٣ٔذأٛـ  ٣وٝ ٍٞٙاْ ٚلٛع لُؼ ٣٤تاضٞا ٥ٗا٥ٍ٘ٔ:         

 Kw) 

 زض ظٔاٖ لُغ س٥تِٛ ف٤زضنس افعا ٥ٗا٥ٍ٘ٔ:       ٞط پؿت ٥ًٙن٥ؾٛئ ٥ٖٛاضتثاَا  زض اتٛٔاؾ ٤ٝٙٞع:   

 (kW) ٥ًٙن٥تٛؾٍ ٔا٘ٛض ٚ ؾٛئ قسٜٝ ٤ت صتاض  ٥ٗا٥ٍ٘ٔ:        زٞٙس ٣ٔضا ا٘جاْ  ٣زؾت ى٤وٝ تؼٛ ٢تؼساز افطاز:    

 DR (kW)تا ضٚـ  قسٜٝ ٤ت صتاض ٔتٛؾٍ :         ٞط ٘فط  زیض زض ؾاػت( ٢تطا ٣زؾت ى٤تؼٛ ٤ٝٙٞع:    

 زیض زض ٞط  ٣پطاوٙسٜ زض ظٔاٖ ذأٛق ٔٙاتغتطق  ٕت٥ل:         

 ؾاػت( ّٛٚا ٥و
 زض قثىٝ غ٤تٛظ ٢ٞا پؿتتؼساز :    

 (kW) سض٥پطاوٙسٜ زض ٞط ف س٥تِٛ ت٥ظطف ٥ٗا٥ٍ٘ٔ:     ؾاػت( ّٛٚا ٥ زیض زض ٞط و قسٜ ٌٓاضظـ تاض :     

 DRپازاـ  ٥٥ٗزض تؼ ضفتٝ اظزؾتزض ٔمساض تاض  ف٤زضنس افعا: IR ؾاػت( ّٛٚا ٥٘كسٜ  زیض زض ٞط و ٥ٗتأٔ ٢ا٘طغ ٢تطا ٤ٕٝجط:    

 غ٤قثىٝ تٛظ ٣تؼساز لُؼ:     قثىٝ ٥ٖٛاتٛٔاؾ ٣زضنس فؼّ:     

 ٣زؾت ى٤تؼٛ ظٔاٖ ٔس  وُ  تٝ٘ؿثت ظٔاٖ ا٘تماَ :     ذُا  ؾاػت( ١ُٔٙمٔحُ ذُا ٚ  م٥تكر ٢تطا اظ٥٘ ٔٛضزظٔاٖ :    

 (تط٥ؾٛذت  زیض زض ٞط ِ ٕت٥ل:     ؾاػت( ٣زؾت ى٤تؼٛ ٢تطا اظ٥٘ ٔٛضزظٔاٖ :     

 زض ؾاػت( تط٥ٔهط، ؾٛذت ذٛزضٚ  ِ:      ذٛزواض  ؾاػت( ى٤تؼٛ ٢تطا اظ٥٘ ٔٛضزظٔاٖ :     

 ذسٔا  ذٛزضٚ  زیض زض ؾاػت( ٤ٝٙٞع:       قثىٝ  ؾاػت( ٣ذطات ط٥تؼٕ ٢تطا اظ٥٘ ٔٛضزظٔاٖ :     

 
 قطع‌طٖهختلف‌‌ّٕا‌زهاىدر‌‌ّا‌ت٘فعال.‌ًوَدار‌1ضکل‌

ٝ تد  1 ١ٔؼازِاظ  ٥ًٙن٥ٔا٘ٛض ظٔاٖ ؾٛئ ١ٔطحّ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ

 قٛز ٣ٔوٝ ذٛزواض  ٢ا قثىٝوٝ زضنس  ٣٤، جاس٤آ ٣ٔزؾت 

قدثىٝ ودٝ    عا٥ٖٚ ٔ قٛز ٣ٔذٛزواض يطب  ى٤تا ظٔاٖ تؼٛ

چٙس  ٣زؾت ى٤تا ظٔاٖ تؼٛ وٙس ٣ٔ ط٥٥ت  ٣زؾت نٛض   تٝ

ٔ  ، قدٛز  ٣ٔد زض آٖ يطب  وٝ قٛز ٣ٔتطاتط   ٥ٗا٥ٍ٘د تطاتدط تدا 

 زض وُ قثىٝ اؾت. ط٥٥ت ظٔاٖ 

 1) TSWMKAMTTSWAKAMTTSWALM  )1( 

ٚ  ٢ؾداظ  ٢ػداز  ٢زض فاظٞدا  ٥ًٙن٥ظٔاٖ ؾدٛئ  ٥ٗا٥ٍ٘ٔ

 ٔا٘ٛض قثىٝ تطاتط اؾت.

 2) TSWALMTSWALR  

زض قدثىٝ   قدسٜ  اؾتفازٜ ٣ا٘ؿا٘ ٢ط٥ٚٞط ؾاػت ٘ ٤ٙ١ٞع

 ٢ط٥ٚد ٔٛلت تاض تطاتط اؾدت تدا يدطب تؼدساز ٘     ٣ات٤تاظ ٢تطا

 ٞط ؾاػت واض. ٕت٥ٚ ل ٣ا٘ؿا٘

 3) COCNOCCHPH  

 ١ٙدد٤ٞعٞددط پؿددت تطاتددط تددا وددُ   ٥ٖٛاتٛٔاؾدد ١ٙدد٤ٞع

ٟ  عا ٥تجٟ ٥ٖٛاتٛٔاؾ ٟ   ع٥د پؿدت ٚ تج  عا ٥د ٔطودع تدٝ تج

 اؾت. ٣اضتثاَ

 4) CCPACCN  

 ٞا پؿتتطاتط اؾت تا يطب تؼساز  ٥ٖٛاتٛٔاؾ ٤ٙ١ٞعوُ 

 .ٞط پؿت ٥ٖٛاتٛٔاؾ ٤ٙ١ٞعزض 

 5) )( CCNDPNKAMTCA  
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ٔدا٘ٛض   ٥ٓت ٢ذٛزضٚٞاؾٛذت  ٤ٙ١ٞع تٛا٘س ٣ٔ ١6 ٔؼازِ

 ٢ٞط ؾٝ ٘فط  تٝ اظا ٢زؾت آٚضز. تٝ اظاٝ ضا ت ٢ؾاظ ٘طٔاَٚ 

ٚ ٔهدط،   قدٛز  ٣ٔد ذدٛزضٚ زض ٘ظدط ٌطفتدٝ     ه٤د ( ٥ٓٞط ت

اظ  ٢زضنس غَث تٝاؾت.  ٣ٔمساض ٔكره ع٥ؾٛذت ذٛزضٚ ٘

ذسٔدٝ   ٤ُ تحٛ قٛز ٣ٔ ٚ٘مُ حُٕنط،  ٥ًٙن٥ظٔاٖ ؾٛئ

ٛ  ٢تطا قسٜٗ ٥٥تؼتٝ ٔحُ  ( ودٝ زض پداضأتط   ٣زؾدت  ى٤تؼد

TTP ٜٔا٘ٛض تٝ ٔحدُ   ١ٚ قأُ تاظٌكت ذسٔ قسٜ  ٌٙجا٘س

زض  س٤د تا ٚ٘مُ حُٕزٚ تطاتط ظٔاٖ  ٤ٗ، تٙاتطاقٛز ٣ٕ٘اؾتمطاض 

 ٔهط، ؾٛذت زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ١ٔحاؾث

 6) )2()2(
3

 TTPTSWMFLPHFP
NOC

VFC 

 ٣ا٘ؿدا٘  ٢ط٥ٚد ٘ ٤ٙ١ٞع ١ٔحاؾثزض  ٣زؾت ى٤ظٔاٖ تؼٛ

زض ٘ظدط ٌطفتدٝ    ٢ؾداظ  ٢ػداز ٔدا٘ٛض ٚ   ت٤د ٔأٔٛضزض ٞط زٚ 

 ١٘مُد تٝ  ٥ًٙن٥ؾٛئ ١٘مُتطٌكت اظ  ط٥ٔؿ ،. اِثتٝقٛز ٣ٔ

. تا اؾدتفازٜ  قٛز ٣ٔٔحؿٛب  ت٤ٔأٔٛضجعء ظٔاٖ  ع٥اػعاْ ٘

 ٢ؾدٛذت تدطا   ٤ٙ١ٞع ١ٔحاؾثوٝ زض ترف  TTPاظ پاضأتط 

 ٤ٓوددطز  ٤ددتؼط ٢ؾدداظ ٢ػددازٚ  ا٘ٛضٔدد ٥١دد٘مّ ٤ُٚؾددا

 1>TTP>0قٛز ٣ٔ ٣ات٤( اضظ. 

 7) )1()2( TTPTSWMCHPHCHC  

ٛ     ٢ٚ ٍٟ٘ساض ط٥تؼٕ ٤ٙ١ٞع  ى٤ذدٛزضٚ تدا احتؿداب تؼد

ظٔداٖ   ،ضاؾدتا  ٤ٗد . زض اقدٛز  ٣ٔد ٔحاؾثٝ  ١8 ضٚغٗ اظ ضاتُ

. قدٛز  ٣ٔد زض ٘ظط ٌطفتدٝ   TTPا٘تماَ تا اؾتفازٜ اظ پاضأتط 

 ٔدددا٘ٛض ٚ  ٣زؾدددت چ٥ظٔددداٖ ٞدددط زٚ ؾدددٛئ  ،٥ٕٗٞنٙددد

 .اؾت قسٜ  ٌطفتٝ( زض ٘ظط ٥ٖٛعاؾ٥٘طٔاِ

 8) )2()2(
3

 TTPTSWMVMCPH
NOC

VMC 

 ٢ٔا٘ٛض تطاتط تا زؾتٕعز ذدٛزضٚ ٚ اػًدا   ٢ٞا ٤ٝٙٞعوُ 

ٝ ذسٔٝ اؾت. زضنس  ٣انّ زض آٖ  ٥ٖٛودٝ اتٛٔاؾد   ٢ا قدثى

 .قٛز ٣ٕ٘ضا قأُ  ٞا ٤ٝٙٞع ٤ٗا ،قٛز ٣ٔا٘جاْ 

 9) )()1( VMCVFCCHCKAMTCLM  

ٝ ٞا DG اظ ٢ا٘طغ س٤قسٜ پؽ اظ لُغ تا ذط جثطاٖتاض    تد

زض  س٥د تِٛ ف٤تطاتط تدا يدطب زضندس افدعا     10ضات١ُ  نٛض 

 .قٛز ٣ٔٔحاؾثٝ  ٣فؼّ س٥تِٛ

 10) DGPDGIPLDGdel _ 

ٝ  ه٤د اثط ط ت قسٜ ذأٛـوُ تاض  چٟداض لؿدٕت    ذُاتد

ٖ : لؿٕت اَٚ ٔمساض تاض قٛز ٣ٔ ٥ٓتمؿ قدسٜ تٛؾدٍ    جثدطا

 ط٤اؾت وٝ اظ ؾا ٢ٞا اؾت. لؿٕت زْٚ تاضDG ٔاظاز س٥تِٛ

 چ٥تا ٔدا٘ٛض ٚ ؾدٛئ   ٛب٥ٔؼ سض٥ؾآِ ف ٢ٞا لؿٕت ا٤ سضٞا٥ف

قسٜ تا اؾتفازٜ  جثطاٖ تاض عا٥ٖ. ترف ؾْٛ ٔقٛز ٣ٔ ٤ٝت ص

اؾدت ودٝ    ٢ٔهط، تاض اؾت. لؿٕت چٟاضْ تاض ت٤ط٤اظ ٔس

 ة٥ٚ تا ظٔاٖ پطزاذت ػ قٛز ٣ٔ٘كسٜ ٗ ٥تأٔ ٢ٔٙجط تٝ ا٘طغ

ٖ  تداض  عا٥ٖد ٔ ٤ٗتٝ ا ٣ضؾا٘ تطق. ٔا٘س ٣ٔذأٛـ   ط٤پدص  أىدا

 ٘رٛاٞس تٛز.

 11) 
_ _

_ _ _

del Loutage del LDG del

LM del LDR del LENS

 

 
 

ِٛ  ٢ا٘طغ س٤ذط ٤ٙ١ٞع پطاوٙدسٜ زض   ٢ا٘دطغ  س٥د اظ ٔٙداتغ ت

 ،ضاؾدتا  ٤ٗ. زض اقٛز ٣ٔٔحاؾثٝ  ط٤تٝ قطح ظ ٣ذأٛق ٠زٚض

 ٠ٔحدسٚز  م٥ضٚـ پؽ اظ تكدر  ٤ٗاؾتفازٜ اظ ا ظٔاٖ ٔس 

ٖ  ٔدس  ذُدا قدأُ    ٥ٖٛعٚیؾ٤ٚ ا ٥ًٙن٥ذُا ٚ ؾٛئ  ظٔدا

 اؾت. قسٜ  ٌطفتٝقثىٝ زض ٘ظط  ٢ؾاظ ٢ػازٚ  طا ٥تؼٕ

 12) _ ( )CDG del LDG PriceDG TMNT TSWALR    

 ٥ٓتٝ چٟاض لؿدٕت تمؿد   ٣ظٔاٖ ذأٛق ٢ؾاظ ٔسَ ٤ٗزض ا

َ ظٔا٘قٛز ٣ٔ  ٣٤آٖ قٙاؾا ٠ٔحسٚزاؾت وٝ ذُا ٚ  ٣. ترف اٚ

اظ  ٛب٥ٔؼ ١لُؼاؾت وٝ  ٥ًٙن٥. لؿٕت زْٚ ظٔاٖ ؾٛئقٛز ٣ٔ

 ٢طٞا٥ٚ زض نٛض  ِعْٚ لُؼا  ؾدآِ تدٝ ٔؿد    قسٜ جساقثىٝ 

اؾدت ودٝ وداض     ٣. لؿٕت ؾدْٛ ظٔدا٘  قٛ٘س ٣ٔٔتهُ  ٣احتٕاِ

جاْ  ٢تطا ى٤ا تؼ٤ٛ ط٥تؼٕ . لؿدٕت چٟداضْ   قٛز ٣ٔضفغ ٘مم ا٘

یظْ،  ٢سٞا٥د اؾت وٝ پؽ اظ ضفغ ٔكىُ تا وّ ٢ؾاظ ٘طٔاَ ٠زٚض

 .ٌطزز ٣تطٔ ٢قثىٝ تٝ حاِت ػاز ٢ىطتٙس٥پ

 13) Toutage TFL TSWALM TMNT TSWALR    

تدط تمايدا اؾدتفازٜ     ٣ٔثتٙ ت٤ط٤لُغ، اظ ضٚـ ٔس ٍٞٙاْ

ٝ  تٛا٘ٙدس  ٣ٔد وٝ  ٣ا٤٘اظ ٔكتط ،٣. لثُ اظ ٚلٛع لُؼقٛز ٣ٔ  تد

ٔٛلددت ٔهددط، ضا ودداٞف زٞٙددس، زض ٔددٛضز ؾددٛز ٚ    َددٛض 

 ّدٛٚا  ٥زض ٞدط و  ٢ا٘دطغ  ٞدا  آٖ. تدٝ  قٛز ٣ٔ ؾؤاَ سقا٥ٖتِٛ

 ٤ٗد ، تدٝ ا قدٛز  ٣ٔد تایتط اظ زضآٔسقاٖ اضائٝ  IRؾاػت تا ٘طخ 

وداٞف ٔهدط،    ٢اظ زضآٔسقاٖ تدطا  ٢كتط٥وٝ زضنس ت أؼٙ

وداٞف   عا٥ٖٔ VOLL. پاضأتط قٛز ٣ٔپطزاذت  ٞا آٖتطق تٝ 

 .زٞس ٣ٔضا ٘كاٖ  ٣ذأٛق ت٥زضآٔس ٔكتطن زض ٚيؼ

 14) IRVOLLRW  

ؾدٕت تمايدا پدؽ اظ     ت٤ط٤ٔس ضٚـ زضواٞف ٔهط، 

 چ٥ؾدٛئ  س٥وّ ا٤ٖٚ تا پا قسٜ  قطٚع ٥ًٙن٥ؾٛئ س٥وّ ٥ٗاِٚ

 زْٚ ازأٝ زاضز.
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 15) _ ( )CDR del LDR TMNT TSWALR RW    

 ٥ٖٛعاؾ٥ٚ ٘طٔاِ ط٥وٝ زض ظٔاٖ تؼٕ ٣٤تاضٞا ٢تطا ٤ٕٝجط

وٝ زض قىُ  قٛز ٣ٔٔحاؾثٝ  ١16 اظ ٔؼازِ ،ا٘س ٘كسٜ ٤ٝت ص

 اؾت. قسٜ  زازٜ٘كاٖ  2

 16) _ ( )CLSHP del LENS TMNT TSWALR PEN    

ٔدٛضز   ٥ٗاؾدت. اِٚد   ٤ٕٝٔجٕٛع زٚ جط ،٤ٕٝٔجٕٛع جط

ٕ  ٣َاؾت وٝ  ٣٤تاضٞا ٤ٕٝجط  ٢ؾداظ  ٢ػداز ٚ  ط٥د ظٔداٖ تؼ

تدداض زض ظٔدداٖ  ١اضائددػددسْ  ١ٕدد٤جط. زْٚ قددٛ٘س ٣ٕ٘دد ٤ٝددت ص

ٛ  2ذُا ٚ ٔا٘ٛض اؾت. قدىُ   م٥تكر  ٤ٗد ا ١ٔحاؾدث  ٠٘حد

 .زٞس ٣ٔپاضأتط ضا ٘كاٖ 

 17) 
( )

_

CPEN CLSHP TFL TSWALM

del Loutage PEN

   


 

 
‌هَقت‌ٕاًرش‌ي٘تأهضذى‌با‌در‌ًظر‌گرفتي‌‌ٕبار‌از‌قطع‌تا‌عاد‌رات٘٘.‌ًوَدار‌تغ2ضکل‌

 2021آزاد‌تْراى‌در‌سال‌‌عٗضرکت‌تَز‌ٕهطالعِ‌هَرد.‌2‌.3

ٔتٛؾدٍ، فكداض   فكاض قأُ چٟاض ترف اؾت:  غ٤تٛظ قثىٝ

. زض تردف فكداض ٔتٛؾدٍ،    اؾدت  ا٤ٖٚ ٔكدتط  ٞا پؿت، وٓ

. اٌط ػّدت  قٛ٘س ٣ٔ ٤ٝت ص ٥ٓٔؿتم ٣تعضي ٚ نٙؼت ٢تاضٞا

تاقدس،  ٣ قؼاػ ٢ا٘طغ غ٤ؾاذتاض ٚ تٛظ ٔحسٚزٜ ٤ٗلُغ زض ا

 ٔدٛضز  عا ٥تط ذٛاٞس تٛز. تؼساز تجٟ تسٖٚ تٛجٝ ٞا ٣ذأٛق

ٞدا   لؿدٕت  ط٤فكاض ٔتٛؾٍ وٕتط اظ ؾا ٠اؾتفازٜ زض ٔحسٚز

 كددتط٥وٙتددطَ ٚ ٘ظدداض  ت ٢ٞددا اظ زؾددتٍاٜ ٤ٗاؾددت؛ تٙدداتطا

واضتطاٖ  ع٥ٜاٍ٘ ف٤تاػث افعاقسٜ ٤از. ٔٛاضز قٛز ٣اؾتفازٜ ٔ

ٔحسٚزٜ قدسٜ   ٤ٗاظ ا ٣٘اق ٢ٞا ٣تطزٖ ذأٛق ٥ٗاظ ت ٢تطا

 ؾددٍفكدداض ٔتٛ ٠اؾددت. ؾددطا٘جاْ، ظٔدداٖ لُددغ زض ٔحددسٚز

 ٞا تٛزٜ اؾت. لؿٕت ط٤تط اظ ؾا وٛتاٜ

ضفتٝ زض ٞدط لُدغ زض    اظزؾت ٢ا٘طغ ٥ٗا٥ٍ٘وٝ ٔ آ٘جا اظ

ٔٙداَك اؾدت،    ط٤اظ ؾدا  كدتط ٥ت اض٥ترف فكاض ٔتٛؾٍ تؿد 

تردف فكداض ٔتٛؾدٍ ا٘جداْ      ٢تدطا  ٢ع٤ض ُٔاِؼا  ٚ تط٘أٝ

 ٢ٞدا  ٢ٚضٚز 3ٚ  2 ٞا٢ َٚ ٔٛجٛز زض جس ٢ٞا . زازٜقٛز ٣ٔ

تٟدطاٖ   غ٤د قسٜ، اَلاػا  ٔطتٌٛ تٝ قطوت تٛظ ٌطفتٝ ٘ظط زض

قددطوت  ٤ٗدداؾددت. زض ا 2021زض ؾدداَ  ٢ظازآ ١زض ُٔٙمدد

 ٚجٛز زاضز. غ٤پؿت تٛظ 1855 غ٤تٛظ

لُغ ضا تجطتدٝ ودطزٜ اؾدت.     470فكاض ٔتٛؾٍ  ترف

ٝ   م٥ٝزل 21751ظٔاٖ آٖ زضٔجٕٛع  ٔس  َدٛض    اؾت ودٝ تد

ؾاػت( اؾت وٝ  766/0  م٥ٝزل 46ٔتٛؾٍ، ظٔاٖ ٞط لُغ 

ٝ ٥زل 6تؼساز  ٤ٗاظ ا  8لُدغ،   ٠ٔحدسٚز  م٥ندط، تكدر   مد

نددط،  طا ٥ددتؼٕ ٢تددطا مدد٥ٝزل 24، ى٤تؼددٛ ٢تددطا مدد٥ٝزل

. قدٛز  ٣قثىٝ نط، ٔ ٢ؾاظ ٢ػاز ٢تطا م٥ٝزل 8؛ ٚ قٛز ٣ٔ

 .اؾدت  ظ٣٘س٥د وّ ٢زضنس پؽ اظ اتٕاْ تطا 1زض حاِت اَٚ، 

ٔ  ٢التهداز  ٣٤اضتردف ودا   ٤ٗا زض ٔٛلدت تدا    ٢ا٘دطغ  ٥ٗتدأ

ٚ  ٢ا٘طغ س٥تِٛ قسٜ غ٤ٔٙاتغ تٛظ ت٤ط٤اؾتفازٜ اظ زٚ ضٚـ ٔس

 اؾت. قسٜ  ٣َط، تمايا تطضؾ ت٤ط٤ٔس

ٔ  زٞس ٣٘كاٖ ٔ 4 قىُ تدٝ   ٢ا٘دطغ  ٥ٗٔجاظا  ػسْ تدأ

ٔ  ٤ٙ١، ٞعٚجٛزٗ ٤ا وٙٙسٜ ثاتت اؾت. تا ٔهط،  ٢ا٘دطغ  ٥ٗتدأ

 ٢ا٘ددطغ س٥دداظ ٔٙدداتغ تِٛ ٢ا٘ددطغ س٤ددذط ٕددت٥ٔٛلددت تددٝ ل

 ٢ا٘دطغ  غ٤ؾدط  س٤د ذط ٕت٥زاضز. ٞطچٝ ل ٣تؿتٍ قسٜ غ٤تٛظ

ٝ   ٣. ٍٞٙأقٛز ٣ٔ كتط٥ت ع٥٘ ٤ٝٙتاقس، ٞع كتط٥ت  ٕدت ٥ل ود

ٝ   ّدٛٚا  ٥ٞط و زض ٢ا٘طغ س٤ذط زیض تطؾدس،   04/0 ؾداػت تد

تطاتدط ذٛاٞدس    ٤ٕٝٔٛلت تا پطزاذت جط ٢ا٘طغ ٥ٗتأٔ ٤ٝٙٞع

 ٕدت ٥آظاز، ل ١زض تٟطاٖ، ُٔٙمد  ٢ٔٛضز ١ُٔاِؼ ه٤تٛز. زض 

زیض  DGS  0028/0اظ ٢ؾاػت ا٘دطغ  ّٛٚا ٥زض ٞط و س٤ذط

 اؾت. ٤ٕٝتط اظ پطزاذت جط اضظاٖ وٝ اؾت،
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‌

‌هذل‌پ٘طٌْادٕ‌اقتػادٕ‌برإ‌هذٗرٗت‌خاهَضٖ‌.3ضکل‌

‌2021تْراى‌‌ٕآزاد‌عٗقطع‌بخص‌ٍلتاش‌هتَسط‌ضرکت‌تَز‌ّٕا‌دادُ.‌‌2جذٍل

ٖعلت‌قطع‌ح٘تَض  
‌ّٕا‌ضوارُ
ٖخاهَض  

ّاٖ‌قطع‌زهاى‌هذت  

( ّا‌٘قِدق ) 

‌ًطذُ‌‌٘يتأه‌ٕاًرش
‌‌است  (MWH) 

ّر‌هذت‌‌ي٘اًگ٘ه
‌ٖخاهَض  ( ّا‌٘قِدق ) 

بار‌‌ي٘اًگ٘ه
ّر‌قطع‌رفتِ‌ازدست  

(W) 

ٞا ٣٤زاضا  179 13853 277.31276 77.39 6710.03 

ع٥٘اچ ٣٤زاضا  1 108 2.2967 108 1275499.44 

 123847.87 43.57 4.40692 305 7 زضذتاٖ

٣ػٛأُ ذاضج  35 1186 26.41993 33.89 38188.29 

ٛا٘ا ٥ح  2 104 0.53099 52.00 153170.19 

 31487.54 79.80 26.17402 1995 25 اتهای 

ٞا ٤كػا  2 156 3.04754 78.00 586065.38 

 0.00 0.00 0 0 0 حفاظت اظ ِٚتاغ

٣حفاظت فؼّ  7 383 2.02237 0.00 45260.05 

٥ٕ٣ػٛأُ الّ  43 714 18.48154 0.00 36117.92 

٣ػٛأُ ا٘ؿا٘  0 0 0 0.00 0.00 

ا٤ٖٔكتط  29 1455 28.11984 50.17 39985.55 

 18464.41 8.49 42.81773 1087 128 ٌصضا

 ٞا٢ ٣لُؼ
قسٜ ٤ع٢ض تط٘أٝ  

0 0 0 0.00 0.00 

٢زظز  1 127 1.2465 127.00 588897.64 

تایزؾت ١قثى  11 278 10.30815 0.00 202252.78 

 2601.11 46.28 443.18499 21751 470 ٔجٕٛع

CPEN 

CLM 

CDR 

CDG 

PEN 

VOLL 

Price-DG 

COC 

FP 

VMEPH 

 

 

Del-LENS 

Del-DR 

Del-DG 

Del-LM 

 

TSWM 

TSWA 

TMNT 

TTP 

ٕ‌سْن‌بارّاضاخع  

ٕ‌اقتػادّٕاضاخع  

ٕ‌زهاى‌خاهَضّٖاضاخع  

Eq.1 to 

Eq.17 

KAMT 

NOC 

Cost 

Function 

 

 آهادگٖ‌س٘ستن‌تَزٗع
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‌2021تْراى‌در‌سال‌‌ٕآزاد‌عٗتَز‌ّٕا‌دادُ.‌3جذٍل‌

فكاض ٔتٛؾٍ ٢سضٞا٥تؼساز ف  143 

 3272  ٥فكاض يؼ ٢سضٞا٥تؼساز ف

ا٤ٖتؼساز وُ ٔكتط  200556 

فطٚذتٝ قس ٢ا٘طغ (MWh)  1751381 

 894.0614 (Km) ََٛ ِٚتاغ ٔتٛؾٍ

٥٤ََٗٛ ِٚتاغ پا  1478.394 

ٞا پؿتتؼساز   1855 

 
 در‌ّر‌قطع‌DGSهَقت‌بر‌اساض‌‌ٕاًرش‌ي٘استفادُ‌ٍ‌عذم‌استفادُ‌از‌رٍش‌تأه‌ٌِٗدر‌ّس‌رات٘٘.‌ًوَدار‌تغ4ضکل‌

‌

 DRاساض‌‌برهَقت‌‌ٕاًرش‌ي٘تأهاستفادُ‌ٍ‌عذم‌استفادُ‌از‌رٍش‌‌ٌّٔٗس‌رات٘٘.‌ًوَدار‌تغ5ضکل‌
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 ٣اؾدتفازٜ اظ ضٚـ ٔثتٙد   ٤ٙ١ٞع زٞس ٣ٔ٘كاٖ  5 قىُ

ؾاػت اؾت  ّٛٚا ٥ٞط و ٢زیض تٝ اظا 2/0 اظ ف٥تط تمايا ت

اضظـ تدداض  ٢زیض تددطا 0381/0 اظ كددتط٥ت ٠اؾددتفازوددٝ 

 .ؿت٥٘ نطفٝ تٝ  ضفتٝ اظزؾت

 ذٗخر‌وت٘بِ‌ق‌ٕاًرش‌ٔعرض‌ت٘حساس‌ل٘تحل‌.2‌.3‌.1

 س٤د تا غ٤د وٝ قدطوت تٛظ  وٙس ٣ٔ ا٥ٖت ٢كٟٙاز٥پ ٢ٞا ضٚـ

وداٞف   ا٤د  قدسٜ  غ٤د تٛظتٛؾٍ ٔٙاتغ  سقس٥ٜتِٛتطق  ٤ٙ١ٞع

 ٤ٗد وٝ زض ا ٢ا ٘ىتٝأا ؛ ضا تپطزاظز ٣ٍٞٙاْ لُؼ ٔهط، تطق

 ٣اؾدت ودٝ ٞدط چدٝ ٔثّدا پطزاذتد       ٤ٗترف ٚجٛز زاضز ا

 ٢تدطا  ٢كدتط ٥ت ٠ع٥د اٍ٘تاقدس،   كدتط ٥ت غ٤تٛؾٍ قطوت تٛظ

وداٞف   ا٤د تدطق پطاوٙدسٜ ٚ    س٥د تِٛ ٢تطق اظ ٚاحسٞا ـفطٚ

ودٝ   َدٛض  ٕٞاٖ. قٛز ٣ٔ كتط٥ت ا٤ٖٔهط، تطق تٛؾٍ ٔكتط

ٝ  ٥ٝلًد  ٤ٗد اؾدت، ا  قسٜ  زازٜ٘كاٖ  7 ٚ 6 ٞا٢ زض قىُ  تد

آٖ  ٣ٔطتٌٛ تدٝ ؾدٝ تردف اندّ     ٣تاتغ چطذك ه٤ ػٙٛاٖ 

 اظ: ا٘س ػثاض ٔسَ  ٤ٗا ٣ػ٤ٌٔسَ قسٜ اؾت. ؾٝ ٚ

ٝ : اٌدط ٔثداِا   ٣٤ضقدس ٕ٘دا   ٥١٘اح .1 تٛؾدٍ   قدسٜ  اضائد

 ٢وٕتط ٠ع٥اٍ٘وٓ تاقس، فطٚقٙسٌاٖ  غ٤قطوت تٛظ

 ف٤ذٛاٞٙدس زاقدت ٚ تدا افدعا     ٢فدطٚـ ا٘دطغ   ٢تطا

 ٤ٗتٙداتطا  ،اتس٤ ٣ٔ ف٤تؼساز فطٚقٙسٌاٖ افعا ٕت،٥ل

 ٔٙاؾة اؾت. ٥ٝاِٚ ١ُٔٙم ٢تطا ٣٤ضقس ٕ٘ا

 ٢زض ا٘تٟا ٣ضقس ذُ ٥١٘اح ه٤: ٣ضقس ذُ ٥١٘اح .2

. ٔثّدا  قدٛز  ٣ٔد زض ٘ظدط ٌطفتدٝ    ٣٤ضقس ٕ٘ا ٥١٘اح

ودٝ   ٣تدا تدٛا٘   ٥ٓٔؿدتم  غ٤د قدطوت تٛظ  ٢كٟٙاز٥پ

قطوت  اض٥زض اذت ٢ا٘طغ سوٙٙسٌا٥ٖتِٛ ا٤ ا٤ٖٔكتط

ٚ تدٝ   ذٛاٞدس زاقدت  ضقدس   ،زٞٙدس  ٣ٔد لطاض  غ٤تٛظ

 .قٛز ٣ٔزض ٘ظط ٌطفتٝ  ٣ذُنٛض  

 ٢ا٘طغ س٥ٔٙاتغ تِٛ وٝ  آ٘جا اظ: ٣ت٤ٕضقس ٍِاض ٥ٝ٘اح .3

 نددٛض   تددٝضقددس  ٥١دد٘اح ٢ٔحددسٚز اؾددت، ا٘تٟددا

وٝ تٝ اقثاع ذدتٓ   قٛز ٣زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔ ٣ت٤ٍِٕاض

ٔمددساض  غ٤ددقددطوت تٛظ ٙىدد٤ٝا اظ  پددؽٚ  قددٛز ٣ٔدد

زاز، ٕٔىدٗ اؾدت ٔمدساض آٖ     ف٤ضا افعا ٢كٟٙاز٥پ

 تاقس. س٤جس ٢تسٖٚ ٔٙثغ ا٘طغ ا٤وٓ تاقس  اض٥تؿ

 ١قسٜ اؾت، ػطيد   ٘كاٖ زازٜ 6َٛض وٝ زض قىُ  ٕٞاٖ

ٝ  غ٤د قدطوت تٛظ  س٤د ذط ٕدت ٥ل ف٤تا تٛجٝ تٝ افعا ٢ا٘طغ  تد

ِٛ  وٙدس  ٣ٔ ط٥٥ت  ٣طذ٥ُنٛض  غ  تدطق   س٥د . ٔمدساض ٔٙداتغ ت

 ٤ٗد زض ترف لثُ ثاتدت فدطو قدس. ٞٙدٛظ زض ا     قسٜ غ٤تٛظ

قدطوت   ٢كدٟٙاز ٥آٖ تا تٛجدٝ تدٝ ٔثّدا پ    طا ٥٥ترف ت 

ٕ٘دٛزاض   7قدىُ   اؾت. ٕت٥ل ت٥جصات طا ٥٥ت  ٤ٗپرف، ا

ٌد٣٤ٛ تداض    پاؾدد  ٠افعا٤ف ل٥ٕت ٚ ٥ٔعاٖ تاض٢ وٝ زض پطٚغ

 ،وٙدس  وٙس ٚ ضفتاض نؼٛز٢ ضا چٍٛ٘ٝ َد٣ ٔد٣   ٔكاضوت ٣ٔ

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 ُ  ا٤دد قددسٜ غ٤ددتٛظ ٢ٔٙدداتغ ا٘ددطغ ١ٙدد٤ٕ٘ددٛزاض ٞع 8 قدى

 ت٥ضا پؽ اظ زض ٘ظط ٌدطفتٗ تداتغ حؿاؾد    ٤ٕٝپطزاذت جط

 ٤ٝٙچٍٛ٘ٝ ٞع زٞس ٣. تماَغ زٚ ٕ٘ٛزاض ٘كاٖ ٔزٞس ٣٘كاٖ ٔ

 .وٙس ٣ٔ ٢تطاتط ٤ٕٝجط ٕت٥ل تا ٢ٔٛلت ا٘طغ ٥ٗتأٔ

 
‌ّا‌آىبِ‌‌ضذُ‌عرضِ‌ساى٘پراکٌذُ‌بِ‌ه‌ٕاًرش‌ذ٘تَل‌ٕتَسط‌ٍاحذّا‌ٕفرٍش‌اًرش‌ت٘.‌ًوَدار‌تابع‌حساس6ضکل‌
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 کٌٌذگاى‌هػرفبِ‌‌ٕطٌْاد٘در‌سوت‌تقاضا‌ًسبت‌بِ‌هقذار‌پ‌ٕکاّص‌هػرف‌اًرش‌ت٘.‌ًوَدار‌تابع‌حساس7ضکل‌

 
‌ل٘در‌ّر‌قطع‌)با‌در‌ًظر‌گرفتي‌تحل‌DGبر‌اساض‌‌ٕهَقت‌اًرش‌ي٘تأهاستفادُ‌ٍ‌عذم‌استفادُ‌از‌رٍش‌‌ٌّٔٗس‌رات٘٘.‌ًوَدار‌تغ8ضکل‌

 (ٕطٌْاد٘پ‌وت٘بِ‌ق‌ٕاًرش‌ٔعرض‌ت٘حساس

 
)با‌در‌ًظر‌‌ضذُ‌عٗتَز‌ٕبا‌استفادُ‌از‌هٌابع‌اًرش‌ٕهَقت‌اًرش‌ي٘تأهقطع‌با‌استفادُ‌از‌‌ّٕا‌ٌِّٗسدر‌‌ٖٗجَ‌غرفِ‌ساى٘.‌ًوَدار‌ه9ضکل‌

 (ٕطٌْاد٘پ‌وت٘بِ‌ق‌ٕاًرش‌ٔعرض‌ت٘حساس‌ل٘گرفتي‌تحل
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 ٢تدطا  قدسٜ  غ٤د تٛظ ٢نٛض  اؾتفازٜ اظ ٔٙداتغ ا٘دطغ   زض

ٗ ٤ا ط٥د غ ٢ٍٞٙاْ لُغ، ا٘طغ ٢ٔٛلت ا٘طغ ٥ٗتأٔ وداٞف   ٕد

 ٤ٕٝجط ٤ٝٙوُ ٞع ٕٗ،٤ا ط٥غ ٢ا٘طغ عا٥ٖ. تا واٞف ٔاتس٤ ٣ٔ

تا تٛجٝ تدٝ   ٤ٝٙزض ٞع ٣٤جٛ نطفٝ عا٥ٖ. ٔاتس٤ ٣ٔواٞف  ع٥٘

ودٝ زض آٖ   آٚضزٜ قدسٜ  9ؾدٛذت زض قدىُ    س٤د ذط ٕت٥ل

زیض زض  0298/0 س٤د ذط ٕدت ٥زض ل ٤ٝٙواٞف ٞع ٤ٗكتط٥ت

 اؾت. زازٜ  ضخؾاػت  ّٛٚا ٥ٞط و

ٔ  ٤ٙ١ٞع  ت٤ط٤ضٚـ ٔدس  ك٤د اظ َط ٢ٔٛلدت ا٘دطغ   ٥ٗتدأ

ٍ  غ٤د ؾٕت تمايا تٝ ٔثّا پدازاـ قدطوت تٛظ   زاضز.  ٣تؿدت

 ١تدایتط اظ اضظـ ٔحِٕٛد   ٢ضا زضندس  IR س٤تا غ٤قطوت تٛظ

اظ  ٢ٕ٘دٛزاض  10اضائٝ زٞدس. قدىُ    ا٤ٖضفتٝ تٝ ٔكتط اظزؾت

ضٚـ ضا ٘كداٖ   ٤ٗد اؾتفازٜ ٚ ػدسْ اؾدتفازٜ اظ ا   ٢ٞا ٤ٝٙٞع

 .زٞس ٣ٔ

ٝ ٤ا٘دساظ جط  زض پؽ طا ٥٥اظ ت  ٢ٕ٘ٛزاض 11 قىُ تدا   ٕد

. تط اؾداؼ  زٞس ٣ؾٕت تمايا ضا ٘كاٖ ٔ ت٤ط٤اؾتفازٜ اظ ٔس

ٖ  ودٝ تداض اظزؾدت    ٣ا٤ٕ٘٘ٛزاض، ا٘تراب ٔكتط ٤ٗا ٞدا   ضفتدٝ آ

 ٤ٗكتط٥ؾاػت اؾت، ت ّٛٚا ٥زیض زض ٞط و 0283/0 حسٚز

 ضا تٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت. ٤ٝٙحفاظت ٚ واٞف ٞع

 
‌ل٘تقاضا‌)با‌در‌ًظر‌گرفتي‌تحل‌تٗرٗبر‌اساض‌هذ‌ٕهَقت‌اًرش‌ي٘تأهاستفادُ‌ٍ‌عذم‌استفادُ‌از‌رٍش‌‌ٌّٔٗس‌رات٘٘.‌ًوَدار‌تغ10ضکل‌

 (ٕطٌْاد٘پ‌وت٘بِ‌ق‌ٕاًرش‌ٔعرض‌ت٘حساس

 
‌ت٘حساس‌ل٘با‌استفادُ‌از‌رٍش‌سوت‌تقاضا‌)با‌در‌ًظر‌گرفتي‌تحل‌ٕهَقت‌اًرش‌ٔعرض‌با‌ٌِٗدر‌ّس‌ٖٗجَ‌غرفِ‌ساى٘.‌ًوَدار‌ه11ضکل‌

 (ٕطٌْاد٘پ‌وت٘بِ‌ق‌ٕاًرش‌ٔعرض
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بِ‌‌ٕاًرش‌ٔعرض‌ت٘حساس‌ل٘تَاى‌)با‌در‌ًظر‌گرفتي‌تحل‌کٗهَقت‌در‌‌ٕاًرش‌ي٘تأهدر‌دٍ‌رٍش‌‌ٖٗجَ‌غرفِاز‌‌ٕا‌سِٗهقا.‌ًوَدار‌12ضکل‌

‌(ٕطٌْاد٘پ‌وت٘ق

 
‌ٔعرض‌ت٘حساس‌ل٘تَاى‌)با‌در‌ًظر‌گرفتي‌تحل‌کٗهَقت‌در‌‌ٕاًرش‌ي٘تأهبا‌استفادُ‌از‌ّر‌دٍ‌رٍش‌‌ٖٗجَ‌غرفِ‌ٔسٗهقا.‌ًوَدار‌13ضکل‌

 (ٕطٌْاد٘پ‌وت٘بِ‌ق‌ٕاًرش

 ٕدت ٥ٞدا تدٝ ل   DGتدطق اظ   س٤د ، تدا ذط 9قىُ  ُٔاتك

 0001745/0 ؾداػت،  ّدٛٚا  ٥ٞدط و  ٢زیض تٝ اظا 0298/0

. تا تٛجٝ تٝ قىُ قٛز ٣ٔ ٣٤جٛ نطفٝ ٤ٙ١ٞع ٣زیض زض لُؼ

تدا تداض    ا٤ٖٚ پطزاذدت ٔكدتط   ا٤ٖ، واٞف ٔهط، ٔكتط10

ٞط  ٢زیض تٝ اظا 0283/0 اضظـ وٕتط، تٝ ٔثّا ضفتٝ اظزؾت

ٝ ٤زیض اظ ٞع 001662/0 ؾاػت، ّٛٚا ٥و  ٣ٞدط ذأٛقد   ٙد

 لاتُ واٞف اؾت.

 ٢ا٘طغ س٥تٛؾٍ ٔٙاتغ تِٛ قسٜٗ ٥تأٔ، تٛاٖ 12قىُ  زض

ٖ ٤زض ؾدٕت تمايدا    افت٤ٝ واٞفٚ تٛاٖ  قسٜ غ٤تٛظ زض  ىؿدا

زیض زض ٞددط  029/0 اؾددت. تددا وٕتددط اظ قددسٜ  ٌطفتددٝ٘ظددط 

٘ؿثت  ٢كتط٥تط تمايا ؾٛز ت ٣ؾاػت، ضٚـ ٔثتٙ ّٛٚا ٥و

 ٤ٗكدتط ٥ت عاٖ،٥د ٔ ٤ٗد تدا ا  ؛ ٚزاضز DGتدط   ٣تٝ ضٚـ ٔثتٙ

. زض زٞس ٣ٔضخ  زیض 02331/0 ٗ زٚ ضٚـ زض٤ا ٥ٗتفاٚ  ت

 DGتددط  ٣زیض، ضٚـ ٔثتٙدد 029/0 تددایتط اظ ٢ٞددا ل٥ٕددت

ٟ 13تط ذٛاٞس تٛز. ُٔداتك قدىُ    نطفٝ تٝ   ٝ ٥، ٔمدساض ت زض  ٙد

ٞط  ٢تطا ٥ٝٙزیض اؾت ٚ ٘طخ تٟ 029/0 ىؿا٤ٖتٛاٖ  ٤ٍقطا

 زاضز. ٣جساٌا٘ٝ ٔمساض ٔتفاٚت َٛض  تٝضٚـ 
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 ٕر٘گ‌جًِ٘ت.‌3

اٌطچددٝ  ،٢آظاز-تٟددطاٖ غ٤ددقددطوت تٛظ ٢ٔددٛضز ١ُٔاِؼدد زض

تاػث واٞف  ٢ٔٛلت ا٘طغ ٥ٗتأٔاؾتفازٜ اظ ٞط زٚ ضٚـ زض 

ؾدٕت   ت٤ط٤، أا ضٚـ ٔسقٛز ٣ٔ غ٤قطوت تٛظ ٣ٔاِ ا٤ٖظ

 ٔدؤثطتط  ٢ا٘دطغ  س٥د تِٛ ٢ٔٙاتغ تطا ت٤ٔحسٚز ٥ُتمايا تٝ زِ

 س٥ددتطاتددط ضٚـ تِٛ 9اظ  ف٥اؾددت. ؾددٛز اؾددتفازٜ اظ آٖ تدد

 ٞا اؾت. DG اظحس ف٥ت

تدط تمايدا زض    ٣اظ ضٚـ ٔثتٙد  زٞس ٣ٔترف ٘كاٖ  ٤ٗا

ٝ ٤ٞعٚ  قدٛز  ٣ٔد اؾدتفازٜ   ع٥٘ غ٤تٛظ ١قثى لُدغ ضا   ٢ٞدا  ٙد

 ٣ذأٛقد  ٢ٞدا  ٤ٝٙٞع ،٢كٟٙاز٥. زض ٔسَ پزٞس ٣ٔواٞف 

ٔثّدا   م٥قدس٘س: ترهد   ٢ؾاظ ٥ٝٙتا اؾتفازٜ اظ زٚ ضٚـ تٟ

تدطق اظ   س٤واٞف ٔهط، زض ؾٕت تمايا ٚ ذط ٢پازاـ تطا

 افت٤ٝ واٞفٔمساض پازاـ  ت٥. حؿاؾقسٜ غ٤تٛظ ٢ٔٙاتغ ا٘طغ

 قدسٜ  ٢ساض٤ذطٔمساض تطق  ٥ٗت ت٥حؿاؾ ٥ٗٚ ٕٞنٙ ٚ تٛاٖ

 ٔدٛضز زض ظٔاٖ لُدغ،   ٢ا٘طغ س٥تِٛ ف٤افعا عا٥ٖٚ ٔ DGsاظ 

ٓ  ٢ودٝ تدطا   ٥ٝٙٚ ٔمساض تٟ لطاض ٌطفت ٣تطضؾ  ٤ٗتدط  آٖ ٟٔد

 آٔدسٜ  زؾت تٝاؾت. اػساز  آٔسٜ  زؾت  تٝواٞف تّفا  لُغ 

ٖ  غ٤د تٛظ ١قثى ٢زُٔاِؼٝ ٔٛض ٢تطا . تدا  اؾدت  ٢آظاز-تٟدطا

 ٢ٚ پاضأتطٞدا  غ٤تٛظ ٢ٞا قثىٝتٛزٖ  فطز ٔٙحهطتٝتٛجٝ تٝ 

تٝ زؾت  ٢ٔماِٝ تطا ٤ٗزض ا قسٜ اضائٝاظ ٔسَ  تٛاٖ ٣ٔ، ٞا آٖ

 اؾتفازٜ وطز. ٥ٝٙتٟ ط٤آٚضزٖ ٔماز
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