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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

The energy transition becomes feasible when decisions regarding renewable energy 

development are consistent with spatial realities and territorial constraints, while 

their implications are also evaluated at the level of the energy system as a whole. 

Despite the rapid expansion of studies on GIS-based renewable energy potential 

assessment and energy system modeling, the mechanisms through which these two 

streams of research converge have not yet been systematically articulated. This 

study adopts a comparative approach to examine the patterns of evolution, degree of 

maturity, collaboration structure, and conceptual pathways of these two domains 

and to identify points at which spatial analysis can be connected to system-level 

energy planning. Bibliographic data from articles indexed in the Scopus database 

between 2011 and 2026 were extracted into two independent datasets and analyzed 

using VOSviewer and Bibliometrix. The first dataset comprised 8,277 documents 

and 250,254 citations in the field of spatial assessment and renewable energy 

potential evaluation, while the second comprised 1,536 documents and 62,552 

citations in the field of energy system modeling and planning. The findings showed 

that the spatial stream is broader and more diverse in terms of knowledge 

production, whereas the system-oriented stream has a higher average citation impact 

and relatively faster growth. In the first domain, concepts such as GIS, site selection, 

multi-criteria decision-making, solar and wind energy, sustainability, and land-use 

constraints constitute the core of the research network. In the second domain, 

energy transition, decarbonization, scenario analysis, energy storage, sector 

coupling, smart grids, and energy communities are prominent. The comparative 

analysis revealed that a fundamental gap in the literature is the absence of a clear 

data flow from “spatially developable capacity” to “implementable energy system 

scenarios.” Accordingly, the main contribution of this study is the development of 

an interpretive framework for translating GIS outputs and suitability assessment 

results into inputs for energy system models and establishing reciprocal feedback 

from system-level results to spatial priorities. Such integration can improve the 

quality of decision-making, enhance the realism of decarbonization scenarios, and 

improve the coordination of investments in grids, energy storage, and infrastructure. 
Because the 2026 records were incomplete at the time of data retrieval, the results 

for this year should be interpreted with caution. 
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1. Introduction
 

The energy transition requires renewable energy deployment to be consistent with spatial conditions, 

land-use constraints, infrastructure availability, and the requirements of the energy system as a whole. 

Although spatial assessment of renewable energy potential using Geographic Information Systems 

(GIS) and energy system modeling have both expanded rapidly, the mechanisms through which these 

two research streams can be effectively integrated remain insufficiently understood. Spatial studies 

generally focus on identifying suitable locations and estimating deployable potential, whereas energy 

system models primarily examine scenarios, costs, emissions, flexibility, and long-term transition 

pathways. These two domains were selected for comparison because they represent complementary 

scales of the same underlying problem: planning renewable energy development and energy transition. 

Spatial assessment determines where renewable resources can be developed and under which 

technical, environmental, infrastructural, and land-use constraints, whereas energy system modeling 

evaluates how much of this potential can be utilized at the system level, when it should be deployed, 

and how it interacts with other energy technologies. Comparing these domains therefore provides an 

appropriate basis for identifying the gap between spatial developability and system-level usability and 

for examining potential pathways through which spatial information can be incorporated into 

integrated energy system planning. The present study therefore aims to comparatively investigate the 

evolution, scientific maturity, collaboration structures, conceptual clusters, and potential convergence 

pathways of these two fields and to identify how spatial outputs can be connected to integrated energy 

system planning. 

2. Materials and Methods 
This study employed a comparative scientometric and science-mapping approach. Bibliographic data 

were extracted from the Scopus database for the period 2011–2026 and organized into two 

independent datasets. The first dataset covered GIS-based spatial assessment and renewable energy 

potential studies, while the second included energy system modeling and integrated energy planning 

studies. After data extraction and preparation, descriptive, structural, temporal, collaboration, keyword 

co-occurrence, and thematic analyses were conducted using Bibliometrix in the R environment and 

VOSviewer. The two datasets were analyzed independently to preserve their specific characteristics 

and were subsequently compared in terms of publication growth, citation patterns, scientific 

collaboration, conceptual structures, and emerging research topics 

3. Results 
The spatial assessment dataset comprised 8,277 documents and 250,254 citations, whereas the energy 

system modeling dataset included 1,536 documents and 62,552 citations. Thus, the spatial research 

stream was considerably larger and more diverse in terms of publication volume, while the system-

oriented stream recorded a higher average number of citations per document (40.72 compared with 

30.23). Both fields experienced substantial growth during the study period. Spatial publications 

increased from 47 documents in 2011 to 1,491 in 2025, while energy system modeling publications 

increased from 6 to 332 over the same period. The results therefore indicate greater absolute growth in 

the spatial field but faster relative expansion in the system modeling field. 

Keyword analysis showed that the conceptual core of the spatial domain was formed by GIS, 

renewable energy, site selection, wind energy, solar energy, AHP, MCDM, sustainability, and climate 

change. In contrast, the system modeling domain was primarily structured around energy transition, 

energy planning, energy efficiency, decarbonization, carbon neutrality, energy storage, sector 

coupling, smart grids, and scenario analysis. Thematic evolution further demonstrated that spatial 

studies have gradually moved from simple resource mapping toward broader spatial planning and 

multi-resource assessment, while system modeling has shifted toward integrated, flexible, low-carbon, 

and multi-sector energy systems. 

The collaboration analysis revealed a broader and more multi-clustered author structure in the 

spatial field, whereas the energy system modeling network was more concentrated around specialized 

research groups. China was the leading contributor in both fields, while countries such as the United 

States, the United Kingdom, Türkiye, India, Germany, Italy, and Denmark also played important roles. 

The comparative analysis of conceptual clusters identified the principal gap between the two domains: 
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the absence of a clear and operational data pathway for transforming spatially deployable capacity into 

implementable energy system scenarios. 

4. Discussion and Conclusion 
The findings demonstrate that the two research streams represent complementary scales of the same 

energy transition problem. Spatial assessment determines where renewable resources can realistically 

be developed and under what technical, environmental, infrastructural, and land-use constraints, 

whereas energy system modeling determines how much capacity should be developed, when it should 

be deployed, and how it affects system cost, emissions, flexibility, storage, and network requirements. 

Consequently, placing the two approaches alongside each other without data integration cannot fully 

support realistic energy planning. 

The study proposes a four-layer convergence framework consisting of spatial data generation, 

transformation of theoretical potential into deployable capacity, system optimization and scenario 

development, and feedback of system-level results into spatial investment priorities. For effective 

integration, spatial outputs should include deployable capacity, connection costs, environmental 

constraints, development phasing, and uncertainty rather than merely suitability maps. Conversely, 

energy system models should return information such as the system value of each resource, storage 

and grid reinforcement requirements, optimal development timing, and emission impacts to the spatial 

planning process. 

Such bidirectional integration can prevent overestimation of renewable energy potential, improve 

the spatial and infrastructural realism of transition scenarios, and support coordinated investment in 

renewable generation, storage, and networks. The results also emphasize the importance of 

harmonizing spatial and temporal resolutions, managing uncertainty, standardizing data, and 

strengthening interdisciplinary collaboration. Overall, the transition toward a low-carbon energy 

system requires moving beyond isolated spatial potential assessment or system-level scenario 

modeling toward an evidence-based, iterative framework in which where renewable energy can be 

developed and how much, when, and with what infrastructure it is valuable to the system are 

addressed simultaneously. 
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ٙ    ْصاض اٞطغ٨ ظٚب٩ٞ يبث٫ٗت ارطا پ٫سا ٩ٚ ٟٚربثؽ تزس٪سپرص٪ط، ٤رٙ ثرب      ٤٧رب٨ ٚطثر١ب ثر٣ ت١ؾرؿ     َٟرس َر٣ تهر٫ٛ
٤ب زض ؾطح َٕ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨  ٤ب٨ ؾطظ٩ٟ٫ٚ ؾبظْبض ثبقٟس ٠ ٤ٙ پ٫بٚس٤ب٨ آٜ ٤ب٨ ُٚب٩ٞ ٠ ٚحس٠ز٪ت ٠ايؿ٫ت

اطلاؾبت ركطان٫ب٪٩  ٧اضظ٪بث٩ ق١ز. ثب ٠ر١ز ْؿتطـ ؾط٪ؽ ٚطبٖؿبت اضظ٪بث٩ پتبٞؿ٫ٕ تزس٪سپص٪ط ٚجت٩ٟ ثط ؾبٚبٞ
نر١ضت ٟٚؿرزٙ     َبض ٤ٛٓطا٪٩ ا٪ٝ ز٠ رط٪بٜ ؾٗٛر٩ ٤ٟر١ظ ثر٣   ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨، ؾبظ٠ ٤ب٨ ٚسٔ ٠ پػ٤٠ف

تج٫٫ٝ ٞكس٢ اؾت. پػ٤٠ف حبضط ثرب ض٠٪ُرطز٨ تطج٫ًر٩، آٖر٨١ تحر١ٔ، ٫ٚرعاٜ ثٗر١ـ، ؾربذتبض ٤ُٛربض٨ ٠          
ٜ   ٚؿ٫ط٤ب٨ ٚه٩ٚ١٥ ا٪ٝ ز٠ ح١ظ٢ ضا ثطضؾ٩ َطز٢ ٠ ًٞبط٩ ضا قٟبؾرب٪٩ ٚر٩   ٤رب تح٫ٗرٕ ُٚرب٩ٞ     َٟرس َر٣ زض آ

 Scopus قرس٢ زض پب٪ٓرب٢   قٟبذت٩ ًٚربتت ٞٛب٪ر٣   ٤ب٨ َتبة ٩ ٚتهٕ ق١ز. زاز٢ض٪ع٨ ؾ٫ؿتٛ ت١اٞس ث٣ ثطٞب٣ٚ ٩ٚ
٘  2026تررب  ٤2011ررب٨  طرر٩ ؾرربٔ  ٠ VOSviewer انعاض٤ررب٨ زض ز٠ ٚز١ٛؾرر٣ ٚؿررتًٕ اؾررترطاد ٠ ثررب ٞررط

Bibliometrix اضظ٪بث٩ ُٚرب٩ٞ ٠   ٦اؾتٟبز زض ح١ظ 250254ٚسضٌ ٠  8277ٞرؿت قبٕٚ  ٧تح٫ٕٗ قس. ٚز١ٛؾ
 ٦اؾررتٟبز زض حرر١ظ 62552ٚررسضٌ ٠  1536ز٠٘ قرربٕٚ  ٤٧ررب٨ تزس٪سپررص٪ط ٠ ٚز١ٛؾرر ؾررٟز٩ اٞررطغ٨ پتبٞؿرر٫ٕ

٤ب ٞكبٜ زازٞرس رط٪ربٜ ُٚرب٩ٞ اظ ٞػرط حزرٙ ت٫ٖ١رس زاٞرف         ض٪ع٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ث١ز. ٪بنت٣ ؾبظ٨ ٠ ثطٞب٣ٚ ٚسٔ
زض  تط٨ زاضز. زض حب٩ٖ ٣َ رط٪بٜ ؾ٫ؿت٩ٛ ٫ٚب٫ٓٞٝ اؾتٟبز ث٫كتط ٠ ضقس ٞؿج٩ ؾط٪ؽ ،تط اؾت تط ٠ ٚت١ٟؼ ْؿتطز٢

٫ْط٨ چٟسٚؿ٫بض٢، اٞطغ٨ ذ١ضق٫س٨ ٠ ثربز٨، پب٪رساض٨ ٠    ٪بث٩، ته٫ٛٙ ، ُٚبGISٜ ٞرؿت، ٚهب٩ٛ٫٤ ٚبٟٞس ٦ح١ظ
ٝ   ٦ز٤ٟس؛ زض ح١ظ ان٩ٗ قج٣ُ ضا تك٫ُٕ ٩ٚ ٤٧ب٨ َبضثط٨ ظ٫ٚٝ ٤ؿت ٚحس٠ز٪ت ظزا٪ر٩،   ز٠٘، ْصاض اٞرطغ٨، َرطث

اٞرس. تح٫ٗرٕ تطج٫ًر٩     اٞطغ٨ ثطرؿت٣ ٤ب٨ ١٤قٟٛس ٠ ر١اٚؽ ٤ب، قج٣ُ ؾبظ٨، اتهبٔ ثرف تح٫ٕٗ ؾٟبض٪١، شذ٫ط٢
ؾرٟبض٪٨١  »ثر٣  « ُٚب٩ٞ ٧غطن٫ت يبثٕ ت١ؾؿ»ا٨ ض٠قٝ اظ  ٞكبٜ زاز قُبل ث٫ٟبز٪ٝ ازث٫بت، نًساٜ رط٪بٜ زاز٢

چبضچ١ث٩ تهؿر٫ط٨ ثرطا٨ تجرس٪ٕ     ٧اؾبؼ، ١ٞآ٠ض٨ ا٪ٝ ٚطبٖؿ٣ زض اضائ اؾت. ثط ا٪ٝ« يبثٕ ارطا٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨
٤ب٨ اٞطغ٨ ٠ ا٪زبز ثبظذ١ضز ٚتًبثٕ اظ ٞترب٪ذ ؾ٫ؿرت٩ٛ ثر٣     ض٠ز٨ ٚس٠ٔ اضظ٪بث٩ تٟبؾت ث٣ ٠ GIS ٤ب٨ ذط٠ر٩
ٝ    ٫ْط٨، ٠ايرؽ  ت١اٞس ٫َه٫ت ته٫ٛٙ ٤ب٨ ُٚب٩ٞ اؾت. چ٫ٟٝ پ١٫ٞس٨ ٩ٚ ا١ٖ٠٪ت ظزا٪ر٩ ٠   ث٫ٟر٩ ؾرٟبض٪٤١ب٨ َرطث

٤رب٨   ثر١زٜ زاز٢   ثب ت١ر٣ ث٣ ٞبيم .ؾبظ٨ ٠ ظ٪طؾبذت ضا ث٥ج١ز ز٤س ٤ب٨ قج٣ُ، شذ٫ط٢ ْصاض٨ ٤ٛب٩ٟٓ٤ ؾطٚب٪٣
 .زض ظٚبٜ اؾترطاد اطلاؾبت، ٞتب٪ذ ٚطث١ب ث٣ ا٪ٝ ؾبٔ ثب٪س ثب احت٫بب تهؿ٫ط ق١ٞس 2026ٚطث١ب ث٣ ؾبٔ 

 کل٘ذٍاصُ:
 ، اٞطغ٨ ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩
 ، اٞطغ٧٨ ٪ُپبضچ ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ
 ، ؾٟز٩ؾٗٙ تح٫ٕٗ

 ، قٟبذت٩ض٠ـ ٤ٛٓطا٪٩
 .اٞطغ٨ ؾٟبض٪١ؾبظ٨

 ؾ٫ؿتٙ ٧٪ُپبضچ ض٪ع٨ ثطٞب٣ٚ ٠ تزس٪سپص٪ط ٤ب٨ اٞطغ٨ ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩ ٫ٚبٜ ٤ٛٓطا٪٩ ٚؿ٫ط٤ب٨(. 1405) ، ٪١ٞؽضاظي٩، ٚطض٣٫؛ ٪١ؾه٩، حؿ٫ٝ ٠ ١ٞضا٩٥ٖٗ استٌاد:

 .109-87( 1) 6، ٤ب٨ اٞطغ٨ پب٪ساض نهٟٗب٧ٚ ؾ٫ؿتٙ. تطج٩ً٫ ؾٟز٩ ؾٗٙ تح٫ٕٗ ٪ٍ: اٞطغ٨
DOI: http//doi.org/10.22059/ses.2026.420949.1286 
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 مقدمه. 1

 ٠اثؿت٩ٓ اٞطغ٨، تًبضب٨ انعا٪ف ظ٪طا ،اؾت قس٢ تجس٪ٕ ر٥ب٩ٞ ؾطح زض پب٪ساض ٧ت١ؾؿ ان٩ٗ ٚح١ض٤ب٨ اظ ٪٩ُ ث٣ اٞطغ٨ ْصاض
 اٞطغ٨ ٤ب٨ ٞػب٘ اٞطغ٨، ا٫ٟٚت تأ٫ٚٝ ضط٠ضت ٠ اٞطغ٨ ثبظاض ١ٞؾبٞبت اي٫ٗٙ، تك٫٫ط پ٫بٚس٤ب٨ تكس٪س نؿ٩ٗ٫، ٤ب٨ ؾ١ذت ث٣ ْؿتطز٢
 ْصقت٣ ٤ب٨ ز٣٤ زض اْطچ٣ نؿ٩ٗ٫، ٟٚبثؽ ثط ٚجت٩ٟ اٞطغ٨ ٤ب٨ ؾ٫ؿتٙ. [٠2  1] اؾت َطز٢ ض٠ ض٠ث٣ رس٨ ٤ب٨ چبٖف ثب ضا ٚتؿبضل

 ٚح٫ط٩، ظ٪ؿت ٤ب٨ آ١ٖز٩ْ ا٨، ْٗرب٣ٞ ْبظ٤ب٨ اٞتكبض ز٫ٖٕ ث٣ اٚط٠ظ٢ اٞس، زاقت٣ نٟؿت٩ ٧ت١ؾؿ ٠ ايتهبز٨ ضقس زض ٩ٛ٥ٚ ًٞف
 ٤ب٨ اٞطغ٨ ٧ت١ؾؿ قطا٪ط٩، چ٫ٟٝ زض. [3] ٤ؿتٟس اؾبؾ٩ ثبظٞٓط٨ ٫ٞبظٟٚس ظ٪طؾبذت٩، ٤ب٨ ٚحس٠ز٪ت ٠ ٟٚبثؽ پب٪ساض٨ َب٤ف

 ْصاض تحًى ثطا٨ ٫َٗس٨ ضا٤جطز٤ب٪٩ ؾ١ٟاٜ ث٣ اٞطغ٨ ٪ُپبضچ٣ ض٪ع٨ ثطٞب٣ٚ ٠ تًبضب ٚس٪ط٪ت اٞطغ٨، ٠ض٨ ث٥ط٢ ث٥ج١ز تزس٪سپص٪ط،
 [.4] اٞس قس٢ ٚططح پب٪ساض ٠ َطثٝ َٙ ٤ب٨ ؾ٫ؿتٙ ؾ٨١  ث٣ حطَت ٠ ؾجع اٞطغ٨

 َب٤ف ثطا٨ ٤ب ْع٪٣ٟ تط٪ٝ ٥ٚٙ اظ ت١ز٢، ظ٪ؿت ٠ ْطٚب٪٩ ظ٫ٚٝ آث٩، ثطو ثبز٨، ذ١ضق٫س٨، اٞطغ٨ ر٣ٗٛ اظ تزس٪سپص٪ط ٤ب٨ اٞطغ٨
 ٧ت١ؾؿ حبٔ، ا٪ٝ ثب. [5] آ٪ٟس ٩ٚ قٛبض ث٣ اٞطغ٨ ٚهطل ٠ ت٫ٖ١س ٚح٫ط٩ ظ٪ؿت پ٫بٚس٤ب٨ َب٤ف ٠ نؿ٩ٗ٫ ٤ب٨ ؾ١ذت ث٣ ٠اثؿت٩ٓ

 ٟٚبؾت، ٤ب٨ ُٚبٜ قٟبؾب٪٩ ٚؿتٗع٘ ث٣ُٗ ٫ٞؿت، ٠اثؿت٣ طج٫ؿ٩ ٟٚبثؽ ث٣ ٞػط٨ زؾتطؾ٩ ٪ب نٟب٠ض٨ ٠ر١ز ث٣ نًط ٟٚبثؽ ا٪ٝ ٚؤحط
 ثب پبٌ ٤ب٨ اٞطغ٨ ٧ت١ؾؿ ضاؾتبؾبظ٨ ٤ٙ ٠ ظ٪طؾبذت٩ ٠ ايتهبز٨ قطا٪ط ثطضؾ٩ ٚح٫ط٩، ظ٪ؿت ٠ ن٩ٟ ٤ب٨ ٚحس٠ز٪ت اضظ٪بث٩
 ُٚب٩ٞ، تح٫ٕٗ ،GIS اظ اؾتهبز٢ ثب ٠٪ػ٢ ث٣ تزس٪سپص٪ط ٤ب٨ اٞطغ٨ ؾٟز٩ پتبٞؿ٫ٕ ض٠، ا٪ٝ اظ. اؾت اٞطغ٨ ض٪ع٨ ثطٞب٣ٚ َلاٜ ا٤سال
 ٥ٚٙ ٤ب٨ ح١ظ٢ اظ ٪٩ُ ث٣ چٟسٚؿ٫بض٢، ٫ْط٨ ته٫ٛٙ ٤ب٨ ض٠ـ ٠ ُٚب٩ٞ ٫ْط٨ ته٫ٛٙ پكت٫جبٜ ٤ب٨ ؾ٫ؿتٙ تٟبؾت، ؾبظ٨ ًٞك٣

 [.8ر  6] اؾت قس٢ تجس٪ٕ اٞطغ٨ ٚطبٖؿبت زض پػ٤٠ك٩

 ٚؿ٫بض٤ب٨ ظٚبٜ ٤ٙ اضظ٪بث٩ ٠ اطلاؾبت٩ ٚرتٗم ٤ب٨ ت٪٣ تٗه٫ى اُٚبٜ ،GIS ثط ٚجت٩ٟ تزس٪سپص٪ط ٤ب٨ اٞطغ٨ ؾٟز٩ پتبٞؿ٫ٕ
؛ زض ا٪ٝ ضاؾتب ٚطبٖؿبت ٚت١ٟؾ٩ اٞزب٘ قس٢ اؾت چ٣ زض ؾطح َٟس ٩ٚ نطا٤ٙ ضا ٚح٫ط٩ ظ٪ؿت ٠ ايتهبز٨ ن٩ٟ، ُٚب٩ٞ، ٚت١ٟؼ

ثبض ض٠ـ ق٫طٚؿت٩ٛ٫ً  ٫ٝٞرؿتضاظي٩ ٠ ٤ُٛبضاٜ ثطا٨  ،ث٣ ط١ض ٚخبٔ [.٠10  9] ٨ٟٚبطى ٚحس٠ز ق٥ط٨ چ٣ زض حس اي٫ٗٙ ٠ َك١ض
ظزا٪٩ اؾٛع  ظٚبٜ پتبٞؿ٫ٕ اٞطغ٨ ذ١ضق٫س٨ ثطا٨ ٍٞٛ زض ؾطاؾط ا٪طاٜ ٠ اضظ٪بث٩ ٤ٙ ثطا٨ قٟبؾب٪٩ ٟٚبطى زاضا٨ آة ق١ض

ٚح٫ط٩ ٠  ، ٚؿ٫بض٤ب٨ ايتهبز٨، ن٩ٟ، ظ٪ؿتMCDA ٠ اؾتهبز٢ اظ GIS اطلاؾبت٩ زض ٧ت٪ ٤16ب ثب تٗه٫ى  آٜ. ٚؿ١ُؼ اضائ٣ َطزٞس
٫ٗ٫ٚبضز ٚتطٚطثؽ( زاضا٨ آة ق١ض ٠ پتبٞؿ٫ٕ ذ١ضق٫س٨ ثبت  144ق٥ط ) 160حس٠ز  ٜ زاز. ٞتب٪ذ ٞكبقٟبؾ٩ ضا تح٫ٕٗ َطزٞس ظ٫ٚٝ

 [.10] قٟبؾب٪٩ قس ٣َ ث٫كتط٪ٝ پتبٞؿ٫ٕ زض ق٥ط ذبٞؿبض )انه٥بٜ( اؾت
پ٫ف، ض٠ـ ق٫طٚؿت٩ٛ٫ً ضا ثطا٨ قٟبؾب٪٩ ٟٚبطى زاضا٨ آة ق١ض زض ؾطاؾط ا٪طاٜ ٣َ  ٧ضاظي٩ ٠ ٤ُٛبضاٜ زض ضاؾتب٨ ٚطبٖؿ

٠  ٤GISب ثب اؾتهبز٢ اظ  ظزا٪٩ اؾٛع ٚؿ١ُؼ زاضٞس، اضائ٣ َطزٞس. آٜ ٤ب٨ ٍٞٛ پتبٞؿ٫ٕ اٞطغ٨ ثبز ثطا٨ تأ٫ٚٝ ثطو زؾتٓب٢ظٚبٜ  ٤ٙ
ثٟس٨ َطزٞس.  قٟبؾ٩، ٟٚبطى ٟٚبؾت ضا ضتج٣ ٚح٫ط٩، ن٩ٟ ٠ ظ٫ٚٝ ٠ زض ٞػط ْطنتٝ پبضاٚتط٤ب٨ ايتهبز٨، ظ٪ؿت MCDAتح٫ٕٗ 

٤ب٨  ت١اٟٞس ثب ت١ضث٫ٝ ق٥ط قطا٪ط ث٣ٟ٫٥ زاضٞس. ا٪ٝ ٟٚبطى ٩ٚ 16ض( قٟبؾب٪٩ قسٞس ٣َ ق٥ط )ؾٛستبً قطو َك١ 78 ٞتب٪ذ ٞكبٜ زاز
َٟس.  زضنس ٫ٞبظ آث٩ َك١ض ضا تأ٫ٚٝ ٩ٚ 8475/63 ١٫ٗ٫ٜٚ ٚتطُٚؿت آة ق٫ط٪ٝ ت٫ٖ١س َٟٟس ٣َ ٠١ٗ٫َ6/11ات٩ حس٠ز  550ثبز٨ 

 [.11] ت١٫ٗ٫ٜٚ ٚتطُٚؿت اؾ 24/2ث٫كتط٪ٝ پتبٞؿ٫ٕ زض تطثت رب٘ )ذطاؾبٜ ضض٨١( ثب 
زض ( MCDM) ٫ْط٨ چٟسٚؿ٫بض٢ ٤ب٨ ته٫ٛٙ َبضثطز ض٠ـ ٦قب ٠ ٤ُٛبضاٜ ٪ٍ ٚط٠ض ربٚؽ زضثبض ، ربٚؽ ٧زض ٪ٍ ٚطبٖؿ

ؾ١ٟاٜ  ضا ث٣( MCDM) ٠( GIS) ٚطبٖؿ٣، تط٫َت ٤80ب ثب ثطضؾ٩ ث٫ف اظ  آٜ. ٤ب٨ تزس٪سپص٪ط اٞزب٘ زازٞس ٪بث٩ اٞطغ٨ ُٚبٜ
ث٫كتط٪ٝ َبضثطز ضا زض  FUZZY ٠ AHP ،TOPSIS ٤ب٨ ٞت٫ز٣ ٞكبٜ زاز ض٠ـ. ٪بث٩ ٚؿطن٩ َطزٞس تط٪ٝ چبضچ١ة ُٚبٜ ضا٪ذ

 ٦ٚط٠ض٨ زضثبض ١َ٧ٚبض ٠ ٤ُٛبضاٜ ٪ٍ ًٚبٖزض ٫ٛ٤ٝ ضاؾتب،  [.12] ٤ب٨ ذ١ضق٫س٨ ٠ ثبز٨ زاضٞس ٤ب٨ ٟٚبؾت اٞطغ٨ تؿ٫٫ٝ ؾب٪ت
ٚطبٖؿبت ٚرتٗم ٞكبٜ زازٞس ٤ب ثب تح٫ٕٗ  آٜ. ٤ب٨ تزس٪سپص٪ط اضائ٣ َطزٞس پب٪ساض اٞطغ٨ ٧زض ت١ؾؿ MCDM ٤ب٨ ًٞف ض٠ـ

پػ٤٠ف ث٫بٜ َطز ٣َ تط٫َت ٚؿ٫بض٤ب٨  ٧ٞت٫ز. ٟٚبثؽ اٞطغ٨ پبٌ اؾت ٫ْ٧ط٨ چٟسٚؿ٫بض٢ اثعاض ٫َٗس٨ ثطا٨ اٞتربة ث٫٥ٟ ته٫ٛٙ
 [.13] ق١ز ٤ب٨ اٞطغ٨ ٩ٚ ٚح٫ط٩ ٠ ن٩ٟ ثبؾج انعا٪ف زيت زض اٞتربة ؾب٪ت ايتهبز٨، ظ٪ؿت
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. ٤ب٨ ذ١ضق٫س٨ اٞزب٘ زازٞس زض اٞتربة ؾب٪ت ٫ٞط٠ْب٢ MCDM َبضثطز ٠٦ ٤ُٛبضاٜ ٪ٍ ٚط٠ض ؾ٫ؿتٛبت٫ٍ زضثبض پ١ض يبؾٙ
ٞت٫ز٣ ٞكبٜ . ثطو ٠ قطا٪ط ايتهبز٨ ضا تح٫ٕٗ َطزٞس ٧٪بث٩ قبٕٚ تبثف ذ١ضق٫س٨، زؾتطؾ٩ ث٣ قجُ ٤ب ٚؿ٫بض٤ب٨ ان٩ٗ ُٚبٜ آٜ
 [.14] ٫ٞط٠ْب٢ ذ١ضق٫س٨ اؾت ٤٧ب٨ ث٫٥ٟ اٞتربة ؾب٪ت٤ب٨ ان٩ٗ زض  ؾس٘ ٪ُپبضچ٩ٓ ٚؿ٫بض٤ب ٪٩ُ اظ چبٖف زاز

 ٚرتٗم ٤ب٨ اي٫ٗٙ زض ذ١ضق٫س٨ ٫ٞط٠ْب٢ ؾب٪ت اٞتربة ثطا٨ GIS ثط ٚجت٩ٟ ُٚب٩ٞ ٫ْط٨ ته٫ٛٙ ٚسٔ ٪ٍ ٤ُٛبضاٜ ٠ ٣ثاق١ض
 َطزٞس. ٞت٫ز٣ اؾتهبز٢ ض٪ؿٍ تح٫ٕٗ چبضچ١ة زض ظ٪ؿت٩  ٚح٫ط ٠ ايتهبز٨ ن٩ٟ، ٚؿ٫بض٤ب٨ تط٫َت اظ ٤ب َطزٞس. آٜ اضائ٣ ا٪طاٜ
 [.15]زاضٞس  ضا ذ١ضق٫س٨ ٫ٞط٠ْب٢ ٧ت١ؾؿ پتبٞؿ٫ٕ ثبتتط٪ٝ( ر١ٟث٩ ٠ ٚطَع٨ ١ٞاح٩ ٠٪ػ٢ ث٣) ا٪طاٜ ٟٚبطى ثطذ٩ زاز ٞكبٜ

 چٟسٚؿ٫بض٢ تح٫ٕٗ ٠ GIS تط٫َت اظ اؾتهبز٢ ثب ثبز٨ ٤ب٨ ٫ٞط٠ْب٢ ٧ث٫٥ٟ ٪بث٩ ُٚبٜ ثطا٨ ٚطبٖؿ٣ ٪ٍ ٤ُٛبضاٜ ٠ ز٫ٚط
(MCDM )ؾٛط ٧چطذ اضظ٪بث٩ ٤ٛطا٢ ث٣ (LCA )٘ض٠ـ اظ ٪بزقس٢ پػ٤٠ف زض .زازٞس اٞزب AHP زض ُٚب٩ٞ ؾبظ٨ ٚسٔ ٠ GIS 

 ثبؾج GIS-MCDM ثب LCA ازقب٘ زاز ٞكبٜ ٞت٫ز٣ .قس اؾتهبز٢ ٚح٫ط٩ ظ٪ؿت ٠ ايتهبز٨ ن٩ٟ، ٚؿ٫بض٤ب٨ ز٩٤ ٠ظٜ ثطا٨
٠  ظٞس٨ ،زض ٥ٞب٪ت [.16]ق١ز  ٩ٚ ثبز٨ ٤ب٨ ٫ٞط٠ْب٢ ٚح٫ط٩ ظ٪ؿت احطات َب٤ف ٠ ث٣ٟ٫٥ ٤ب٨ ؾب٪ت اٞتربة زض زيت انعا٪ف

٤ب٨ ذ١ضق٫س٨ زض اؾتبٜ َطٚبٞكب٢ ا٪طاٜ اضائ٣  ٪بث٩ ٫ٞط٠ْب٢ نبظ٨ ثطا٨ ُٚبٜ MCDM ٠ GIS ٤ُٛبضاٜ ٪ٍ چبضچ١ة تط٫َج٩
 ٧ٞت٫ز. ثٟس٨ ٟٚبطى ٟٚبؾت اؾتهبز٢ قس ز٩٤ ٠ ضتج٣ ثطا٨ ٠ظٜ TOPSIS ٠ FAHP ،SAW ٤ب٨ زض ا٪ٝ ٚطبٖؿ٣ اظ ض٠ـ. َطزٞس

٤ب٨ ذ١ضق٫س٨ ٤ؿتٟس ٠ ٞتب٪ذ  پػ٤٠ف ٞكبٜ زاز ٟٚبطى ٚطَع٨ ٠ ر١ٟث٩ اؾتبٜ زاضا٨ ث٫كتط٪ٝ پتبٞؿ٫ٕ ثطا٨ احساث ٫ٞط٠ْب٢
 [.17] اٚب ٚؿٟبزاض زاضٞس ،٤ب٪٩ رعئ٩ ٤ب٨ ٚرتٗم تهب٠ت ٚسٔ

 ٧قجُ ث٣ ٞعز٪٩ُ ٤ب، ربز٢ اظ نبن٣ٗ اضاض٩، َبضثط٨ اضتهبؼ، ق٫ت، ثبز، ؾطؾت ذ١ضق٫س٨، تبثف ٚبٟٞس ؾ١ا٩ٗٚ ٚطبٖؿبت، ا٪ٝ زض
 زض ت١اٟٞس ٩ٚ قٟبؾ٩ ظ٫ٚٝ ٤ب٨ ٚحس٠ز٪ت ٠ ا١ٖ١َغ٪٩ُ ٤ب٨ حؿبؾ٫ت قس٢، حهبغت ٟٚبطى اٞتًبٔ، ٤ب٨ پؿت اظ نبن٣ٗ ثطو،

 اظ ت١ر٩٥  يبثٕ ثرف ا٪ٝ، ٠ر١ز ثب. ٫ْطٞس يطاض اؾتهبز٢ ١ٚضز تزس٪سپص٪ط اٞطغ٨ ٤ب٨ پط٠غ٢ ٧ت١ؾؿ ثطا٨ ٟٚبؾت ٟٚبطى قٟبؾب٪٩
 ا٪ٝ ٠ض٠ز پ٫بٚس٤ب٨ ث٣ َٛتط ٠ زاضٞس تٛطَع ٟٚبثؽ غطن٫ت ثطآ٠ضز ٠ ٟٚبؾت ٟٚبطى قٟبؾب٪٩ ثط ؾٛستبً ؾٟز٩ پتبٞؿ٫ٕ ٚطبٖؿبت
 ٠ اٞطغ٨ ا٫ٟٚت ٤ب، آت٪ٟس٢ اٞتكبض ٫ٚعاٜ ؾ٫ؿتٙ، َٕ ٤٧ع٪ٟ اٞطغ٨، ؾجس زض تك٫٫ط ر٣ٗٛ اظ اٞطغ٨، ؾ٫ؿتٙ َٕ ث٣ ٤ب غطن٫ت

 .َٟٟس ٩ٚ ت١ر٣ؾجع  اٞطغ٨ ْصاض ثٟٗسٚست ٚؿ٫ط٤ب٨

 تحت ضا اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾُٛٗطز تح٫ٕٗ اُٚبٜ ُٕٚٛ، پػ٤٠ك٩ رط٪بٜ ٪ٍ ؾ١ٟاٜ  ث٣ اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ ٚسٔ ًٚبثٕ، زض
 ،EnergyPLAN ٚبٟٞس اثعاض٤ب٪٩ ٠ ض٠٪ُطز٤ب. ؾبظز ٩ٚ نطا٤ٙ ؾ٫بؾت٩ ٠ ٚح٫ط٩ ظ٪ؿت ايتهبز٨، ن٩ٟ، ٚرتٗم ؾٟبض٪٤١ب٨

 ؾبظ٨ ث٣ٟ٫٥ تًبضب، ؾٛت ٚس٪ط٪ت اٞطغ٨، ٚس٪ط٪ت ؾٟبض٪١، تح٫ٕٗ ١٤قٟٛس، اٞطغ٨ ٤ب٨ ؾ٫ؿتٙ ٪ُپبضچ٣، اٞطغ٨ ٤ب٨ ؾ٫ؿتٙ
 اٞطغ٨، ٠ض٨ ث٥ط٢ ث٥ج١ز تزس٪سپص٪ط، ٤ب٨ اٞطغ٨ ٞه١ش ثطضؾ٩ ثطا٨ ا٨ نعا٪ٟس٢ ط١ض  ث٣ اٞطغ٨، پب٪ساض ض٪ع٨ ثطٞب٣ٚ ٠ اٞطغ٨ ٚهطل

 ؾبظ٨ ٚسٔ ٚطبٖؿبت اظ ثؿ٫بض٨ زض حبٔ، ا٪ٝ ثب .اٞس ْطنت٣ يطاض اؾتهبز٢ ١ٚضز ؾجع ٧ت١ؾؿ ٠ َطث٩ٟ ططن٩ ث٩ ظزا٪٩، َطثٝ ٚؿ٫ط٤ب٨
 ُٚب٩ٞ، ٤ب٨ ٚحس٠ز٪ت ٠ ق١ز ٩ٚ ٚسٔ ٠اضز ٩َٗ ٪ب ٚهط٠و ن١ضت ث٣ تزس٪سپص٪ط ٤ب٨ اٞطغ٨ ؾ٥ٙ ٪ب غطن٫ت اٞطغ٨، ؾ٫ؿتٙ
 ٖحبظ ؾٟبض٪٤١ب ؾبذت زض َبن٩ ٦اٞساظ  ث٣ ُٚب٩ٞ ؾٟز٩ پتبٞؿ٫ٕ اظ حبنٕ ق١ا٤س ٠ ظ٪طؾبذت٩ قطا٪ط ثطزاض٨، ث٥ط٢ ٠ايؿ٩ يبث٫ٗت

 .ق١ز ٩ٛٞ

پتبٞؿ٫ٕ. اؾت ٚبٞس٢ ثبي٩ ٚه٦٩ٚ١٥ اقبض حس زض ٤بپػ٤٠ف اظ ثؿ٫بض٨ زض ٤بآٜ ٫ٚبٜ پ١٫ٞس رط٪بٜ، ز٠ ا٪ٝ ث١زٜ ُٕٚٛ ٠ر١ز ثب
 يبث٫ٗت ن٩ٟ ٪ب ٞػط٨ غطن٫ت چ٣ ثب ٠ ٤ب٪٩ٚحس٠ز٪ت چ٣ تحت ًٞبط٩، چ٣ زض نٟب٠ض٨ ٪ٍ ٣َ َٟس٩ٚ ٚكرم ُٚب٩ٞ ؾٟز٩

 ٤ع٪٣ٟ، نٟب٠ض٨، تط٫َت چ٣ ثب ظٚبٜ، چ٣ زض غطن٫ت، ا٪ٝ اظ ًٚساض چ٣ ٣َ َٟس٩ٚ ثطضؾ٩ اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ٚسٔ اٚب زاضز؛ اؾتًطاض

 ٤ب٨ًٞك٣ ثطذ٩ ق١ز٩ٚ ١ٚرت ؾطح ز٠ ا٪ٝ ٫ٚبٜ ا٨زاز٢ اتهبٔ ٞج١ز. ق١ز ؾ٫ؿتٙ ٠اضز ثب٪س قج٣ُ ظ٪طؾبذت ٠ ؾبظ٨شذ٫ط٢

 ٤ب٪٩غطن٫ت ثط ٫ٞع َلاٜ ؾٟبض٪٤١ب٨ ثطذ٩ ٠ ق١ٞس ت٣٫٥ قج٣ُ رصة ٚحس٠ز٪ت ٠ ؾ٫ؿتٙ ٠ايؿ٩ ٫ٞبظ ث٣ ت١ر٣ ثس٠ٜ پتبٞؿ٫ٕ،

 ان٩ٗ ٧ٚؿئٗ ثٟبثطا٪ٝ،. ٫ٞؿتٟس تحًى يبثٕ ارتٛبؾ٩ پص٪طـ ٪ب ظ٪طؾبذت اظ نبن٣ٗ ظ٪ؿت، ٚح٫ط ظ٫ٚٝ، ٞػط اظ ٣َ ثبقٟس اؾت١اض

ته٧ٙ٫ٛ چطذ ٪ٍ ث٣ ضا ٤بآٜ ٞتب٪ذ ٠ ٤بنطو زاز٢، ٣َ اؾت ؾبظ٠َبض٨ تج٫٫ٝ ث٣ُٗ ٫ٞؿت، ٚطبٖؿ٣ زؾت٣ ز٠ زازٜ يطاض ٤ٙ َٟبض نًط
 .َٟس تجس٪ٕ ٚكتطٌ ٫ْط٨
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ا٨  ٣ٞ١ْ ٤ب ن١ضت ْطنت٣ اؾت؛ ث٣ ٤ب٨ تح٩ٗ٫ٗ آٜ ث١زٜ ٫ًٚبؼ ض٠، اٞتربة ا٪ٝ ز٠ ح١ظ٢ ثطا٨ ًٚب٪ؿ٣ ثط ٚجٟب٨ ُٕٚٛ ا٪ٝ اظ
٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ َٟس ٠ ٚسٔ ٚكرم ٩ٚ« ٤ب٪٩ َزب ٠ تحت چ٣ ٚحس٠ز٪ت»ٟٚبثؽ ضا اظ ٟٚػط  ٣َ٧ اضظ٪بث٩ ُٚب٩ٞ، يبث٫ٗت ت١ؾؿ

 .َٟس اضظ٪بث٩ ٩ٚ« چ٣ ًٚساض، چ٣ ظٚب٩ٞ ٠ ثب چ٣ تط٫َج٩»٤ب ضا اظ ٟٚػط  اؾتهبز٢ اظ ا٪ٝ غطن٫ت ٦اٞطغ٨، ٞح١

 ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ ٠ تزس٪سپص٪ط ٤ب٨اٞطغ٨ ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩ ٫ٚبٜ ٤ٛٓطا٪٩ ٚؿ٫ط٤ب٨ تج٫٫ٝ ٠ ؾٟزف پػ٤٠ف، ا٪ٝ ان٩ٗ ٤سل

 ثط ٚطبٖؿ٣ ا٪ٝ َٟٟس،٩ٚ ثٟس٨ضتج٣ ضا ان٩ٗ ثبظ٪ٓطاٜ ٪ب ؾ٩ٛٗ ت٫ٖ١ساتنًط  ٣َ ٚط٠ض٤ب٪٩ ذلال٣ ث. اؾت اٞطغ٨ ؾ٫ؿت٧ٙ ٪ُپبضچ

 ًٞبب ٠ ٚه٩ٚ١٥ ٤ب٨ذ١ق٣ قٟبؾب٪٩ ز٠٘، رط٪بٜ؛ ز٠ ؾ٩ٛٗ ث١ٗـ ٠ ضقس ؾطؾت٧ ًٚب٪ؿ ٞرؿت،: زاضز تٛطَع تح٩ٗ٫ٗ ؾطح ؾ٣

 ٤ب٨ٚسٔ ٞتب٪ذ ٠ ؾ٫ؿت٩ٛ ؾٟبض٪٤١ب٨ ث٣ ضا ُٚب٩ٞ ٤ب٨ذط٠ر٩ ٣َ تح٦٩ٗ٫ٗ ظٞز٫ط ٪ٍ اٖعاٚبت اؾترطاد ؾ١٘، ٠ ٤ب؛آٜ اتهبٔ

 ٠ ز٤س٩ٚ اضائ٣ زاٞف ؾبذتبض اظ تطج٩ً٫ ؾٟتع ٪ٍ حبضط٧ ًٚبٖ ٟٚػط، ا٪ٝ اظ. ثبظْطزاٞس ؾطظ٩ٟ٫ٚ ٧ت١ؾؿ ٤ب٨ا١ٖ٠٪ت ث٣ ضا اٞطغ٨
 .ز٤س٩ٚ اضتًب ؾ٫بؾت٩ ٠ پػ٤٠ك٩ چبضچ١ة ططاح٩ اظ پكت٫جب٩ٞ ث٣ ازث٫بت ت١ن٫م اظ ضا ؾٟز٩ؾٗٙ ًٞف

 ٞػط اظ اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ٚسٔ ٠ ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩ ح١ظ٢ ز٠( 1: ز٤س٩ٚ پبؾد پطؾف ؾ٣ ث٣ پػ٤٠ف ،٪بزقس٢ قُبل ٚجٟب٨ ثط

 ٤ب٠٨ايؿ٫ت ٫ٚبٜ اتهب٧ٔ حًٗ ت١اٟٞس٩ٚ ١ٞغ١٥ض ١ٚض١ؾبت ٠ ٤بذ١ق٣ َسا٘( 2 زاضٞس؟ تهب٠ت٩ چ٣ ٤ُٛبض٨ ؾبذتبض ٠ تٛطَع ضقس،

 ث٣ ٚسٔ ٞتب٪ذ تجس٪ٕ ؾپؽ ٠ ٚسٔ زض اؾتهبز٢ يبثٕ غطن٫ت ث٣ ُٚب٩ٞ غطن٫ت تجس٪ٕ ثطا٨( 3 ثبقٟس؟ ْصاض ؾٟبض٪٤١ب٨ ٠ ؾطظ٩ٟ٫ٚ

 قٟبذت٩ض٠ـ ٤ٛٓطا٪٩» ثط ضا نبضؾ٩ ٧ًٚب٧ٖ زاٟٚ ٤ب،پطؾف ا٪ٝ ث٣ پبؾد اؾت؟ پ٫ك٥ٟبز يبثٕ ا٨٪ُپبضچ٣ ٟٚطى چ٣ ت١ؾؿ٣، ا١ٖ٠٪ت

 .َٟس٩ٚ ٚتٛطَع« ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ َبضثطز ٠
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قبذم تح٫ٕٗ ٤ب،زاز٢ پبت٪ف ٠ اؾترطاد ؾ٩ٛٗ، يٗٛط٠ ز٠ ا٨ًٚب٪ؿ٣ ططاح٩: قس ز٩٤ؾبظٚبٜ ْب٘ چ٥بض زض پػ٤٠ف قٟبؾ٩ض٠ـ
 ث٣ زاز٢ ٚز١ٛؾ٣ ز٠ ؾبذتبض، ا٪ٝ زض. ٤ٛٓطا٪٩ ٚؿ٫ط٤ب٨ قٟبؾب٪٩ ثطا٨ تهؿ٫ط٨ ؾٟتع ٥ٞب٪ت زض ٠ ا٨قج٣ُ ٠ ؾٟز٩َتبة ٤ب٨
 ٤ب٨ذ١ق٣ ؾ٩ٛٗ، ٤ُٛبض٨ ظٚب٩ٞ، ض٠ٞس ؾطح زض ٞتب٪ذ ؾپؽ ٞك١ز؛ پ٥ٟبٜ ٤بآٜ زض٩ٞ٠ ٤ب٨تهب٠ت تب قسٞس تح٫ٕٗ ٚؿتًٕ ط١ض

 .قسٞس ًٚب٪ؿ٣ ٪ُس٪ٓط ثب ١ٞغ١٥ض ١ٚض١ؾبت ٠ ٫َٗس٠اغ٢

 طزاحی پضوهص. 2-1

 ٫ٚبٜ قٟبذت٩َتبة ض٠اثط ٠ قس٢ٞٛب٪٣ ؾ٩ٛٗ ٚساضٌ تح٫ٕٗ، ٠احس. اؾت ؾ٩ٛٗ ٞٓبض٨ًٞك٣ ٠ تطج٩ً٫ ؾٟز٩ؾٗٙ ١ٞؼ اظ تح٫ًى ا٪ٝ

 ٪ب ًٚبتت تؿساز ْعاضـ نًط ٤سل ظ٪طا زاضز؛ تح٩ٗ٫ٗ ٚب٫٤ت٩ ت١ن٫ه٩، ثرف اظ ثطذ١ضزاض٨ ضٛٝ پػ٤٠ف ض٠٪ُطز. ٤بؾتآٜ

 ٤ب٨قبذم ٞت٫ز٣، زض. ٤بؾتآٜ اتهب٦ٔ ثب١ًٖ ٤ب٨ٚحٕ تؿ٫٫ٝ ٠ ح١ظ٢ ز٠ زاٞك٩ ٟٚطى تهب٠ت تكر٫م ث٣ُٗ ٫ٞؿت، اؾتٟبز٤ب

 .قسٞس ْطنت٣ َبض ث٣ ظٚب٩ٞ تُبٕٚ ٠ ٚه٩ٚ١٥ ٤ب٨قج٣ُ تهؿ٫ط َٟبض زض ٩َٛ
٧ ٚؿئٗ ٪ٍ اظ ٚتهب٠ت ٫ًٚبؼ ز٠ اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ٚسٔ ٠ ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩ ٣َ اؾت اؾت١اض نطو ا٪ٝ ثط ا٨ًٚب٪ؿ٣ ططاح٩

 ثط ز٧٘٠ ٚز١ٛؾ ٠ زاضز ؾط٠َبض ؾطظ٩ٟ٫ٚ ٤ب٨ٚحس٠ز٪ت ٠ تٟبؾت ُٚبٜ، ٟٚجؽ، ثب ؾٛستبً ٞرؿت٧ ٚز١ٛؾ. َٟٟس٩ٚ ٚطبٖؿ٣ ضا ٠احس

 ٤ط اذتهبن٩ ٤ب٠٨٪ػ٩ْ زاز اُٚبٜ ٠ر٤١برؿت زاقتٝ ٣ٓٞ ٚؿتًٕ. َٟس٩ٚ تٛطَع پص٪ط٨اٞؿطبل ٠ اٞتكبض ٤ع٪٣ٟ، ؾٟبض٪١، ؾ٫ؿتٙ

 .٤بزاز٢ ٞب١ٓٛ٤ٜ ٠ ظ٠ز٤ٟٓب٘ ازقب٘ اؾبؼ ثط ٣ٞ ٫ْطز، اٞزب٘ ٤بقج٣ُ اظ حبنٕ ق١ا٤س ٚجٟب٨ ثط تطج٫ى، ٧ٚطحٗ ٠ ق١ز حهع ح١ظ٢
 ١ٞ٪ؿٟسْبٜ، تأ٫ٖه٧ٙ٤٩ قجُ ؾبذتبض٨، تح٫ٕٗ. ث١ز ركطان٫ب٪٩ ت١ظ٪ؽ ٠ اؾتٟبز ٚساضٌ، حزٙ اٞتكبض، ض٠ٞس قبٕٚ ت١ن٫ه٩ تح٫ٕٗ

 زض ٤بآٜ َبضَطز اؾبؼ ثط ٤بذ١ق٣ ؾٟتع، ٧ٚطحٗ زض. ْطنت ثط زض ضا ١ٚض١ؾ٩ تُبٕٚ ٠ ٤ب٫َٗس٠اغ٢ ضذساز٤٨ٙ ٤ب،ؾبظٚبٜ ٠ َك١ض٤ب

 ؾٟبض٪١، ؾبذت ْع٪٣ٟ، اضظ٪بث٩ ُٚب٦،٩ٞ زاز ت٫ٖ١س ث٣ ذ١ق٣ ٤ط قس ٚكرم ٣َ ٚؿٟب ا٪ٝ ث٣ قسٞس؛ تهؿ٫ط اٞطغ٨ ٫ْط٨ته٦ٙ٫ٛ ظٞز٫ط

 .اؾت ٚطث١ب ْصاض٨ؾ٫بؾت ٪ب ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ث٣ٟ٫٥
 ٚخبٔ، ثطا٨. قس تهؿ٫ط ٤ٛٓطا٪٩ پطؾف ثب اضتجبب زض قبذم ٤ط ٞتب٪ذ ؾبز٢، ثٟس٨ضتج٣ ث٣ تح٫ٕٗ ت٫ًٕٗ اظ ر٫ْ١ٗط٨ ثطا٨

 اظ ا٨ٞكب٣ٞ ؾ١ٟاٜ ث٣ ايتهبز٨ر  ن٩ٟ تح٫ٕٗ ٠ ٚبق٫ٝ ٪بز٫ْط٨ ٤ب،ثرف اتهبٔ ؾبظ٨،شذ٫ط٢ ٫٤سض٠غٜ، ٚهب٫٤ٙ ظٚب٤ٜٙ غ١٥ض

 تك٫ُٕ ضا ًٚب٣ٖ پ٫ك٥ٟبز٨ چبضچ١ة ٠ ثحج ٚجٟب٨ تهؿ٫ط٨، ٟٚطى ا٪ٝ. قس ْطنت٣ ٞػط زض ؾ٫ؿت٩ٛ ٠ ُٚب٩ٞ ٫ًٚبؼ قسٜ ٞعز٪ٍ

 .ز٤س٩ٚ
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 زاز٢ربٚؽ  ٚؿتجط ٠ ٤ب٨ پب٪ٓب٢ اظ ٪٩ُ ؾ١ٟاٜ ث٣ Scopus. اؾت ث١ز٢ Scopus اؾتهبز٢ ١ٚضز ان٩ٗ زاز٢ پب٪ٓب٢ ٚطبٖؿ٣، ا٪ٝ زض
 اضائ٣ اٞطغ٨ ْصاض ٚطبٖؿبت ٠ پب٪ساض ٤ب٨ ؾ٫ؿتٙ ٚح٫ط٩، ؾ١ٗ٘ اٞطغ٨، ٥ٟٚسؾ٩ ٤ب٨ ح١ظ٢ زض ٚؿتجط ٟٚبثؽ، ا٩ٖٗٗٛ ث٫ٝ ؾطح زض ؾ٩ٛٗ

 ٤ب٨ زاز٢ اؾترطاد يبث٫ٗت ٠ ا٨ ضقت٣ ث٫ٝ پ١قف ٤ب، زاز٢ ٫َه٫ت ؾبظ٨، ٞٛب٪٣ ثبت٨ اؾتبٞساضز ز٫ٖٕ ث٣ پب٪ٓب٢ ا٪ٝ اٞتربة. ز٤س ٩ٚ
 [.٠19  18] اؾت قس٢ اٞزب٘ زي٫ى قٟبذت٩ َتبة

 ٞب٘ ٤ب، ٫َٗس٠اغ٢ چ٫ُس٢، ؾ١ٟاٜ، ر٣ٗٛ اظ ًٚبتت قٟبذت٩ َتبة اطلاؾبت قبٕٚ پػ٤٠ف ا٪ٝ زض اؾتهبز٢ ١ٚضز ٤ب٨ زاز٢
 ؾ٩ٛٗ، ؾبذتبض تح٫ٕٗ اُٚبٜ ٤ب زاز٢ ا٪ٝ. اؾت ث١ز٢ اؾتٟبز٨ اطلاؾبت ٠ اٞتكبض ٟٚبثؽ َك١ض٤ب، ؾبظٚب٩ٞ، ٠اثؿت٩ٓ ١ٞ٪ؿٟسْبٜ،

 .َٟٟس ٩ٚ نطا٤ٙ ٚطبٖؿ٣ ١ٚضز ٦ح١ظ زض ضا ١ٚض١ؾ٩ ا٤١ٖٓب٨ ٠ ظٚب٩ٞ ض٠ٞس٤ب٨ ٤ُٛبض٨، ٤ب٨ قج٣ُ
 ٫ٚعاٜ ث٫كتط٪ٝ تب اؾت قس٢ اٞزب٤٘ب٨ ٚساضٌ  ثرف ٤٧ٛ زض ؾ٫ؿتٛبت٫ٍ ٠ر٨١ رؿت اظ اؾتهبز٢ ثب ٤ب زاز٢ اؾترطاد ٪ٟسانط
 ظٚب٩ٞ ثبظ٢ ٤ٛچ٫ٟٝ،. ق١ز حبنٕ اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ ٚسٔ ٠ تزس٪سپص٪ط ٤ب٨ اٞطغ٨ ؾٟز٩ پتبٞؿ٫ٕ ٦ح١ظ زض ٚه٩ٚ١٥ پ١قف
 .ثبقس تح٫ٕٗ يبثٕ ثٟٗسٚست ٦ز٠ض ٪ٍ زض ح١ظ٢ ا٪ٝ ؾ٩ٛٗ تُبٕٚ ض٠ٞس تب اؾت قس٢ ْطنت٣ ٞػط زض 2026 تب 2011 ؾبٔ اظ ٚطبٖؿ٣

 اطلاؾبت ؾبظْبض٨ ثطضؾ٩ ٠ تُطاض٨ ١ٚاضز حصل ثطا٨ آٚس٢ زؾت ث٣ ًٚبتت ٚز١ٛؾ٣ ٤ب، زاز٢ ا٣٫ٖ٠ اؾترطاد اظ پؽ
 ٟٚتًٕ Bibliometrix (R Studio) ٠ VOSviewer انعاض٤ب٨ ٞط٘ ث٣ ٥ٞب٪٩ ٤ب٨ زاز٢ ٥ٞب٪ت، زض. قسٞس ؾبظ٨ آٚبز٢ قٟبذت٩ َتبة
 .ق١ز اٞزب٘ ٤ب آٜ ض٨٠ ؾ٩ٛٗ ٞٓبض٨ ًٞك٣ ٠ ؾٟز٩ ؾٗٙ ٤ب٨ تح٫ٕٗ تب قسٞس
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٪بث٩، اضظ٪بث٩  ، تح٫ٕٗ نضب٪٩، ُٚبGISٜٞرؿت، ازث٫بت ٚطتجط ثب  ٧ن١ضت ز٠قبذ٣ ططاح٩ قس. قبذ  ٠ر١ ث٣ اؾتطاتػ٨ رؿت
ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ  ز٠٘، ٚطبٖؿبت ٚطتجط ثب ٚسٔ ٫ْ٧ط٨ چٟسٚؿ٫بض٢ ٠ ٟٚبثؽ ٚرتٗم اٞطغ٨ تزس٪سپص٪ط ضا پ١قف زاز. قبذ تٟبؾت، ته٫ٛٙ

َطثٝ ضا ٤سل يطاض  ؾبظ٨، ؾ٫بؾت اي٩ٛ٫ٗ ٠ ْصاض َٙ ا٨ ٠ ق٥ط٨، ٚس٪ط٪ت تًبضب، ث٣ٟ٫٥ ض٪ع٨ ٟٚط٣ً ثطٞب٣ٚاٞطغ٨، تح٫ٕٗ ؾٟبض٪١، 
٠ر٨١ ٚسضٌ اٞزب٘ قس.  ٤ب٨ يبثٕ رؿت ثرف ٠٧ زض ٤ٛ ٠OR  ANDثب اؾتهبز٢ اظ ؾٛٗٓط٤ب٨  ٠Scopusر١ زض  زاز. رؿت

 ٚؿتجط ضط٠ض٨ ث١ز. ٧ؿ٠ر١ ثطا٨ حهع حؿبؾ٫ت ٚه٩ٚ١٥ ٠ اُٚبٜ ًٚب٪ رساؾبظ٨ ز٠ ؾجبضت رؿت
 زض. ز٤ٟس پ١قف ْصاض ٚؿ٫ط ططاح٩ تب ٟٚجؽ قٟبؾب٪٩ اظ ضا ٫ْط٨ته٫ٛٙ َب٦ٕٚ ظٞز٫ط ٣َ قسٞس اٞتربة ط١ض٨ ٤ب٫َٗس٠اغ٢

 ٚهب٫٤ٙ ؾ٫ؿت٩ٛ، ثرف زض قسٞس؛ ٖحبظ ظ٪طؾبذت٩ ٠ قٟبذت٩ظ٫ٚٝ ٚح٫ط٩،ظ٪ؿت ايتهبز٨، ن٩ٟ، ٚؿ٫بض٤ب٨ ُٚب٩ٞ، ثرف

 َبٕٚ ؾبذتبض. قسٞس ْطنت٣ ٞػط زض ْصاض ٚؿ٫ط٤ب٨ ٠ َطث٩ٟ ططن٩ث٩ ظزا٪٩،َطثٝ چٟس٤سن٣، ؾبظ٨ث٣ٟ٫٥ ٚهطل، ٚس٪ط٪ت َبضا٪٩،

 .ق١ز حهع ٠ر١رؿت ثبظت٫ٖ١س يبث٫ٗت تب اؾت قس٢ اضائ٣ 1 رس٠ٔ زض ٤ب ت ؾجبض
 ٠( R Studio ٚح٫ط زض) Bibliometrix ان٩ٗ انعاض ٞط٘ ز٠ اظ اطلاؾبت پطزاظـ ٠ تح٫ٕٗ ثطا٨ ٤ب، زاز٢ اؾترطاد اظ پؽ

VOSviewer تح٫ٕٗ زض ٤ب آٜ ُٕٚٛ ٤ب٨ يبث٫ٗت ٠ ٤ب آٜ تح٩ٗ٫ٗ ٚب٫٤ت تهب٠ت ز٫ٖٕ ث٣ اثعاض ز٠ ا٪ٝ اٞتربة. قس اؾتهبز٢ 
 .اؾت ْطنت٣ ن١ضت ث٫ج١٫ٗٚتط٪ٍ

 اؾتهبز٢ ١ٚضز ؾٟز٩ ؾٗٙ پ٫كطنت٣ آٚبض٨ ٤ب٨ تح٫ٕٗ ثطا٨ ،R ٚح٫ط زض ربٚؽ ٧ثؿت ٪ٍ ؾ١ٟاٜ  ث٣ Bibliometrix انعاض ٞط٘
 ٠ ١ٞ٪ؿٟسْبٜ ٠ َك١ض٤ب ٟٚبثؽ، تح٫ٕٗ ؾبت٣ٞ، اٞتكبض ض٠ٞس ٚبٟٞس ت١ن٫ه٩ ٤ب٨ تح٫ٕٗ اٞزب٘ اُٚبٜ انعاض ٞط٘ ا٪ٝ. ْطنت يطاض

. ؾبظز ٩ٚ نطا٤ٙ ضا( Thematic Analysis) تٛبت٫ٍ تح٫ٕٗ ٠ اؾتٟبز٨ ٤ب٨ قج٣ُ ٞػ٫ط ؾبذتبض٨ ٤ب٨ تح٫ٕٗ ،٤ٛچ٫ٟٝ
 ثبظت٫ٖ١سپص٪ط ٠ تط ؾ٫ٛى ٤ب٨ تح٫ٕٗ ثطا٨ Bibliometrix ق١ز ٩ٚ ثبؾج R ضز ١ٞ٪ؿ٩ ثطٞب٣ٚ يبث٫ٗت ٠ ثبت پص٪ط٨ اٞؿطبل

(Reproducible Analysis )[.٠21  20] ثبقس ٟٚبؾت  
 ط١ض  ث٣ انعاض ٞط٘ ا٪ٝ. ْطنت يطاض اؾتهبز٢ ١ٚضز ؾ٩ٛٗ ٤ب٨ قج٣ُ ؾبظ٨ ثهط٨ ٠ تطؾ٫ٙ ثطا٨ VOSviewer انعاض ٞط٘ ًٚبثٕ، زض
 قٟبؾب٪٩ اُٚبٜ ٠ اؾت َبضآٚس ثؿ٫بض ؾ٩ٛٗ ٟٚبثؽ ٠ َك١ض٤ب ١ٞ٪ؿٟسْبٜ، ٤ب، ٫َٗس٠اغ٢ ث٫ٝ ض٠اثط ْطان٩ُ٫ ٞٛب٪ف زض ذبل
 ا٪ٝ زض ٠٪ػ٢ ث٣. َٟس ٩ٚ نطا٤ٙ ثهط٨ ن١ضت  ث٣ ضا ؾ٩ٛٗ ٤ب٨ زاز٢ زض پ٥ٟبٜ ؾبذتبض٤ب٨ ٠( Clustering) ١ٚض١ؾ٩ ٤ب٨ ذ١ق٣

 َبض  ث٣ ؾ٩ٛٗ ٤ب٨ ًٞك٣ تطؾ٫ٙ ٠( Keyword Co-occurrence) ٤ب ٫َٗس٠اغ٢ ضذساز٨ ٤ٙ تح٫ٕٗ ثطا٨ VOSviewer پػ٤٠ف،
 .قس ْطنت٣
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 ٤ب٨ تح٫ٕٗ اٞزب٘ ت١اٞب٪٩ Bibliometrix ٣َ قس اٞزب٘ ز٫ٖٕ ا٪ٝ ث٣ VOSviewer ٠ Bibliometrix اظ ظٚبٜ ٤ٙ ٦اؾتهبز
 اضائ٣ ٚه٩ٚ١٥ ثٟس٨ ذ١ق٣ ٠ ٤ب قج٣ُ ثهط٨ ٞٛب٪ف زض ثبت٪٩ يسضت VOSviewer ٣َ حب٩ٖ زض زاضز، ضا زي٫ى ؾبذتبض٨ ٠ آٚبض٨

 ٠ ُٕٚٛ ؾطح٩ زض ته١٪ط٨ ٤ب٨ تح٫ٕٗ ٤ٙ ٠ ؾسز٨ ٤ب٨ تح٫ٕٗ ٤ٙ ٣َ قس ١ٚرت اثعاض ز٠ ا٪ٝ تط٫َت [.٠23  22] ز٤س ٩ٚ
رط٪بٜ ٩َٗ پػ٤٠ف ضا اظ  1قُٕ  .زق١ حبنٕ ٚطبٖؿ٣ ١ٚضز ٦ح١ظ زض زاٞف ؾبذتبض اظ تط٨ ؾ٫ٛى زضٌ ٠ ق١ٞس اٞزب٘ ٪ُپبضچ٣

 ز٤س. ٤ب ٞكبٜ ٩ٚ ان٩ٗ تب پطزاظـ ٠ تح٫ٕٗ آٜ ٤٦ب٨ ؾ٩ٛٗ زض ز٠ ح١ظ اؾترطاد زاز٢ ٧ٚطحٗ

 
 چارچَب هفَْهٖ ٍ جزٗاى اجزإ پضٍّص. 1ضکل 

٠ر٨١ ا٪ٝ پػ٤٠ف ضا زض ز٠ ثرف ان٩ٗ ٞكبٜ  ؾبذتبض َبٕٚ َٗٛبت ٫َٗس٨ ١ٚضز اؾتهبز٢ زض اؾتطاتػ٨ رؿت 1رس٠ٔ 
٠ تح٫ٕٗ ُٚب٩ٞ اؾت ٣َ قبٕٚ  ٤GISب٨ تزس٪سپص٪ط ٚجت٩ٟ ثط  ؾٟز٩ اٞطغ٨ ز٤س. ثرف ا٠ٔ ٚطث١ب ث٣ ٚطبٖؿبت پتبٞؿ٫ٕ ٩ٚ

٫ْط٨ چٟسٚؿ٫بض٢  ٤ب٨ ُٚب٩ٞ، ته٫ٛٙ ركطان٫ب٪٩، تح٫ٕٗ ٤ب٨ اطلاؾبت ٤ب٨ ٚطتجط ثب ؾبٚب٣ٞ ا٨ اظ ٫َٗس٠اغ٢ ٚز١ٛؾ٣
(MCDM/MCDAًٞك٣ ،)  ٤ٛچ٫ٟٝ زض ا٪ٝ ثرف، ٚؿ٫بض٤ب٨ ٚرتٗم ن٩ٟ، اؾتؾبظ٨ تٟبؾت ٠ ا١ٞاؼ ٟٚبثؽ اٞطغ٨ تزس٪سپص٪ط .

تب پ١قف  اٞس ٤ب٨ اٞطغ٨ زض ٞػط ْطنت٣ قس٢ ٪بث٩ پط٠غ٢ ؾ١ٟاٜ ؾ١إٚ ٚؤحط زض ُٚبٜ  قٟبؾ٩ ث٣ ٚح٫ط٩ ٠ ظ٫ٚٝ ايتهبز٨، ظ٪ؿت
ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ٠ تح٫ٕٗ ؾٟبض٪٤١ب٨ ْصاض  ربٚؿ٩ اظ ازث٫بت ا٪ٝ ح١ظ٢ نطا٤ٙ ق١ز. ثرف ز٠٘ رس٠ٔ ٫ٞع ث٣ ٚطبٖؿبت ٚسٔ

٤ب٨ اٞطغ٨  ، تح٫ٕٗ ؾ٫ؿت٤EnergyPLANٙب٨ اٞطغ٨ ٚبٟٞس  ٤ب٨ ٚطتجط ثب ٚسٔ اٞطغ٨ اذتهبل زاضز ٣َ قبٕٚ ٫َٗس٠اغ٢
. ٤سل اظ ططاح٩ ا٪ٝ ؾبذتبض ز٠ْب٣ٞ، اؾتل، ٚس٪ط٪ت تًبضب ٠ ٚهب٫٤ٙ ْصاض اٞطغ٨ ؾجع ؾبظ٨ ٚهط ٪ُپبضچ٣، ٚس٪ط٪ت اٞطغ٨، ث٣ٟ٫٥

ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ٠  ٚسٔ»٠ « ؾٟز٩ ُٚب٩ٞ ٟٚبثؽ اٞطغ٨ پتبٞؿ٫ٕ»ا٪زبز اضتجبب ٫ٚبٜ ز٠ رط٪بٜ ان٩ٗ ازث٫بت ٪ؿ٩ٟ 
 .ض ا٪ٝ پػ٤٠ف ث١ز٢ اؾتؾبظ٨ ٪ٍ چبضچ١ة ربٚؽ ثطا٨ تح٫ٕٗ ث٫ج١٫ٗٚتط٪ٍ ز ٠ نطا٤ٙ« ْصاض٨ ْصاض اٞطغ٨ ؾ٫بؾت
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 ٍجَٕ پاٗگاُ دادُ ّإ هَرد استفادُ در جست کل٘ذٍاصُ. 1جذٍل 

 اًزصٕ س٘ستن ساسٕ هذل: دٍم بخص تجذٗذپذٗز ّإ اًزصٕ GIS سٌجٖ پتاًس٘ل: اٍل بخص
(("GIS" OR "Geographic Information System" OR "ArcGIS" 

OR "Spatial Analysis" OR "Geospatial Analysis" OR 

"Boolean Logic" OR "Boolean Overlay" OR "Boolean 

Analysis" OR "Boolean GIS" OR "Spatial Decision Support 

System" OR "GIS-Based Decision Making" OR "MCDA" 

OR "MCDM" OR "Spatial Optimization" OR "Suitability 

Mapping") AND ("Renewable Energy" OR "Renewable 

Energy Resources" OR "Clean Energy" OR "Sustainable 

Energy" OR "Green Energy") AND ("Site Selection" OR 

"Site Suitability" OR "Land Suitability" OR "Location 

Analysis" OR "Spatial Siting" OR "Spatial Planning" OR 

"Renewable Energy Potential" OR "Energy Infrastructure 

Planning") AND (("Wind Energy" OR "Wind Power" OR 

"Wind Farm") OR ("Solar Energy" OR "Solar Power" OR 

"Photovoltaic" OR "PV System") OR ("Hydropower" OR 

"Hydroelectric Energy") OR ("Geothermal Energy" OR 

"Geothermal Power") OR ("Biomass Energy" OR 

"Bioenergy")) AND ("Criteria" OR "Factors" OR 

"Indicators" OR "Spatial Criteria" OR "Suitability Criteria") 

AND (("Economic Factors" OR "Distance to Road" OR 

"Distance to Cities" OR "Distance to Urban Areas" OR 

"Distance to Airport" OR "Distance to Infrastructure" OR 

"Transmission Line Distance" OR "Grid Proximity" OR 

"Distance to Substation") OR ("Technical Factors" OR 

"Slope" OR "Elevation" OR "Aspect" OR "Solar Irradiation" 

OR "Global Horizontal Irradiance" OR "GHI" OR "Wind 

Speed" OR "Wind Density" OR "Energy Potential" OR 

"Capacity Factor") OR ("Environmental Factors" OR "Land 

Use" OR "Land Cover" OR "Vegetation Cover" OR 

"Distance to River" OR "Protected Areas" OR "Distance to 

Historical Sites" OR "Ecological Constraints" OR 

"Environmental Sensitivity") OR ("Geological Factors" OR 

"Distance to Fault" OR "Fault Zones" OR "Seismic Risk" 

OR "Lithology" OR "Terrain Stability")) 

(("EnergyPLAN" OR "Energy Plan" OR "Integrated Energy 

System" OR "Energy System Modeling" OR "Energy 

System Analysis" OR "Energy Scenario" OR "Scenario 

Analysis" OR "Smart Energy System") AND ("Provincial 

Energy System" OR "Regional Energy System" OR "Local 

Energy System" OR "Urban Energy System" OR "Integrated 

Energy Planning" OR "Regional Energy Planning" OR 

"Sustainable Energy Planning") AND ("Energy 

Management" OR "Energy Consumption Management" OR 

"Demand Side Management" OR "DSM" OR "Load 

Management" OR "Energy Efficiency Management" OR 

"Energy Demand" OR "Energy Consumption") AND 

("Energy Optimization" OR "Energy Consumption 

Optimization" OR "Energy Efficiency" OR "Energy Saving" 

OR "Optimal Energy Use" OR "Energy System 

Optimization" OR "Multi-Objective Optimization") AND 

("Green Management" OR "Sustainable Management" OR 

"Environmental Management" OR "Green Governance" OR 

"Sustainability Governance" OR "Green Policy" OR 

"Environmental Policy" OR "Sustainable Development" OR 

"Green Development" OR "Climate Governance" OR 

"Environmental Sustainability") AND ("Energy Transition" 

OR "Sustainable Energy Transition" OR "Low Carbon 

Transition" OR "Clean Energy Transition" OR 

"Decarbonization" OR "Carbon Neutrality" OR "Net Zero" 

OR "Low Carbon Development" OR "Climate Change 

Mitigation" OR "Green Energy Transition" OR "Transition 

Pathways")) 

 تطبیقی تحلیل و نتایج. 3

 رضد روند و هاداده مقیاط. 3-1

 زاضز؛ تطٚت١ٟؼ ٠ تطثعضِ ا٨ثس٣ٞ اؾتٟبز، 250254 ٠ ٚسضٌ 8277 ثب ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩ ٚز١ٛؾ٣ ز٤س،٩ٚ ٞكبٜ 2 رس٠ٔ ٣َ ٤٣ٞ١ْٛبٜ

 تهب٠ت ا٪ٝ. اؾت َطز٢ حجت ث٫كتط٨ اؾتٟبز ٫ٚب٫ٓٞٝ اؾتٟبز، 62552 ٠ ٚسضٌ 1536 ثب اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ٚسٔ ٚز١ٛؾ٣ ًٚبثٕ، زض

 ث٣ ؾ٫ؿت٦٩ٛ ح١ظ اٚب اؾت، ثطذ١ضزاض ٚتؿسز ٤ب٨نٟب٠ض٨ ٠ َبضثطز٤ب زض ْؿتطز٢ اٞتكبض اظ ُٚب٦٩ٞ ح١ظ: اؾت ث١ٗـ ا٨١ٖٓ ز٠ ث٫بٞٓط

 .زاضز تط٨نكطز٢ اؾتٟبز٨ احطْصاض٨ َلاٜ، ٤ب٨ته٫ٛٙ ٠ ْصاض ؾٟبض٪٤١ب٨ ثط تٛطَع ز٫ٖٕ

 پضٍّص ٓضذُ اس دٍ حَس ّإ استخزاج ّإ کلٖ دادُ ضاخص. 2جذٍل 

 اًزصٕ س٘ستن ساسٕ هذل: دٍم بخص تجذٗذپذٗز ّإ اًزصٕ GIS سٌجٖ پتاًس٘ل: اٍل بخص ّا ضاخص
 2026-2011 2026-2011 ٠ر١ ظٚب٩ٞ رؿت ٦ز٠ض

 1536 8277 تؿساز ٚساضٌ ٥ٞب٪٩
 959 6162 تؿساز ًٚبتت
 62552 250254 ٤بٚز١ٛؼ اؾتٟبز

 40.72 30.23 ٫ٚب٫ٓٞٝ اؾتٟبز

 
 1491 ث٣ 2011 ؾبٔ زض ١ٚضز 47 اظ ُٚب٩ٞ ٦ح١ظ ٚساضٌ تؿساز. ز٤س٩ٚ ٞكبٜ ضا ح١ظ٢ ز٠ ٤ط قتبثبٜ ضقس 2 قُٕ ؾبت٣ٞ ض٠ٞس

 ث٫كتط ٞرؿت ثرف زض ٚطٗى ضقس. ٪بنت انعا٪ف 332 ث٣ 6 اظ ًٚبتت تؿساز ٫ٞع ؾبظ٨ٚسٔ ٦ح١ظ زض ضؾ٫س؛ 2025 ؾبٔ زض ١ٚضز
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 ٧ت١ؾؿ اي٩ٛ٫ٗ، تؿ٥سات انعا٪ف ثب ت١ا٩ٜٚ ضا 2018 اظ پؽ اٞتكبضات ر٥ف. اؾت ث١ز٢ تطؾط٪ؽ ز٠٘ ثرف ٞؿج٩ ضقس اٚب ،اؾت
 .زاٞؿت ٚطتجط ٚح١ضزاز٢ اثعاض٤ب٨ ْؿتطـ ٠ قج٣ُ ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ ث٣ ٫ٞبظ تزس٪سپص٪ط، ٤ب٨نٟب٠ض٨

 ُٚب٩ٞ تح٫ٕٗ: اؾت ض٠قٝ ٩َٗ ٚؿ٫ط حبٔ، ا٪ٝ ثب. ق١ز تهؿ٫ط احت٫بب ثب ثب٪س اٞتكبض ؾبٔ ٞج١زٜ َبٕٚ ز٫ٖٕ ث٣ 2026 ؾبٔ زاز٢

 ٠ پص٪ط٨اٞؿطبل ظزا٪٩،َطثٝ ١ٚض١ؾبت ث٣ ث٫كتط٨ ؾطؾت ثب اذ٫ط ٤ب٨ؾبٔ زض اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ؾبظ٨ٚسٔ ٠ ضؾ٫س٢ ث١ٗـ ث٣ ظ٠زتط
 ٦ح١ظ ٪ٍ ث١زٜ ُٕٚٛ ث٫بٞٓط ثبقس، ضيبثت ٧ٞكبٞ آ٣ُٞ اظ ث٫ف ٟٚح٩ٟ ز٠ تهب٠ت ثٟبثطا٪ٝ،. اؾت قس٢ ٠اضز چٟسثرك٩ ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ

 .اؾت ؾ٫ؿت٩ٛ ْؿتطـ حبٔ زض ٦ح١ظ ٪ٍ ٠ ُٚب٩ٞ ثبٖف

 
 رًٍذ اًتطارات سالاًِ. 2ضکل 

 سمانی گیزیجهت و موضوعی تحول. 3-2

، renewable energy ،GIS ،site selection ،wind energyثط  ٩ُٚبٞ ٦ح١ظ ٤٧ؿت ز٤س ٩)اٖم( ٞكبٜ ٚ 3قُٕ  ٩چٓبٖ ٧ًٞك
solar energy ٤٨ب ٠ ض٠ـ AHP  ٠MCDM  اؾت١اض اؾت. حض١ضsustainability ،climate change  ٠energy 

transition ٫ظٚ ٨ضا٤جطز ٩بث٪ٟٚبؾت نطاتط ضنت٣ ٠ ث٣ اضظ ت٪ؾب ٫٫ٝاظ تؿ بت٫ازث ٝ٪ا ز٤س ٩قج٣ُ ٞكبٜ ٚ ستط٪رس ٤٨ب ٣٪زض ت،ٝ 
 ٫ٕپتبٞؿ ٨ؾبظ نكطز٢، ر٥ت تح١ٔ اظ ًٞك٣ ب٫ٜقس٢ اؾت. ث٣ ث ٍ٪ٞعز ٨ٟٚبثؽ زض ْصاض اٞطغ ٠٩ ًٞف ُٚبٞ ٩ط٫ٚح ٤٨ب ت٪ٚحس٠ز

 ْصاض ث١ز٢ اؾت. ٩ُٚبٞ ٨ع٪ض ث٣ ثطٞب٣ٚ
، renewable energy ،energy transition ،energy planning طا٫ٜ١ٚپ ٨اٞطغ ؿت٫ٙؾ ٨ؾبظ ٚسٔ ٦)ة(، ح١ظ 3قُٕ  زض

energy efficiency  ٠policy قسٜ  قُٕ ْطنت٣ اؾت. ثطرؿت٣decarbonization ،carbon neutrality ،energy 

storage ،sector coupling ،smart grids  ٠scenario analysis ٤٨ب ؿت٫ٙؾ ٩ث٣ ططاح ٩ؾ١ٛٚ ٨ع٪ض ؾج١ض اظ ثطٞب٣ٚ بٞٓط٫ث 
 ٩بث٪اضظ ٨ثطا ٩ط٫ث٣ ٚح ٠٨ ١ٚاظ٣ٞ اٞطغ ٫ٟ٩ث ف٫اظ اثعاض پ قسٜ ٕ٪ح١ظ٢ زض حبٔ تجس ٝ٪اؾت. ا ُپبضچ٣٪٠  ط٪پص َطثٝ، اٞؿطبل َٙ

 ثبظاض ٠ ضنتبض تًبضبؾت. بؾت،٫ؾ ،٨نٟب٠ض



 9041، 9، شمارة 2دورة ، های انزصی پایدار فصلنامۀ سیستم    54

 

 )الف( 

 

 )ب( 

؛ )ب( GISّإ تجذٗذپذٗز هبتٌٖ بز  سٌجٖ اًزصٕ پضٍّص: )الف( پتاًس٘ل ّٓا در دٍ حَس رخذادٕ کل٘ذٍاصُ چگالٖ ّن ًٔقط. 3ضکل 

 ساسٕ س٘ستن اًزصٕ ٍ گذار اًزصٕ سبش هذل

 ٫ْط٨ چٟسٚؿ٫بض٢؛ ْؿتطـ ته٠ٙ٫ٛ پ١٫ٞس آٜ ثب  GIS َٟس: تسا٠٘ )اٖم( ؾ٣ ٚؿ٫ط ٥ٚٙ ضا آقُبض ٩ٚ 4تُبٕٚ ١ٚض١ؾ٩ قُٕ 

bioenergy ٔث٣ تح٫ٕٗ ُٚب٩ٞ چٟسٟٚجؿ٩ ٠ َبضثط٨ ظ٫ٚٝ؛ ٠ اٞتًب marine spatial planning  ث٣ اٞطغ٨ ثبز٨ نطاؾبح٩ٗ ٠ ٟٚبثؽ
ظ٫ٚٝ ٠  ٤ب٨ ٪ٍ نٟب٠ض٨ ذبل ث٣ اضظ٪بث٩ ؾجس ٟٚبثؽ، تؿبضو ٤٧ب٨ ُٚب٩ٞ اظ ٚطبٖؿ ز٤س ض٠ـ زض٪ب٪٩. ا٪ٝ ا١ٖٓ ٞكبٜ ٩ٚ

 .اٞس رس٪س٨ ٚبٟٞس اٞطغ٨ زض٪ب٪٩ حطَت َطز٢ ٤ب٨ ْع٪٣ٟ
ثؿس ح١ٔ  ٦قبٕٚ َبضا٪٩، ا٫ٟٚت، ؾ٫بؾت ٠ ؾٟبض٪٨١ اٞطغ٨ زض ز٠ض 2016تب  2011ز٠ض٢  ٦)ة(، ١ٚض١ؾبت پطاَٟس 4زض قُٕ 

 energy ٠ ت١ً٪ت energy efficiency اٞس. اؾتٛطاض ظزا٪٩ ٠ تك٫٫ط اي٫ٗٙ ٟٚؿزٙ قس٢ ْصاض اٞطغ٨، اٞطغ٨ تزس٪سپص٪ط، َطثٝ
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storage ٚكتطٌ ز٠ ًٞك٣  ٧پص٪ط٨ ٤ٛچٟبٜ پب٪٣ ن٩ٟ ؾٟبض٪٤١ب٨ ْصاض ٤ؿتٟس. ٞت٫ز ز٤س َب٤ف تًبضب ٠ تأ٫ٚٝ اٞؿطبل ٞكبٜ ٩ٚ
 .اٞس ٫ْط٨ ٫ٚبٜ ز٠ ح١ظ٢ آٜ اؾت ٣َ ٚهب٫٤ٙ پب٪ساض٨ ٠ ْصاض، ظثبٜ ٚكتطٌ زض حبٔ قُٕ

 

 )الف( 

 

 )ب( 

 ساسٕ ؛ )ب( هذلGISّإ تجذٗذپذٗز هبتٌٖ بز  سٌجٖ اًزصٕ : )الف( پتاًس٘لتکاهل هَضَعٖ در گذر سهاى. 4ضکل 

 علمی همکاری ساختار. 3-3

 ,Wu, Yunna ،Pamucarزاضز.  ٨ا ْؿتطز٢ ٠ چٟسذ١ق٣ ٨ؾبذتبض ٩ُٚبٞ ٦ح١ظ ز٤س ٩ٞكبٜ ٚ 5قُٕ  ؿٟسْبٜ٪١ٞ ٧قجُ

Dragan  ٠Deveci, Muhammet ٨ط٫ْٙ ٫تهٛ ،٩بث٪ ُٚبٜ ٤٨ب زض ذ١ق٣ ع٫ٞ طاٜ٪اظ ا ٩اٞس ٠ پػ٤٠كٓطاٞ ثطرؿت٣ ٤٨ب اظ ْط٢ 
٠ ٟٚبطى  ٤ب ٨اؾتهبز٢ آٜ زض نٟب٠ض ت٠٫ يبثٗ GIS ٨َبضثطز ت٫ثب ٚب٤ ؿٟسْبٜ٪تٟبؾت حض١ض زاضٞس. ت١ٟؼ ١ٞ ٩بث٪٠ اضظ بض٫٢چٟسٚؿ

 ٚرتٗم ؾبظْبض اؾت.
، Breyer, Christian ،Lund, Henrikٚبٟٞس  ٩قج٣ُ ٚتٛطَعتط ٠ ح١ٔ پػ٤٠كٓطاٞ ،٨اٞطغ ؿت٫ٙؾ ٨ؾبظ ٚسٔ ٦ح١ظ زض

Østergaard, Poul Alberg  ٠Duić, Neven ٤٨ب ٚسٔ ٧زض ت١ؾؿ ٩ترهه ٤٨ب تٛطَع ثب ًٞف ْط٢٠ ٝ٪قُٕ ْطنت٣ اؾت. ا 
 ٨ث٣ ٤ُٛبض ٟس٢٪آ ٪٤٩ٛٓطا ز٤س ٩اضتجبب زاضز. تهب٠ت ز٠ قج٣ُ ٞكبٜ ٚ ٪٩ظزا َطثٝ ٨ط٤ب١٤٫قٟٛس ٠ ٚؿ ٤٨ب ؿت٫ٙؾ ،٪١٩٪ؾٟبض

 زاضز. بظ٫ٞ ٓط٪ز ٨اظ ؾ١ ٨اٞطغ ٨ؾبظ ٠٫٣ٟ ث٥ ٨ؾبظ ٚسٔ ٤٨ب ؾ١ ٠ ْط٢٠ ٍ٪اظ  ٪٩نضب ٨ط٫ْٙ ٠٫ تهٛ ب٫ركطان ٤٨ب ْط٢٠ ب٫ٜٚ
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 )الف( 

 

 )ب( 

 ساسٕ ؛ )ب( هذلGISّإ تجذٗذپذٗز هبتٌٖ بز  سٌجٖ اًزصٕ ّوکارٕ ًَٗسٌذگاى: )الف( پتاًس٘ل ٔضبک. 5ضکل 

 ٤ٟس، تط٣٫َ، ٚتحس٢، ا٪بتت ُٚب٩ٞ، ثرف زض. زاضز ضا ؾ٩ٛٗ ت٫ٖ١س حزٙ ث٫كتط٪ٝ ح١ظ٢ ز٠ ٤ط زض چ٫ٝ ،6 قُٕ اؾبؼ ثط

 ْؿتطز٩ْ. َٟس٩ٚ ا٪هب ٦٩ٛ٥ٚ ز٤ٟساتهبٔ ًٞف ا٩ٖٗٗٛث٫ٝ پ١٫ٞس يسضت ٞػط اظ ثط٪تب٫ٞب ٠ زاضٞس ا٨ثطرؿت٣ رب٪ٓب٢ ٫ٞع ا٪طاٜ ٠ ثط٪تب٫ٞب

 .اٞسقس٢ ٚطبٖؿ٣ ٚت١ٟؼ ٥ٞبز٨ ٠ اي٩ٛ٫ٗ قطا٪ط زض ٟٚبثؽ، ٧ت١ؾؿ ٠ ظ٫ٚٝ تٟبؾت ٚؿبئٕ ز٤س٩ٚ ٞكبٜ ثرف ا٪ٝ ركطان٫ب٪٩
اٞس. ؾ٥ٙ يبثٕ ت١ر٣  ؾبظ٨، ثط٪تب٫ٞب، ا٪تب٫ٖب، ا٪بتت ٚتحس٢، آٖٛبٜ ٠ زاٞٛبضٌ، زض َٟبض چ٫ٝ، اظ ثبظ٪ٓطاٜ ان٩ٗ زض ثرف ٚسٔ

ا٨ ٠ ٞه١ش ثبت٨ تزس٪سپص٪ط٤ب  ٤ب٨ ١٤قٟٛس، ْطٚب٪ف ٞبح٣٫ ض٪ع٨ ؾ٫ؿتٙ ٤ب زض ثطٞب٣ٚ آٜ ٧زاٞٛبضٌ ٠ َك١ض٤ب٨ قٛبٔ اض٠پب ثب ؾبثً
، ٤GISب٨  ٤ب٨ ٚكتطٌ ٫ٚبٜ ت٫ٙ ٤ُٛبض٨ ٧ؾبظْبض اؾت. ا٪طاٜ زض ٤ط ز٠ ٚز١ٛؾ٣ حض١ض زاضز، اٚب ثطا٨ انعا٪ف احطْصاض٨، ت١ؾؿ

 ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ ضط٠ض٨ اؾت. ايتهبز اٞطغ٨ ٠ ٚسٔ
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 )الف( 

 

 )ب( 

 ساسٕ ؛ )ب( هذلGISّإ تجذٗذپذٗز هبتٌٖ بز  سٌجٖ اًزصٕ : )الف( پتاًس٘لکطَرّاّوکارٕ  ٔضبک. 6ضکل 

٤ب ٠ ٚطاَع چ٩ٟ٫ زض پ١٫ٞس اٞطغ٨، ٚس٪ط٪ت ٠ ركطان٫ب تأ٫َس زاضز. حض١ض زاٞكٓب٢  )اٖم( ثط ًٞف زاٞكٓب٢ 7ؾبظٚب٩ٞ قُٕ  ٧ًٞك
زض  GIS اظز٠ض ٠ ز٤س ا٪طاٜ اظ ٚؿ٫ط ٥ٟٚسؾ٩ ُٚب٫ٍٞ، نٟب٪ؽ، ؾٟزف ٩ٚنٟؿت٩ قط٪م، زاٞكٓب٢ ٪عز ٠ زاٞكٓب٢ ت٥طاٜ ٫ٞع ٞكبٜ 

 .قٟبذت٩ زاضٞس ا٪ٝ قج٣ُ ٚكبضَت َطز٢ اؾت. ٚطاَع اض٠پب٪٩ ٚطتجط ثب تح٫ًى زض ؾ٫ٗٛبت ًٞف ٠اؾط ض٠ـ
٠ اٞس  ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ٤ب٨ ان٩ٗ ٚسٔ اظ يطت Zagreb ٠ زاٞكٓب٢ LUT ، زاٞكٓبAalborg٢ )ة(، زاٞكٓب٢ 7زض قُٕ 

٤ب٨ ١٤قٟٛس ٚكبضَت زاضٞس. ا٪ٝ آضا٪ف  َطثٝ ٠ ؾ٫ؿتٙ ٤ب٨ ٚس٪ط٪ت اٞطغ٨، ق٥ط٤ب٨ َٙ ٥ٞبز٤ب٨ چ٩ٟ٫ ٫ٞع اظ طط٪ى آظٚب٪كٓب٢
 .ت١اٞس ٚؿ٫ط ٥ٞبز٨ ٤ٛٓطا٪٩ ضا ت١ً٪ت َٟس ٩ٚ« ؾ٫ؿتٙر  نضب»٤ب٨ ٚكتطٌ  ٤ب ٪ب پط٠غ٢ ز٤س ا٪زبز آظٚب٪كٓب٢ ؾبظٚب٩ٞ ٞكبٜ ٩ٚ
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 )الف( 

 

 )ب( 

؛ )ب( GISّإ تجذٗذپذٗز هبتٌٖ بز  سٌجٖ اًزصٕ : )الف( پتاًس٘لّا( )داًطگاُ ّٕإ ًْاد ّا ٍ ٍابستگٖ ّوکارٕ ساسهاى ٔضبک. 7ضکل 

 ساسٕ هذل

 هاکلیدواصه رخدادیهم و مفهومی هایخوضه. 3-4

 نطل ثٟس٨ضتج٣ اظ ث٫كتط٨ ا٫ٛ٤ت پػ٤٠ف ا٪ٝ ٤سل ثطا٨ ٠ َٟس٩ٚ آقُبض ضا ح١ظ٢ ز٠ زاٞك٩ ٚحت١ا٨ ضذساز٤،٨ٙ تح٫ٕٗ

 ت١ا٩ٜٚ ض٠ ا٪ٝ اظ ز٤ٟس؛٩ٚ ٞكبٜ ضا ٤بآٜ ٤ٛطا٩٤ قست قج٣ُ ذط١ب ٠ ٚهب٫٤ٙ َبضثطز نطا٠ا٩ٞ ٤بْط٢ ٦اٞساظ. زاضز ثبظ٪ٓطاٜ

 .زاضٞس ضا ٫ًٚبؼ ز٠ اتهبٔ يبث٫ٗت ١ٚض١ؾبت َسا٘ ٠ اٞسازث٫بت ثبٖف٧ ٤ؿت ١ٚض١ؾبت َسا٘ زاز تكر٫م
 ٫ٕضا تكُ ٩ؾبذتبض انٗ ط،٪سپص٪تزس ٤٨ب ٠٨ نٟب٠ض بض٫٢چٟسٚؿ ٨ط٫ْٙ ٫تهٛ ،٩ُٚبٞ ٫ٕ)اٖم(، ؾ٣ ٚح١ض تحٗ 8زض قُٕ 

 ٠climate  ٤sustainabilityب ثب  آٜ ١ٞس٤٫ب ٤ؿتٟس ٠ پ ْط٢ ٝ٪تط ثعضِ ٠site selection  renewable energy ،GIS. ز٤ٟس ٩ٚ

change ٚ ٜ٤٨ب حبٔ، قبذمٝ ٪٠ ا٤سال ْصاض ضا رصة َطز٢ اؾت. ثب ا ٩ط٫ٚح ٨بض٤ب٫ٚؿ ذ٪ضتس تٟبؾت ث٣ ٩بث٪اضظ ز٤س ٩ٞكب 
 قج٣ُ يطاض زاضٞس. ٝ٪ا ٫٧ت١ؾؿ٣ ١ٟ٤ظ زض حبق ٨ثٟس قج٣ُ ٠ ظٚبٜ بظ٫ٞ ؿتٙ،٫ؾُٛٗطز ؾ
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 ،٨ؾبظ ط٫٢ٚتٛطَع اؾت. حض١ض شذ ٨ساض٪٠ پب ٪٩ظزا َطثٝ ،٪٩َبضا ،٨ع٪ض ثطٞب٣ٚ ، ٨قج٣ُ ثط ْصاض اٞطغ ٧)ة(، ٤ؿت 8قُٕ  زض
ث٣  ٨اٞطغ ؿت٫ٙؾ ٤٨ب ٚسٔ ز٤س ٩ٞكبٜ ٚ ٫ٝٚبق ٨ط٫بزْ٪٠  ١٤٩ـ ٚه١ٟؾ ،٨ؾبظ ٫٣ٟ، ث٤EnergyPLAN٥ب،  اتهبٔ ثرف

نبن٣ٗ  ٝ،٫تٟبؾت ظٚ ٫ٙٚهب٤ ٫ٙث١زٜ ٚؿتً  ضّٞ قج٣ُ، َٙ ٝ٪ضؿم ا َٟٟس. ٩حطَت ٚ ٨ط٫ْٙ ٫زاز٢ ٠ تهٛ ،٨نٟب٠ض ت٫ؾٛت تطَ
 اؾت. ٍ٪ا١ٖ١َغ ٤٨ب ت٪اظ قج٣ُ ٠ ٚحس٠ز

 

 )الف( 

 

 )ب( 

 ساسٕ ؛ )ب( هذلGISّإ تجذٗذپذٗز هبتٌٖ بز  سٌجٖ اًزصٕ : )الف( پتاًس٘لرخذادٕ کلوات کل٘ذٕ ّن ٔضبک. 8ضکل 

ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨  ٚسٔ ٦اضظ٪بث٩ ُٚب٩ٞ ٠ پٟذ ذ١ق٣ ضا زض ح١ظ ٦ان٩ٗ ضا زض ح١ظ ٧، قف ذ١ق3ثٟس٨ زض رس٠ٔ  ٞتب٪ذ ذ١ق٣
ث١زٜ ز٠   ٞك٩ ٤ط ح١ظ٢ ٤ؿتٟس ٠ زض ؾ٫ٝ حبٔ، تهب٠ت ٠ ٤ُٕٛٚب ث٫بٞٓط ٚح١ض٤ب٨ ان٩ٗ ؾبذتبض زا ز٤س. ا٪ٝ ذ١ق٣ ٞكبٜ ٩ٚ

 .َٟٟس رط٪بٜ پػ٤٠ك٩ ضا آقُبض ٩ٚ
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، GIS ًٞف ٚح١ض٨ ٦ز٤ٟس ٫ْط٨ چٟسٚؿ٫بض٢ ٞكبٜ ٤ب٨ ٚطتجط ثب تح٫ٕٗ ُٚب٩ٞ ٠ ته٫ٛٙ اضظ٪بث٩ ُٚب٩ٞ، ذ١ق٣ ٦زض ح١ظ
٤ب  ٤ب٨ تزس٪سپص٪ط ٤ؿتٟس. ا٫ٛ٤ت ا٪ٝ ذ١ق٣ اٞطغ٨ ٧زض قٟبؾب٪٩ ٟٚبطى ٟٚبؾت ثطا٨ ت١ؾؿ MCDM ٤ب٨ ٪بث٩ ٠ ض٠ـ ُٚبٜ

٤ب٨ يبثٕ ت١ؾؿ٣ ضا  ت١اٞس اطلاؾبت ُٚب٩ٞ تظ٘ ثطا٨ تؿ٫٫ٝ ٟٚبطى ٠ غطن٫ت ٤ب ٩ٚ ثطا٨ پػ٤٠ف حبضط زض آٜ اؾت ٣َ ذط٠ر٩ آٜ
ز ث٣ ؾٛت اضظ٪بث٩ ز٤ٟس ٚطبٖؿبت ُٚب٩ٞ اظ ثطضؾ٩ ٪ٍ ٟٚجؽ ٟٚهط ٤ب٨ اٞطغ٨ ٫ٞع ٞكبٜ ٩ٚ ٤ب٨ ٚطتجط ثب نٟب٠ض٨ نطا٤ٙ َٟس. ذ١ق٣

اٞس. زض َٟبض ا٪ٝ ١ٚاضز، غ١٥ض ١ٚض١ؾبت٩ ٚبٟٞس پب٪ساض٨، اي٫ٗٙ ٠ ٚلاحػبت  ٤ب٨ تزس٪سپص٪ط حطَت َطز٢ ط٫م ٚت١ٟؾ٩ اظ نٟب٠ض٨
ا٨ چٟسثؿس٨ قبٕٚ  ن٩ٟ ث٣ ٚؿئ٣ٗ ٧تسض٪ذ اظ ٪ٍ ٚؿئٗ ٟٚبثؽ ث٣ ٧ٚح٫ط٩ ث٫بٞٓط آٜ اؾت ٣َ تؿ٫٫ٝ يبث٫ٗت ت١ؾؿ ظ٪ؿت

 .هبز٨ ٠ ارتٛبؾ٩ تجس٪ٕ قس٢ اؾت٤ب٨ ٚح٫ط٩، ايت ٚحس٠ز٪ت

تٛطَع ا٪ٝ ح١ظ٢ ثط تك٫٫ط ؾبذتبض  ٦ز٤ٟس ظزا٪٩ ٞكبٜ ٤ب٨ ٚطتجط ثب ْصاض اٞطغ٨ ٠ َطثٝ ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨، ذ١ق٣ ٚسٔ ٦زض ح١ظ
 ٤٧ب، ٚؿ٫ط٤ب٨ ت١ؾؿ ؾبظ٨ ٠ ؾٟبض٪١ؾبظ٨ ٫ٞع اُٚبٜ ثطضؾ٩ تط٫َت نٟب٠ض٨ ٤ب٨ ٚسٔ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ٠ َب٤ف اٞتكبض ٤ؿتٟس. ذ١ق٣

ؾبظ٨ ثط  ؾبظ٨ ٠ ث٣ٟ٫٥ پص٪ط٨، شذ٫ط٢ ٤ب٨ اٞؿطبل ٫ٚبٜ، ذ١ق٣ َٟٟس. زض ا٪ٝ ٤ب٨ ٚرتٗم اٞطغ٨ ضا نطا٤ٙ ٩ٚ ٠ پ٫بٚس٤ب٨ ْع٪٣ٟ
٤ب٨ تزس٪سپص٪ط ٠ ضط٠ضت ٤ٛب٩ٟٓ٤ ؾطض٣، تًبضب ٠ ظ٪طؾبذت تأ٫َس زاضٞس. ثٟبثطا٪ٝ، ا٪ٝ  ٤ب٨ ٞبق٩ اظ انعا٪ف ؾ٥ٙ اٞطغ٨ چبٖف
٤ب٨ اٞطغ٨ چ٣ٞ١ٓ، چ٣ ظٚب٩ٞ ٠ ثب چ٣  پطزاظٞس ٣َ غطن٫ت ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ؾٛستبً ث٣ ا٪ٝ پطؾف ٩ٚ ٤ب٨ ٚسٔ ز٤ٟس ٤ب ٞكبٜ ٩ٚ ذ١ق٣

 .ت١اٟٞس زض ؾُٛٗطز َٕ ؾ٫ؿتٙ ١ٚضز اؾتهبز٢ يطاض ٫ْطٞس تط٫َج٩ ٩ٚ

ُٚب٩ٞ ؾٛستبً ث٣  ٤٦ب٨ ح١ظ ا٨ زاضز. ذ١ق٣ اظ ٟٚػط ٤سل ان٩ٗ ا٪ٝ پػ٤٠ف، تهب٠ت ٫ٚبٜ ا٪ٝ ز٠ ؾبذتبض زاٞك٩ ا٫ٛ٤ت ٠٪ػ٢
 ٤٦ب٨ ح١ظ ز٤ٟس، زض حب٩ٖ ٣َ ذ١ق٣ پبؾد ٩ٚ« ت١اٜ ٟٚبثؽ تزس٪سپص٪ط ضا ت١ؾؿ٣ زاز؟ ٤ب٪٩ ٩ٚ َزب ٠ تحت چ٣ ٚحس٠ز٪ت»پطؾف 

ٚطث١ب « َبض ْطنت٣ ق١ز؟  چ٣ ٫ٚعاٜ اظ ا٪ٝ غطن٫ت، چ٣ ظٚب٩ٞ ٠ ثب چ٣ تط٫َج٩ ثب٪س زض ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ث٣»ؾ٫ؿت٩ٛ ث٣ پطؾف 
ز٤س. ث٣ ث٫بٜ  ز١ٛؾ٣ ذ١ق٣، ٚجٟب٨ ٚه٩ٚ١٥ ٤ٛٓطا٪٩ ١ٚضزٞػط زض ا٪ٝ پػ٤٠ف ضا قُٕ ٤٩ٚؿتٟس. ثٟبثطا٪ٝ، اضتجبب ٫ٚبٜ ا٪ٝ ز٠ ٚ

ُٚبٜ ٠ غطن٫ت يبثٕ ت١ؾؿ٣ ٠ اطلاؾبت  ٦ز٤س قُبل ١ٚر١ز ٫ٚبٜ اطلاؾبت ُٚب٩ٞ زضثبض ثٟس٨ ٞكبٜ ٩ٚ ز٪ٓط، ٞتب٪ذ ذ١ق٣
  .٫ٞبظ زاضزپ١٫ٞس ٫ٚبٜ ز٠ ح١ظ٢  ث٣ ٩ اؾت ٥ٚ٣َٛ ًٞبب ت١ؾؿ٣، ٪٩ُ اظ ٧ثٟس٨ ٠ تط٫َت ث٫٥ٟ اضظـ، ظٚبٜ ٦ؾ٫ؿت٩ٛ زضثبض
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اٞس. زض ثرف ُٚب٩ٞ، ٫٤سض٠غٜ ؾجع،  ١ٚض١ؾبت ١ٞغ١٥ض زي٫ًبً زض ٚطظ ٫ٚبٜ ز٠ رط٪بٜ يطاض ْطنت٣ ز٤س ٤ب ٞكبٜ ٩ٚ ثطآ٪ٟس قج٣ُ
٫ْط٨ زض  ٤ب٨ پ٫كطنت٣ ته٫ٛٙ اٞطغ٨ اظ پؿٛبٞس، ذ١زض٠ ثطي٩ ٠ ض٠ـنٟب٠ض٨ ذ١ضق٫س٨، نت٠١ٖتبئ٫ٍ قٟب٠ض، ثبز نطاؾبح٩ٗ،  َكت

اٞس ٠  ؾبظ٨ ٠ تًبضب٨ ٥ٞب٪٩ ٠اثؿت٣ تأ٫ٚٝ، ظ٪طؾبذت، شذ٫ط٢ ٦ٟس. ا٪ٝ ١ٚض١ؾبت، ؾلا٢٠ ثط ُٚبٜ ٟٚبؾت، ث٣ ظٞز٫ط٤ؿت حبٔ ضقس
 ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ يبثٕ اضظ٪بث٩ َبٕٚ ٫ٞؿتٟس. ز٫ٖٕ، ثس٠ٜ ٚسٔ ث٣ ٫ٛ٤ٝ

 ثبظاض آ٠ض٨،تبة تًبضب، ؾٛت ٚس٪ط٪ت چٟساٞطغ٨، ٠ ٚح٩ٗ ٤ب٨ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨، ر١اٚؽ ١٤قٟٛس، ٤٨بقج٣ُ ؾ٫ؿت٩ٛ، ثرف زض

 ٚهطل،٦ زضثبض زي٫ى ُٚب٩ٞ ٤ب٨زاز٢ ث٣ ارطا ثطا٨ ٚهب٫٤ٙ ا٪ٝ. ٤ؿتٟس ضقس ث٣ ض٠ ١ٚض١ؾبت ؾ٫ٛى ٪بز٫ْط٨ ٠ چ٫ٝثلاٌ ثطو،

 ٤ب٨ض٠ـ ٚؿتًٕ انع٠زٜ رب٨ ث٣ ثب٪س آ٪ٟس٢ ٚؿ٫ط٤ب٨ ض٠،ا٪ٝ اظ. زاضٞس ٫ٞبظ ظ٫ٚٝ ٚحس٠ز٪ت ٠ نؿب٫ٖت تطاَٙ ٟٚبثؽ، ظ٪طؾبذت،

 .َٟٟس تٛطَع اٞطغ٨ ٤ب٨ٚسٔ ٠ ُٚب٩ٞ اثعاض٤ب٨ ٫ٚبٜ ذط٠ر٩ تجبزٔ ٠ ٚكتطٌ زاز٢ ٚؿٛبض٨ ثط رس٪س،
 ٚسٔ ثطا٨ ٩َٛ ٤ب٠٨ض٠ز٨ اظ ا٨ٚز١ٛؾ٣ ث٣ ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩ ذط٠ر٩ ٣َ ز٤س٩ٚ ضخ ٤ٟٓب٩ٚ ٤ٛٓطا٪٩ ٞتب٪ذ، ثٟس٨رٛؽ زض

 ؾطح ٠ ثٟس٨ٚطح٣ٗ يبث٫ٗت ٚح٫ط٩، ٤ب٨ٚحس٠ز٪ت قج٣ُ، تب نبن٣ٗ ُٚب٩ٞ، ٤٧ع٪ٟ ت١ؾؿ٣، يبثٕ غطن٫ت: ق١ز تجس٪ٕ اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ

 ٧ث٫٥ٟ ظٚبٜ قج٣ُ، ت١ً٪ت ؾبظ٨،شذ٫ط٢ ث٣ ٫ٞبظ ٟٚجؽ، ٤ط ؾ٫ؿت٩ٛ اضظـ ٚبٟٞس ٤ب٪٩ذط٠ر٩ ثب٪س ٫ٞع اٞطغ٨ ٚسٔ. يطؿ٫ت ؾس٘
 .اؾت ًٚب٣ٖ پ٫ك٥ٟبز٨ چبضچ١ة ٤٧ؿت ثبظذ١ضز٨، ٧چطذ ا٪ٝ. ثبظْطزاٞس ُٚب٩ٞ تح٫ٕٗ ث٣ ضا اٞتكبض ثط احط ٠ ت١ؾؿ٣
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اٞطغ٨ ضا زض ٫ًٚبؾ٩  ٧تهب٠ت اثعاض ٫ٞؿت، ث٣ُٗ ٤ط ٪ٍ ٚؿئٗ نًطتهب٠ت ٫ٚبٜ ز٠ ح١ظ٢  ز٤س ٤ب٨ ا٪ٝ پػ٤٠ف ٞكبٜ ٩ٚ ٪بنت٣
ق١ز، زض حب٩ٖ ٣َ  ٤ب٨ قج٣ُ ٠ ٚؿ٫بض٤ب٨ تٟبؾت آقبظ ٩ٚ َٟس. اضظ٪بث٩ ُٚب٩ٞ اظ ٠احس٤ب٨ ظ٫ٚٝ، ؾ١ٗٔ ثٟس٨ ٩ٚ ٚتهب٠ت ن١ضت

َٟس. ٫ٛ٤ٝ تهب٠ت ٫ًٚبؼ ؾجت قس٢ اؾت  ٤ب، ٤ع٪٣ٟ ٠ ؾٟبض٪١ حطَت ٩ٚ ؾبظ٨ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ اظ تطاظ ؾطض٣ ٠ تًبضب، نٟب٠ض٨ ٚسٔ
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ٚح١ض٨، ْصاض اظ  ٤٧ب زق١اض ثبي٩ ثٛبٞس. ثٟبثطا٪ٝ، ٚؿئٗ ٞتب٪ذ ٫ٚبٜ آٜ ١٧ظ٢ ث٣ ث١ٗـ ترهه٩ ثطؾس، اٚب تطر٣َٛ ازث٫بت ٤ط ح
 ر١اض٨ ٚه٩ٚ١٥ ث٣ ٪ُپبضچ٩ٓ ؾ٫ٗٛبت٩ اؾت. ٤ٙ

 ٞرؿت، اضظ٪بث٩ ُٚب٩ٞ ثب اؾتهبز٢ اظ ٧ان٩ٗ تكط٪ح َطز. زض ٚطحٗ ٧ت١اٜ زض چ٥بض ٚطحٗ چبضچ١ة ٤ٛٓطا٪٩ پ٫ك٥ٟبز٨ ضا ٩ٚ
GIS  ٟٚبثؽ تزس٪سپص٪ط ضا قٟبؾب٪٩  ٧ظ٪ؿت٩، ظ٪طؾبذت٩ ٠ َبضثط٨ ظ٫ٚٝ، ٟٚبطى ٟٚبؾت ثطا٨ ت١ؾؿ ٚؿ٫بض٤ب٨ ن٩ٟ، ٚح٫ط٠

 .٤بؾت تٟبؾت ُٚب٩ٞ آٜ ٧ا٨ اظ ١ٞاح٩ ٟٚبؾت ٠ زضر َٟس. ذط٠ر٩ ا٪ٝ ٚطح٣ٗ، ٚز١ٛؾ٣ ٩ٚ
قبض٢ زاضز، ثس٠ٜ آ٣ُٞ پتبٞؿ٫ٕ ن٫ع٪٩ُ ٪ٍ ٟٚجؽ اٞطغ٨ زض ٪ٍ ٟٚط٣ً ا ٧زض ا٪ٝ چبضچ١ة، غطن٫ت ٞػط٨ ث٣ ث٫ك٫ٟ

ظ٪ؿت٩، ظ٪طؾبذت٩ ٪ب ايتهبز٨ زض ٞػط ْطنت٣ ق١ٞس. غطن٫ت ن٩ٟ ثرك٩ اظ غطن٫ت ٞػط٨ اؾت ٣َ ثب  ٤ب٨ ن٩ٟ، ٚح٫ط ٚحس٠ز٪ت
ثطزاض٨ اؾت؛ زض حب٩ٖ ٣َ غطن٫ت يبثٕ ت١ؾؿ٣، ثرك٩ اظ غطن٫ت  ٤ب٨ ن٩ٟ يبثٕ ث٥ط٢ ٤ب٨ نٟب٠ض٨ ٠ ٚحس٠ز٪ت ت١ر٣ ث٣ ٠٪ػ٩ْ

ظ٪ؿت٩، ظ٪طؾبذت٩ ٠ زض ن١ضت ٖع٠٘ ايتهبز٨ ٠ ارطا٪٩، اظ ٞػط ؾ٩ٗٛ   ٤ب٨ ُٚب٩ٞ، ٚح٫ط بٔ ٚحس٠ز٪تن٩ٟ اؾت ٣َ پؽ اظ اؾٛ
 .پط٠غ٢ يبثٕ تحًى اؾت ٧ثطا٨ ت١ؾؿ

ق١ٞس. زض ا٪ٝ ٚطح٣ٗ،  تٟبؾت ث٣ ثطآ٠ضز غطن٫ت يبثٕ ت١ؾؿ٣ تجس٪ٕ ٩ٚ ٧ز٠٘، ٞتب٪ذ اضظ٪بث٩ ُٚب٩ٞ اظ ٪ٍ ًٞك ٧زض ٚطحٗ
٤ب٨  قس٢، ق٫ت، نبن٣ٗ اظ قج٣ُ، زؾتطؾ٩ ث٣ ظ٪طؾبذت ٠ ؾب٪ط ٚحس٠ز٪ت ٫ٝ، ٟٚبطى حهبغت٤ب٪٩ ٚبٟٞس َبضثط٨ ظٚ ٚحس٠ز٪ت

 .ق١ٞس تب ثرك٩ اظ غطن٫ت ن٩ٟ ٣َ اظ ٞػط ُٚب٩ٞ ٠ ارطا٪٩ يبث٫ٗت ت١ؾؿ٣ زاضز، ٚكرم ق١ز ظ٪ؿت٩ اؾٛبٔ ٩ٚ  ن٩ٟ ٠ ٚح٫ط
ق١ٞس. ثطا٨ ٚخبٔ، زض ١ٚضز  تٙ اٞطغ٨ ٩ٚؾ١ٟاٜ ٠ض٠ز٨ ٪ب ٚحس٠ز٪ت نضب٪٩ ٠اضز ٚسٔ ؾ٫ؿ  ؾ١٘، ا٪ٝ اطلاؾبت ث٣ ٧زض ٚطحٗ

اٞتًبٔ ٠ زؾتطؾ٩ ث٣ ضا٢،  ٧ت١اٞس ثط اؾبؼ تبثف ذ١ضق٫س٨، ق٫ت، َبضثط٨ ظ٫ٚٝ، نبن٣ٗ اظ قجُ ٩ٚ GIS ٪ٍ ٫ٞط٠ْب٢ ذ١ضق٫س٨،
ت١اٞس ثب اؾتهبز٢ اظ ٚكرهبت  ٤ط ٟٚط٣ً ٩ٚ ٧ٚؿبحت يبثٕ ت١ؾؿ٤ب،  ٟٚبطى ٟٚبؾت ضا قٟبؾب٪٩ َٟس. پؽ اظ اؾٛبٔ ٚحس٠ز٪ت

پؽ اظ اؾٛبٔ تٛب٩ٚ نطض٩  ٧ثطا٨ ٣ٞ١ٛٞ، اْط ٪ٍ ٞبح٫ .قس٩ٞ ذ١ضق٫س٨ يبثٕ ت١ؾؿ٣ تجس٪ٕ ق١ز نٟب٠ض٨ ٟٚترت ث٣ غطن٫ت ٞهت
ت١اٞس ثب اؾتهبز٢ اظ ٚكرهبت نٟب٠ض٨ ٟٚترت ث٣ غطن٫ت  ٤ُتبض ظ٫ٚٝ يبثٕ ت١ؾؿ٣ ثبقس، ا٪ٝ ٚؿبحت ٩ٚ ٤1000ب زاضا٨  ٚحس٠ز٪ت

اتهبٔ ث٣ قج٣ُ،  ٧بنٕ، ٤ٛطا٢ ثب اطلاؾبت ُٚب٩ٞ ٠ زض ن١ضت اُٚبٜ ٤ع٪٣ٟ ٪ب نبنٗقس٩ٞ ذ١ضق٫س٨ تجس٪ٕ ق١ز. غطن٫ت ح ٞهت
ت١اٞس تؿ٫٫ٝ َٟس چ٣ ٫ٚعاٜ اظ ا٪ٝ غطن٫ت زض ٤ط ؾٟبض٪١ ٠ زض چ٣ ظٚب٩ٞ  ت١اٞس ث٣ ٚسٔ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ٟٚتًٕ ق١ز. ٚسٔ ؾپؽ ٩ٚ ٩ٚ

 .تط اؾت تٙ ٟٚبؾتؾبظ٨ ثطا٨ ؾ٫ؿ ٤ب٨ شذ٫ط٢ ٤ب ٠ ْع٪٣ٟ ت١ؾؿ٣ ٪بثس ٠ چ٣ تط٫َج٩ اظ نٟب٠ض٨

 ٧ت١اٟٞس قبٕٚ ٫ٚعاٜ ث٫٥ٟ ق١ٞس. ا٪ٝ ٞتب٪ذ ٩ٚ چ٥بض٘، ٞتب٪ذ ٚسٔ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ث٣ ٚح٫ط ُٚب٩ٞ ثبظْطزاٞس٢ ٩ٚ ٧زض ٚطحٗ
٤ب٨ قج٣ُ ٠ احطات ٤ع٪٣ٟ ٠ اٞتكبض  ؾبظ٨، ٚحس٠ز٪ت ْصاض٨، اضظـ ؾ٫ؿت٩ٛ غطن٫ت، ٫ٞبظ ث٣ شذ٫ط٢ ثٟس٨ ؾطٚب٪٣ ت١ؾؿ٣، ظٚبٜ

ثٟس٨ ٟٚبطى ق١ز. ثطا٨ ٚخبٔ، ُٚٛٝ اؾت ٪ٍ ٟٚط٣ً اظ ٞػط تبثف  ت١اٞس ١ٚرت ثبظٞٓط٨ زض ا١ٖ٠٪ت ٩ثبقٟس. ا٪ٝ ثبظذ١ضز ٚ
ؾبظ٨، زض ٚسٔ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ا١ٖ٠٪ت َٛتط٨  ذ١ضق٫س٨ ثؿ٫بض ٟٚبؾت ثبقس، اٚب ث٣ ز٫ٖٕ ٚحس٠ز٪ت قج٣ُ ٪ب ٫ٞبظ ثبتتط ث٣ شذ٫ط٢

ُٛٝ اؾت ث٣ ز٫ٖٕ ٞعز٪٩ُ ث٣ قج٣ُ ٪ب ثبض، اضظـ ؾ٫ؿت٩ٛ ث٫كتط٨ ا٨ ثب پتبٞؿ٫ٕ ذ١ضق٫س٨ ٚت١ؾط ٚ پ٫سا َٟس؛ زض ًٚبثٕ، ٟٚط٣ً
٠ زض « ض٪ع٨ ؾ٫ؿتٙ ثطٞب٣ٚ»، ؾپؽ ث٣ «غطن٫ت يبثٕ ت١ؾؿ٣»ث٣ « ُٚبٜ ٠ تٟبؾت»پ٫ك٥ٟبز٨ اظ  ٧زاقت٣ ثبقس. ثٟبثطا٪ٝ، چطذ

 .َٟس حطَت ٩ٚ« ثبظذ١ضز ُٚب٩ٞ»٥ٞب٪ت ث٣ 

 ثبت ُٚب٩ٞ ته٫ٍُ ٚؿ١ٛتً GIS ٤ب٨ًٞك٣. اؾت ظٚب٩ٞ ٠ ُٚب٩ٞ ته٫ٍُ ٤ٛب٩ٟٓ٤ ٫ٞبظٟٚس ٪ُپبضچ٩ٓ قٟبذت٩،ض٠ـ ٟٚػط اظ

 زاقت٣ زضقت ُٚب٩ٞ ثٟس٨تًؿ٫ٙ ٠ ؾبؾت٩ ظٚب٩ٞ ته٫ٍُ اؾت ُٚٛٝ اٞطغ٨ ٤ب٨ٚسٔ ٣َ حب٩ٖ زض زاضٞس، ٚحس٠ز ظٚب٩ٞ اطلاؾبت ٠

 ؾطح اٞتربة ثٟبثطا٪ٝ،. َٟس پ٥ٟبٜ ضا ٟٚبثؽ ثؿت٤٩ٓٙ ٠ قج٣ُ تطاَٙ ٚح٩ٗ، ٤ب٨غطن٫ت ت١اٞس٩ٚ زاز٢ ٞبٟٚبؾت تز٫ٛؽ .ثبقٟس

 ٚسٔ ططاح٩ اظ ثرك٩ ؾ١ٟاٜ ث٣ ثب٪س ٟٚبثؽ ظٚب٩ٞ ٤ب٨پط٠ن٫ٕ حهع ٠ ٚسٔ ٧ٞبح٫ ث٣ ُٚب٩ٞ ٤ب٨ؾ١ٗٔ تجس٪ٕ ض٠ـ ،ثٟس٨ٟٚط٣ً

 .نطؾ٩ ن٩ٟ ؾ٫ٗٛبت ٪ٍ ٣ٞ ق١ز، ْعاضـ

 ي٫ٛت ز٤س؛ تك٫٫ط ضا زٚب ٠ آة ثبز، تبثف، ا٨١ٖٓ ت١اٞس٩ٚ اي٫ٗٙ تك٫٫ط. ق١ز ٖحبظ ظٞز٫ط٢ ؾ٨١ ز٠ ٤ط زض ثب٪س ٫ٞع يطؿ٫تؾس٘

٧ ث٫٥ٟ ؾٟبض٪٨١ ٠ يطؿ٩ تٟبؾت ٧ًٞك ٞت٫ز٣، زض. َٟٟس٩ٚ زْط١ْٜ ضا ؾ٫ؿتٙ ٚسٔ ٞتب٪ذ ٫ٞع َطثٝ ؾ٫بؾت ٠ ؾطٚب٪٧٣ ٤ع٪ٟ نٟب٠ض٨،
ث٣ٟ٫٥ ٠ نبظ٨ ٤ب٨ض٠ـ اي٩ٛ٫ٗ، ؾٟبض٪٤١ب٨ حؿبؾ٫ت، تح٫ٕٗ اظ اؾتهبز٢. ٫ٞؿت ثٟٗسٚست ْصاض٨ؾطٚب٪٣ ثطا٨ َبن٩ ٚجٟب٨ ٠احس،
 .٤ؿتٟس اتُب يبثٕ ٤ٛچٟبٜ قطا٪ط اظ ا٨زا٣ٟٚ زض ٣َ َٟس قٟبؾب٪٩ ضا ٤ب٪٩تط٫َت ٠ ١ٞاح٩ ت١اٞس٩ٚ ًٚب٠٘ ؾبظ٨
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 ٫ٞبظ ؾبظٚب٩ٞ ٤ُٛبض٨ ث٣ ث٣ُٗ ٫ٞؿت، ٠اثؿت٣ انعاضٞط٧٘ ت١ؾؿ ث٣ نًط چبضچ١ة ا٪ٝ ارطا٨ ز٤س٩ٚ ٞكبٜ ؾ٩ٛٗ ٤ُٛبض٨ ٞتب٪ذ

 ٥ٞبز٤ب٨ ٠ ق٥ط٨ ض٪عاٜثطٞب٣ٚ ؾبظ٨،ٚسٔ ٚترههبٜ اٞطغ٨، ايتهبززاٞبٜ قج٣ُ، ٥ٟٚسؾبٜ اظز٠ض،ؾٟزف ٠ GIS ٤ب٨ْط٢٠. زاضز

 غطن٫ت ٚبٟٞس ٚتك٫ط٤ب٪٩ اؾتبٞساضزؾبظ٨ ٠ ٚكتطٌ زاز٢ پب٪ٓب٢ تك٫ُٕ. َٟٟس ٚكبضَت ؾٟبض٪١ ٠ زاز٢ تؿط٪م زض ثب٪س ظ٪ؿت٩ ٚح٫ط

 .ق١ز ٤بنطو ٞبؾبظْبض٨ ٠ ٚحبؾجبت تُطاض ٚبٞؽ ت١اٞس٩ٚ ت٫ٖ١س پط٠ن٫ٕ ٠ ظ٫ٚٝ ٚحس٠ز٪ت اتهبٔ، ٤٧ع٪ٟ ت١ؾؿ٣، يبثٕ

 ذ١ضق٫س٨ ثطا٨ ٩ٗٚ ٤سل ٪ٍ تؿ٫٫ٝ. ق١ٞس ٤ٛطا٢ ظ٪طؾبذت٩ ٠ ُٚب٩ٞ ضا٢ ٧ًٞك ثب ثب٪س غطن٫ت ٞهت ا٤سال ؾ٫بؾت٩، ٟٚػط اظ

 انعا٪ف ٪ب پط٠غ٢ تأذ٫ط ث٣ اؾت ُٚٛٝ ظ٤ٝ٫ٚب٨  تؿبضو ٠ ؾبظ٨شذ٫ط٢ ث٣ ٫ٞبظ قج٣ُ، غطن٫ت ٚحٕ، َطزٜ ٚكرم ثس٠ٜ ثبز٨ ٪ب

 اقتكبٔ ا٪زبز اٞتكبض، َب٤ف اضظـ قج٣ُ، آٚبز٩ْ اؾبؼ ثط ضا ٤بپط٠غ٢ ت١اٞس٩ٚ ٪ُپبضچ٣ ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ ًٚبثٕ، زض. ق١ز ٟٚزط ٤ع٪٣ٟ

 ٠ نطاؾبح٩ٗ ٚعاضؼ قٟب٠ض، ٤ب٫ٞ٨ط٠ْب٢ ؾجع، ٫٤سض٠غٜ ثطا٨ ٠٪ػ٢ث٣ ض٠٪ُطز ا٪ٝ. َٟس ثٟس٨ٚطح٣ٗ ٚح٫ط٩ تؿبضو َٛتط٪ٝ ٠ ٚح٩ٗ
 .اؾت ٟٚهطز ثطو ت٫ٖ١س اظ تطپ٫چ٫س٢ ٤بآٜ ظ٪طؾبذت٩ ٔظٞز٫ط ظ٪طا زاضز؛ ا٫ٛ٤ت اٞطغ٨ ر١اٚؽ

 ،ؾطٚب٪٣ ٚحس٠ز٪ت. زاضز ث٫كتط٨ ا٫ٛ٤ت ُٚب٩ٞ ث٠٩ٟ٫ايؽ نؿ٩ٗ٫، ؾ١ذت ث٣ ٚت٩ُ ايتهبز٤ب٨ ٠ ت١ؾؿ٣ حبٔ زض َك١ض٤ب٨ ثطا٨
 يبث٫ٗت نٟب٠ضا٣ٞ نطنبً ؾٟبض٪٤١ب٨ ق١ز٩ٚ ثبؾج ظ٫ٚٝ ث٣ ٞؿجت ارتٛبؾ٩ حؿبؾ٫ت ٠ تًبضب ركطان٫ب٪٩ تٛطَع قج٣ُ، نطؾ١ز٩ْ

 ٠ اٞسٟٚبؾت ٟٚجؽ ٞػط اظ ٤ٙ ٣َ َٟس ٍَٛ ٤ب٪٩پط٠غ٢ ثٟس٨ا١ٖ٠٪ت ث٣ ت١اٞس٩ٚ پ٫ك٥ٟبز٨ چبضچ١ة. ثبقٟس زاقت٣ ٚحس٠ز٨ ارطا٨
 ؾساٖت ٤ب٨ؾ٫بؾت ططاح٩ اُٚبٜ ْصاض ثطٞس٢ ٠ ثبظٞس٢ ٟٚبطى قٟبؾب٪٩ ٤ٛچ٫ٟٝ،. زاضٞس َٛتط٨ ربٞج٩ ْصاض٨ؾطٚب٪٣ ث٣ ٫ٞبظ ٤ٙ

 .َٟس٩ٚ نطا٤ٙ ضا ارتٛبؾ٩ رجطاٜ ٠ ا٨ٟٚط٣ً

٫ٚبٜ ز٠ ح١ظ٢ اؾت: ٚطبٖؿبت ُٚب٩ٞ ؾٛستبً ثط  ٧زازٜ ؾبذتبض زاٞك٩ ٠ نبنٗ ؾٟز٩ زض ٞكبٜ زض ٚز١ٛؼ، اضظـ ا٪ٝ تح٫ٕٗ ؾٗٙ
ثٟس٨  ٤ب، ظٚبٜ ت نٟب٠ض٨قٟبؾب٪٩ ٟٚبثؽ، ُٚبٜ ٠ يبث٫ٗت ت١ؾؿ٣ تٛطَع زاضٞس، زض حب٩ٖ ٣َ ٚطبٖؿبت ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ثط ؾٟبض٪١، تط٫َ

ٟٚس اطلاؾبت ٫ٚبٜ ا٪ٝ ز٠ ؾطح يطاض زاضز. چبضچ١ة  ت١ؾؿ٣ ٠ ؾُٛٗطز َٕ ؾ٫ؿتٙ ٚتٛطَع ٤ؿتٟس. قُبل ان٩ٗ زض اٞتًبٔ ٞػب٘
پ٫ك٥ٟبز٨ ثب ا٪زبز ٚؿ٫ط٨ اظ اضظ٪بث٩ ُٚب٩ٞ ٠ ثطآ٠ضز غطن٫ت يبثٕ ت١ؾؿ٣ تب ازقب٘ اطلاؾبت زض ٚسٔ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ٠ ثبظْكت 

ثٟس٨  ت١اٞس ثطا٨ ا١ٖ٠٪ت ت١اٞس ا٪ٝ قُبل ضا َب٤ف ز٤س. اظ ٞػط َبضثطز٨، ا٪ٝ ض٠٪ُطز ٩ٚ ٪بث٩، ٩ٚ ٪ٟس ُٚبٜاث٣ نط ٞتب٪ذ ؾ٫ؿت٩ٛ
قج٣ُ، اضظ٪بث٩ ؾٟبض٪٤١ب٨ ْصاض اٞطغ٨ ٠ ٤ٛب٩ٟٓ٤ ٫ٚبٜ غطن٫ت ٟٚبثؽ ٠ ٫ٞبظ٤ب٨  ٧ض٪ع٨ ت١ؾؿ ٤ب٨ اٞطغ٨ تزس٪سپص٪ط، ثطٞب٣ٚ پط٠غ٢

٤ب٨ آ٪ٟس٢ ثب٪س ١ٚن٫ًت ذ١ز ضا نًط ثب زيت ًٞك٣ ٪ب ث٥ج١ز تبثؽ ٤سل ٞؿٟزٟس،  ثطا٪ٝ، پػ٤٠فؾ٫ؿتٙ ١ٚضز اؾتهبز٢ يطاض ٫ْطز. ثٟب
٪بث٩ ضا ٫ٞع  ٪ٟس ُٚبٜا٤ب٨ ُٚب٩ٞ ث٣ ٚسٔ ؾ٫ؿتٙ اٞطغ٨ ٠ يبث٫ٗت ثبظْكت ٞتب٪ذ ؾ٫ؿت٩ٛ ث٣ نط پص٪ط٨ ذط٠ر٩ ث٣ُٗ ٫ٚعاٜ اٞتًبٔ

 .ْعاضـ َٟٟس

 آینده پضوهطی مسیزهای و هامحدودیت

٤ب ٠ ثرك٩ اظ  ٞب٣ٚ ٤ب٨ ن٩ٟ، پب٪بٜ ٞكس٢ زض ا٪ٝ پب٪ٓب٢، ْعاضـ ٚت٩ُ اؾت؛ ثٟبثطا٪ٝ، ٚساضٌ ٞٛب٪٣ ٤Scopusب٨  ا٪ٝ ٚطبٖؿ٣ ثط زاز٢
ت١اٞس  ٠ر١ ثطا٨ زؾت٫بث٩ ث٣ پ١قف ٟٚبؾت ٩ٚ ٤ب٨ رؿت اٞس. ٤ٛچ٫ٟٝ، ْؿتطز٩ْ ؾجبضت ازث٫بت ؾ٫بؾت٩ زض تح٫ٕٗ ٠اضز ٞكس٢

ت١اٞس  ٠ر١ ٩ٚ ٤ب ٠ ؾجبضت رؿت ظ ؾ٨١ ز٪ٓط، ٠اثؿت٩ٓ ٞتب٪ذ ث٣ اٞتربة ٫َٗس٠اغ٢ا١ٛؾ٣ َٟس. تؿساز٨ ٚسضٌ ٚطظ٨ ضا ٠اضز ٚز
 .اٞس، زض ٚز١ٛؾ٣ زاز٢ قٟبؾب٪٩ ٞك١ٞس ٤ب٨ ٚتهب٠ت اؾتهبز٢ َطز٢ ١ٚرت ق١ز ثطذ٩ ٚطبٖؿبت ٚطتجط ٣َ اظ انطلاحبت ٪ب ٚتطازل

قس٢  ؾ١ٟاٜ ته١٪ط ؾبذتبض ازث٫بت ٞٛب٪٣  ٤س، ٞتب٪ذ ثب٪س ث٣ز ا٨ احط ا٪ٝ ٚؿئ٣ٗ ضا َب٤ف ٩ٚ ٤طچٟس پبت٪ف زاز٢ ٠ تح٫ٕٗ ذ١ق٣
 زاٞف ١ٚر١ز. ٧تهؿ٫ط ق١ٞس، ٣ٞ ؾطقٛبض٨ َبٕٚ ٤ٛ

حبٔ، ا٪ٝ  ا٪ٝ ضذساز٨ ٠ يسضت پ١٫ٞس، ث٫بٞٓط ٞعز٪٩ُ ٚه٩ٚ١٥ ٫ٚبٜ ض٠٪ُطز٤ب٨ ١ٚضز ثطضؾ٩ ٤ؿتٟس؛ ثب ٤ب٨ ٤ٙ قبذم
ضذساز٨  ٤ب٨ ٤ٙ انع٠ٜ ثط ا٪ٝ، ٞتب٪ذ تح٫ٕٗ٪ٍ ٚسٔ ؾ٩ٗٛ احجبت َٟٟس. ت١اٟٞس ازقب٘ ٠ايؿ٩ ز٠ ض٠ـ ضا زض  ت٥ٟب٪٩ ٩ٛٞ ٤ب ث٣ قبذم
٤ب٨  ٤ب ض٠اثط ٚه٩ٚ١٥ ١ٚر١ز زض زاز٢ اٞس ٠ ا٪ٝ قبذم ثٟس٨ ث٣ اٞتربة ض٠ـ تح٫ٕٗ ٠ پبضاٚتط٤ب٨ ١ٚضز اؾتهبز٢ ٠اثؿت٣ ٠ ذ١ق٣

٤ب، ثطضؾ٩ ٚطبٖؿبت٩ ٣َ زض  ٨ ت٫ُٕٛ ا٪ٝ ٪بنت٣ض٠، ثطا ا٪ٝ اظ .ز٤ٟس، ٣ٞ ٖع٠ٚبً ض٠اثط ؾ٩ّٗ ٫ٚبٜ ١ٚض١ؾبت قٟبذت٩ ضا ٞكبٜ ٩ٚ َتبة
اٞس، ضط٠ض٨  ؾبظ٨ ٪ُپبضچ٣ َطز٢ ٤ب٨ ث٣ٟ٫٥ ٪ب ؾب٪ط ٚسٔ EnergyPLAN ،LEAP ،TIMES ٤ب٪٩ ٚبٟٞس ضا ثب ٚسٔ GIS ؾٕٛ

 ٤ب٨ َبضثط٨ ظ٫ٚٝ اؾٛبٔ ٚحس٠ز٪ت ٤٦ب، ؾط١ح ته٫ٍُ ُٚب٩ٞ ٠ ظٚب٩ٞ ٠ ق١٫ تجبزٔ زاز٢ ٦ٞح١ ٧اؾت. زض ا٪ٝ ٚطبٖؿبت، ًٚب٪ؿ
 .ا٪ٝ ٚؿ٫ط پػ٤٠ك٩ ثبقس ٧ت١اٞس ْب٘ ثؿس٨ زض ت١ؾؿ ٩ٚ
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 ُٚب٩ٞ ٤ب٨غطن٫ت آٜ زض ٣َ َٟٟس ارطا اؾتب٩ٞ ٪ب ٩ٗٚ ٫ًٚبؼ زض آظٚب٪ك٩ چبضچ١ة ٪ٍ آ٪ٟس٢ ٚطبٖؿبت ق١ز٩ٚ پ٫ك٥ٟبز

 اضظ٪بث٩. ٪بثس ثبظتبة ت١ؾؿ٣ ا١ٖ٠٪ت ٧ًٞك زض ز٠ثبض٢ ٚسٔ ٞتب٪ذ ٠ ق١ز ٠اضز اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ٚسٔ ث٣ ت١ز٢ظ٪ؿت ٠ ثبز٨ ذ١ضق٫س٨،

 ت١اٞس٩ٚ ارتٛبؾ٩، پص٪طـ ٠ اٞطغ٨ ؾساٖت ٤ب٨قبذم ثب ٤ٛطا٢ قج٣ُ، ٧ت١ؾؿ ٠ َطثٝ ؾ٫بؾت ي٫ٛت، اي٫ٗٙ، چٟسؾٟبض٪١٪٩

 ٫ٞبظ ٪ٍ ٫ٞع اٞطغ٨ ٤ب٨ٚسٔ ٠ ُٚب٩ٞ انعاض٤ب٨ٞط٘ ٫ٚبٜ تجبزٔ يبثٕ ٠ ثبظ زاز٢ ٤ب٨يبٖت ٧ت١ؾؿ. ز٤س انعا٪ف ضا ته٫ٛٙ اؾتحُب٘

 .اؾت ٥ٚٙ ظ٪طؾبذت٩

 گیزینتیجه. 7

 ؾٟز٩پتبٞؿ٫ٕ ٠ ُٚب٩ٞ اضظ٪بث٩: َطز ًٚب٪ؿ٣ ضا اٞطغ٨ ٚطبٖؿبت ثعضِ رط٪بٜ ز٠ ٤ٛٓطا٪٩، ٚؿ٫ط٤ب٨ ثط تٛطَع ثب حبضط پػ٤٠ف

 ز٠٘ ٧ٚز١ٛؾ زض ٚسضٌ 1536 ٠ ٞرؿت٧ ٚز١ٛؾ زض ٚسضٌ 8277 تح٫ٕٗ. اٞطغ٨ ؾ٫ؿت٧ٙ ٪ُپبضچ ؾبظ٨ٚسٔ ٠ تزس٪سپص٪ط، ٟٚبثؽ

 اؾتٟبز ٫ٚب٫ٓٞٝ ٠ ٞؿج٩ ضقس ؾ٫ؿت٦٩ٛ ح١ظ ٣َ حب٩ٖ زض اؾت، تطْؿتطز٢ َبضثطز ت١ٟؼ ٠ حزٙ ٞػط اظ ُٚب٩ٞ ٦ح١ظ زاز ٞكبٜ

 .اؾت اٞطغ٨ ْصاض زض ح١ظ٢ ز٠ ُٕٚٛ اٚب ،ٚتهب٠ت ٤ب٨ًٞف ث٫بٞٓط تًبضٜ، ؾس٘ ا٪ٝ. زاضز ث٫كتط٨
 ٤ب٨ٚحس٠ز٪ت ٠ پب٪ساض٨ ثبز٨، ٠ ذ١ضق٫س٨ ٟٚبثؽ چٟسٚؿ٫بض٢، ٫ْط٨ته٫ٛٙ ٪بث٩،ُٚبٜ ،GIS ثط ُٚب٩ٞ ثرف ٚه٩ٚ١٥ ؾبذتبض

ث٣ٟ٫٥ ٤ب،ثرف اتهبٔ ؾبظ٨،شذ٫ط٢ ؾٟبض٪١ؾبظ٨، ظزا٪٩،َطثٝ اٞطغ٨، ْصاض ح١ٔ ؾ٫ؿت٩ٛ ثرف ًٚبثٕ، زض. اؾت اؾت١اض ؾطظ٫ٚٝ
 ٧قجُ اٞطغ٨، ر١اٚؽ زض٪ب٪٩، ٤ب٨اٞطغ٨ ؾجع، ٫٤سض٠غٜ ٚبٟٞس ١ٞغ١٥ض٨ ١ٚض١ؾبت. ٪بثس٩ٚ ؾبظٚبٜ ١٤قٟٛس ٤ب٨ؾ٫ؿتٙ ٠ ؾبظ٨

 .اؾت قسٜ َٛطّٞ حبٔ زض رط٪بٜ ز٠ ا٪ٝ ٫ٚبٜ ٚطظ ز٤ٟس٩ٚ ٞكبٜ تًبضب ٚس٪ط٪ت ٠ ١٤قٟٛس
 اتهبٔ، ٤٧ع٪ٟ ت١ؾؿ٣، يبثٕ غطن٫ت ٣َ اؾت اضظقٟٛس ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ ثطا٨ ظٚب٩ٞ پتبٞؿ٫ٕ ٧ًٞك ٣َ اؾت آٜ ان٩ٗ ٧ٞت٫ز

 اضظـ ثب٪س اٞطغ٨ ؾ٫ؿتٙ ٚسٔ ًٚبثٕ، ؾ٨١ زض. َٟس اضائ٣ اٞطغ٨ ٚسٔ زض اؾتهبز٢ يبثٕ قُٕ ث٣ ضا يطؿ٫تؾس٘ ٠ ٚح٫ط٩ ٚحس٠ز٪ت

 ز٠ؾ١٪٣، تجبزٔ ا٪ٝ. ثبظْطزاٞس ُٚب٩ٞ تح٫ٕٗ ث٣ ضا اٞتكبض ثط احط ٠ ت١ؾؿ٣ ثٟس٨ظٚبٜ ؾبظ٨،شذ٫ط٢ ٠ قج٣ُ ث٣ ٫ٞبظ ٤ب،غطن٫ت ؾ٫ؿت٩ٛ

 .ثطز٩ٚ نطاتط ٟٚبثؽ نطل ثٟس٨ضتج٣ اظ ٫ٞع ضا ُٚب٩ٞ ٤ب٨ا١ٖ٠٪ت ٠َٟس  ٩ٚ ذبضد ٚح١ضنطو ٠ ٩َٗ حبٖت اظ ضا ؾٟبض٪٤١ب
ث٣ٟ٫٥، ت١ؾؿ٣ يبثٕ غطن٫ت ث٣ ٞػط٨ پتبٞؿ٫ٕ تجس٪ٕ ُٚب٩ٞ، زاز٢ ت٫ٖ١س: اؾت پ١٫ؾت٣ ت٪٣ چ٥بض قبٕٚ ًٚب٣ٖ پ٫ك٥ٟبز٨ چبضچ١ة

 ته٫ٍُ ٤ٛب٩ٟٓ٤ ث٣ چبضچ١ة ا٪ٝ ارطا٨. ْصاض٨ؾطٚب٪٣ ا١ٖ٠٪ت ٧ًٞك ث٣ ؾ٫ؿت٩ٛ ٞتب٪ذ ثبظذ١ضز ٠  ؾ٫ؿتٙ ؾٟبض٪١ؾبظ٨ ٠ ؾبظ٨

پػ٤٠ف ٫َه٫ت ؾٟزف اؾبؼ، ا٪ٝ ثط. زاضز ٫ٞبظ ا٨ضقت٫ٚ٣بٜ ٤ُٛبض٨ ٠ زاز٢ اؾتبٞساضزؾبظ٨ يطؿ٫ت،ؾس٘ ٚس٪ط٪ت ظٚب٩ٞ، ٠ ُٚب٩ٞ
 .٫ْطز ٞػط زض ٫ٞع ضا ٫ْط٨ته٫ٛٙ ٤ب٨ت٪٣ ٫ٚبٜ ٞتب٪ذ اٞتًبٔ يبث٫ٗت ن٩ٟ، زيت ثط ؾلا٢٠ ثب٪س آ٪ٟس٢ ٤ب٨

 ٚلاحػبت ؾبظ٨،شذ٫ط٢ ٫ٞبظ قج٣ُ، آٚبز٩ْ ارطا، ٚحٕ ثب ضا غطن٫ت ا٤سال ثب٪س تزس٪سپص٪ط ٧ت١ؾؿ ٤ب٨ثطٞب٣ٚ ؾ٫بؾت٩، ٟٚػط اظ

 ٠ ظ٪طؾبذت ٧ت١ؾؿ ٤٧ع٪ٟ ارطا، ق٫طيبثٕ ٤ب٨پط٠غ٢ ض٪ؿٍ ت١اٞس٩ٚ ض٠٪ُطز ا٪ٝ. ز٤ٟس پ١٫ٞس ارتٛبؾ٩ پ٫بٚس٤ب٨ ٠ ا١ٖ١َغ٪ٍ
 .َٟس تجس٪ٕ پب٪ف يبثٕ ٠ قس٢ثٟس٨ٚطح٣ٗ ا٨ثطٞب٣ٚ ث٣ ضا ظزا٪٩َطثٝ ٚؿ٫ط ٠ ز٤س َب٤ف ضا ظ٫ٚٝ ٤ب٨ تؿبضو
 ٟٚبثؽ ثساٞس ٤ٙ ثب٪س ٚؿتجط ته٫ٛٙ. اؾت ؾ٫ؿت٩ٛ نطنبً ٧ٚؿئٗ ٪ٍ ٣ٞ ٠ ُٚب٩ٞ نطنبً ٧ٚؿئٗ ٪ٍ ٣ٞ ؾجع اٞطغ٨ ْصاض ٥ٞب٪ت، زض

 اضظقٟٛس ؾ٫ؿتٙ َٕ ثطا٨ ظ٪طؾبذت٩ چ٣ ثب ٠ ظٚبٜ چ٣ زض ًٚساض، چ٣ ثساٞس ٤ٙ ٠ زاضٞس ٠ر١ز ٤ب٪٩ٚحس٠ز٪ت چ٣ تحت ٠ َزب زض

 ْصاض٨ؾطٚب٪٣ ٚح١ض،ق١ا٤س ض٪ع٨ثطٞب٣ٚ ث٣ ٞػط٨ ؾٟبض٪٨١ ٠ پتبٞؿ٫ٕ ثطآ٠ضز اظ حطَت ٚجٟب٨ زاٞف، ١ٞؼ ز٠ ا٪ٝ پ١٫ٞس .اؾت

 .ث١ز ذ١ا٤س ارطا يبثٕ ْصاض ٠ ٤ٛب٤ّٟ
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