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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

Managing and reducing energy consumption in residential buildings located in 

hot–dry climates is a fundamental requirement for sustainable urban 

development. This study aims to evaluate and optimize the energy performance 

of the building envelope by modifying its materials and physical components. A 

typical residential building in District 4 of Isfahan was selected as a 

representative case of prevailing construction practices. Thermal modeling and 

building energy simulations were conducted using specialized simulation 

software. To accurately assess the energy-saving potential, reductions in energy 

consumption were classified into two categories: methodological reductions and 

reductions resulting from physical envelope interventions. The results indicated 

that refining the model’s thermal zoning by realistically representing common 

and occupied spaces reduced the calculated annual energy use intensity from 

137.45 to 104.50 kWh/m²·year, corresponding to a 23.97% methodological 

reduction. Subsequently, the implementation of envelope optimization 

scenarios—including intermediate insulation of external walls, the application of 

a reflective cool roof, lightweight internal walls, and triple-glazed windows—

further reduced annual energy use intensity to 96.64 kWh/m²·year, representing 

an actual reduction of 7.52% relative to the revised baseline model. Moreover, 

integrating the optimized envelope with active solar systems—namely, 

photovoltaic panels installed at an optimal tilt angle of 38° and a solar water-

heating system—reduced the final annual energy use intensity to 90.80 and 

85.10 kWh/m²·year, respectively. Ultimately, the optimized model achieved 

Energy Class B in accordance with the requirements of Part 19 of the Iranian 

National Building Regulations. The findings provide prioritized passive 

envelope design strategies and active solar solutions for developing low-energy 

residential building models in hot–dry climates. 
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Introduction 
Energy management in residential buildings is a key requirement for improving energy efficiency and 

supporting sustainable development, particularly in hot and dry climates where high solar radiation, 

low humidity, and large diurnal temperature swings intensify annual cooling and heating demands. In 

such conditions, the building envelope plays a dominant role in controlling conductive heat transfer 

through opaque components and solar heat gains through glazing. Therefore, the selection and 
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configuration of building materials—especially for external walls, roofs, floors, and windows—can 

substantially influence annual energy consumption. In Isfahan, a major city located in Iran’s hot and 

dry climatic zone, a large share of the existing residential stock follows common construction 

practices that are not always optimized for climate-responsive performance. This study aims to 

quantify, in a step-by-step and comparable manner, the role of envelope material selection and passive 

envelope design strategies in optimizing annual energy consumption for a typical residential building 

in District 4 of Isfahan, and to assess the resulting performance against the classification criteria of 

Iran’s National Building Regulations, Topic 19. 

Materials and Methods 
A typical residential building representing prevailing design patterns and common plot dimensions in 

District 4 of Isfahan was selected to provide a reliable baseline for scenario comparison. The building 

was defined on a 10 × 20 m plot with 60% site coverage. A baseline energy model was developed in 

DesignBuilder using the EnergyPlus simulation engine to calculate annual energy use intensity 

(kWh/m²·year). Climatic conditions of Isfahan were considered through standard weather data to 

support climate-responsive decisions for envelope strategies. To ensure reliability of the simulation 

environment and workflow, model validation was performed following ASHRAE Standard 140 (Case 

600), and key outputs (annual heating and cooling loads and peak demands) were checked against 

reference values. After establishing the baseline, a sequential parametric analysis was conducted. In 

each step, one parameter was modified while other conditions were kept constant to isolate the net 

effect of that measure. The evaluated measures included internal zoning refinement, window/opening 

definition, external wall insulation configurations (including alternative insulation placements), roof 

assemblies with different surface finishes (including a reflective option), floor construction with 

thermal insulation, internal wall alternatives, shading design based on solar geometry, and window 

component upgrades (frame and glazing types). In addition, two renewable-energy options (solar 

domestic hot water and rooftop photovoltaic panels) were assessed as complementary measures. The 

baseline and each scenario were compared using annual energy consumption per unit floor area as the 

main indicator. 

Results 
The baseline model showed an annual energy consumption of 137.45 kWh/m²·year. Stepwise 

improvements in envelope materials and passive design measures produced measurable reductions, 

and the final optimized configuration reduced annual energy consumption to 96.21 kWh/m²·year, 

corresponding to an approximate 30% reduction relative to the baseline. Among the opaque envelope 

measures, external wall improvement was one of the most influential interventions. In particular, 

placing thermal insulation within the mid-layer of the external wall assembly resulted in the best 

performance among the tested wall options, indicating that insulation location (not only thickness or 

material) affects dynamic heat transfer and the effective use of thermal mass. Roof optimization also 

had a strong impact in the hot and dry context. A roof configuration with a higher-reflectance exterior 

finish outperformed a conventional ceramic-finished roof by lowering solar heat absorption and 

reducing cooling demand during warm periods, which improved the annual energy balance. Floor 

insulation contributed additional savings by reducing heat transfer between indoor spaces and the 

ground/contact surfaces. 

Transparent elements and solar control strategies further improved performance. The inclusion of 

shading devices designed according to critical solar angles for south-facing openings reduced direct 

solar gains during peak radiation periods and helped lower cooling loads without compromising basic 

daylight access. Upgrading window systems—through improved frame selection and high-

performance glazing—decreased both unwanted summer heat gains and winter heat losses, supporting 

year-round efficiency. Internal wall alternatives exhibited a smaller but still noticeable effect, mainly 

through changes in heat storage and intra-building heat transfer. Finally, renewable-energy scenarios 

showed that the solar domestic hot water system produced a direct reduction in energy demand 

associated with hot water preparation, while photovoltaic panels provided additional reduction through 

on-site electricity generation; in the studied configuration, solar water heating yielded a more 

pronounced impact on total annual energy use than photovoltaics alone. 
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Discussion and Conclusion 
The results confirm that energy optimization in Isfahan’s hot and dry climate is primarily driven by 

envelope-based decisions and material selection, implemented within a climate-responsive design 

logic. The observed reduction from 137.45 to 96.21 kWh/m²·year demonstrates that substantial 

savings can be achieved through a coordinated set of passive and material-focused measures rather 

than relying exclusively on active mechanical upgrades. The superiority of mid-layer wall insulation 

highlights an important design implication: the placement of insulation can enhance the interaction 

between thermal mass and indoor temperature stability, improving performance beyond what is 

expected from nominal resistance alone. Similarly, reflective roof finishes are highly effective in 

climates with intense solar radiation, making them a practical strategy for reducing cooling loads. 

Improvements in glazing and shading are essential complements, because uncontrolled solar gains 

through windows can offset gains achieved in opaque elements. Based on Iran’s National Building 

Regulations (Topic 19), the optimized design achieves energy class B, indicating that compliance-

oriented envelope optimization can deliver meaningful performance improvements in typical 

residential buildings. Overall, the findings provide a quantitative basis for designers and decision-

makers to prioritize envelope material strategies for similar residential projects in hot and dry regions, 

and they support the combined use of passive measures and selected renewable-energy systems to 

further improve building energy performance. 
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پبٗیساض   ٔتَؾیق ّبٕ هؿکًَٖ اقل٘ن گطم ٍ ذكک، اظ العاهبت اؾبؾیٖ   هسٗطٗت ٍ کبّف ههطف اًطغٕ زض ؾبذتوبى
ؾیبذتوبى ثیط اؾیبؼ انی        ٔپَؾیت ؾبظٕ فولکطز اًیطغٕ   قْطٕ اؾت. پػٍّف حبضط ثب ّسف اضظٗبثٖ ٍ ثٌِْ٘

 ًٓوبٌٗیس انیهْبى ضا ثیِ فٌیَاى ًوًَیِ      4 ٔهٌغقی ههبلح ٍ اخیعإ ی٘عٗکیٖ، ٗیک ؾیبذتوبى هؿیکًَٖ ت٘ی  زض       
ِ   زّس. هسل ٍؾبظّبٕ ضاٗح هَضز ثطضؾٖ قطاض هٖ ؾبذت هیطف اًیطغٕ ؾیبذتوبى زض    ؾیبظٕ ه  ؾبظٕ حطاضتیٖ ٍ قیج٘
خَٖٗ، ًطخ کبّف ههطف اًطغٕ ثیِ زٍ   ّبٕ نطیِ ایعاض ترههٖ اًدبم گطیت. ثِ هٌؾَض تحل٘ل زق٘ق پتبًؿ٘ل ًطم

ِ »ٍ « 1هتسٍلَغٗک»ثرف  ثٌیسٕ حطاضتیٖ هیسل     تهیح٘ح ظٍى  . ًتیبٗح ًكیبى زاز  سقی تهک٘یک  « ی٘عٗکٖ پَؾیت

ؾبفت ثیط هتطهطثیـ زض ؾیبل     ک٘لٍَات50/104ثِ 45/137ؾبظٕ هكبفبت ٍ یضبّب(، ههطف هحبؾجبتٖ ضا اظ  )ٍاققٖ
ِ    کبّف هتسٍلَغٗک( کبّف هٖ زضنس 97/23) ؾیبظٕ پَؾیتِ قیبهل     زّس. زض گبم ثقس، افویبل ؾیٌبضَّٗبٕ ثٌْ٘ی

ِ     کبضٕ ه٘بًٖ زَٗاضّبٕ ذبضخٖ، اؾتهبزُ اظ ثبم ثبظتبثٖ ؾیطز، ؾیجک   فبٗق کیبضگ٘طٕ   ؾیبظٕ زَٗاضّیبٕ زاذلیٖ ٍ ثی
کیبّف ٍاققیٖ    زضنیس 52/7ؾبفت ثط هتطهطثـ زض ؾبل ) ک٘لٍَات 64/96طغٕ ضا ثِ خساضُ، ههطف اً ّبٕ ؾِ ق٘كِ

ّبٕ یقبل ذَضق٘سٕ )پٌل یتٍَلتبئ٘یک ثیب    ثٌِْ٘ ثب ؾبهبًِ ٔپَؾتتله٘ق  ،قسُ( ضؾبًس. ّوچٌ٘ي ًؿجت ثِ پبِٗ ان  
 10/85ٍ  80/90تطت٘ییت ثییِ  ثییِکییي ذَضقیی٘سٕ( ههییطف اًییطغٕ ًْییبٖٗ ضا  گییطم زضخییِ ٍ آة 38ثٌْ٘ییِ  ٔظاٍٗیی

« ة»اًیطغٕ   ٓضزقسُ هَیق ثِ کؿیت   ؾبظٕ ؾبفت ثط هتطهطثـ زض ؾبل کبّف زاز. زض ًْبٗت، هسل ثٌِْ٘ ک٘لٍَات
زاض عطاحیٖ   ّبٕ اٗي پػٍّف، ضاّجطزّبٕ اٍلَٗت . ٗبیتِسقهغبثق ثب العاهبت هجحث ًَظزّن هقطضات هلٖ ؾبذتوبى 

 .زّس اقل٘ن گطم ٍ ذكک اضائِ هٖههطف زض  الگَّبٕ کن ٔتَؾقغ٘طیقبل ٍ یقبل ضا ثطإ  ٔپَؾت

 ولیدٍاصُ:
  ،اقل٘ن گطم ٍ ذكک

   ،ؾبظٕ ههطف اًطغٕ ثٌِْ٘
   ،ؾبظٕ اًطغٕ ؾبذتوبى قجِ٘

 .ههبلح ؾبذتوبًٖ

. ٖؾبذتوبً ؾبظٕ ههطف اًطغٕ زض ٗک ؾبذتوبى هؿکًَٖ زض انهْبى ثب تأک٘س ثط ههبلح  ثٌِْ٘ (.1405) خَاز ،زَٗاًسضٍٕ قٌجطفلٖ  ،ظازُ ق٘د ؛ظّطا ،ذَاُ ؾتبٗف استٌاد:

 .831-809( 4) 5، ّبٕ اًطغٕ پبٗساض یهلٌبهٔ ؾ٘ؿتن
  DOI: http//doi.org/10.22059/ses.2026.413177.1231 
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 813           یگراىدو  خواه تایشس    یساختوان سازی هصرف انرژی در یک ساختواى هسکونی در اصفهاى با تأکید بر هصالح  بهینه

 هقذهِ‌.1

  پبٗساض تجسٗل قسُ اؾت؛ ثِ ٔتَؾقّبٕ انلٖ  ّبٕ اذ٘ط، ایعاٗف ههطف اًطغٕ زض ثرف ؾبذتوبى ثِ ٗکٖ اظ چبلف زض زِّ
هح٘غٖ ًبقٖ  زضنس اظ ههطف ًْبٖٗ اًطغٕ ٍ اًتكبض پ٘بهسّبٕ ظٗؿت 40تب  30ّب حسٍز  هق٘بؼ خْبًٖ، ؾبذتوبىإ کِ زض  گًَِ

ّب اظ هؤثطتطٗي ضاّجطزّب ثطإ ثْجَز  ؾبظٕ فولکطز اًطغٕ ؾبذتوبى ضٍ، ثٌِْ٘ زٌّس. اظ اٗي اظ آى ضا ثِ ذَز اذتهبل هٖ
ّب ثِ الگَٕ عطاحٖ پَؾتِ ٍ ه٘عاى اًغجبق  طف اًطغٕ ؾبذتوبى>. ثرف قبثل تَخْٖ اظ هه1هح٘غٖ اؾت = ّبٕ ظٗؿت قبذم

>. انهْبى ثِ 2عَض هقٌبزاضٕ کبّف زّس =  تَاًس ههطف اًطغٕ ضا ثِ هحَض هٖ آى ثب قطاٗظ اقل٘وٖ ٍاثؿتِ اؾت ٍ عطاحٖ اقل٘ن
قَز کِ اٗي  ثبلا قٌبذتِ هٖ ّبٕ ؾطز ٍ ًَؾبى زهبٖٗ ّبٕ گطم، ظهؿتبى اقل٘وٖ گطم ٍ ذكک ثب تبثؿتبى ٔپٌْزل٘ل قطاضگ٘طٕ زض 

ؾبذتوبى قبهل  ٔپَؾته٘بى،  اٗيکٌٌس. زض  ّبٕ هؿکًَٖ تحو٘ل هٖ ّب ثبضّبٕ حطاضتٖ ٍ ثطٍزتٖ چكوگ٘طٕ ضا ثِ ؾبذتوبى ٍٗػگٖ
زَٗاضّبٕ ذبضخٖ، ثبم، کف ٍ ثبظقَّب ثِ فٌَاى هطظ ه٘بى هح٘ظ زاذلٖ ٍ ذبضخٖ، ًقف هؿتق٘وٖ زض کٌتطل تجبزلات حطاضتٖ زاضز 

ّبٕ حطاضتٖ ههبلح پَؾتِ هبًٌس هَقق٘ت قطاضگ٘طٕ فبٗق زض لاِٗ ه٘بًٖ ٗب ؾوت زاذلٖ/ذبضخٖ، ضیتبض حطاضتٖ  ثْجَز ٍٗػگٖ >.3=
 >.4زّس = قطاض هٖث٘ط أتقست تحت  ثِظهبًٖ اًتقبل حطاضت ضا ذ٘ط أتزَٗاض ٍ 

پصٗطٕ کبلجسٕ ٍ تقَٗت  کبّف آؾ٘تّبٕ کل٘سٕ زض  هؤلهِزض چبضچَة پبٗساضٕ قْطٕ، اضتقبٕ فولکطز اًطغٕ اثٌِ٘ ٗکٖ اظ 
> کِ اضظـ قْطًكٌٖ٘ پبٗساض ضا اظ عطٗق ثْجَز کبضاٖٗ ههطف هٌبثـ ٍ ک٘ه٘ت 5قَز = ؽطی٘ت هسٗطٗت هٌبثـ زض قْطّب تقطٗف هٖ

ؾبظٕ زق٘ق اثط هتغ٘طّبٕ پَؾتِ ٍ  ؾبظٕ اًطغٕ اهکبى هسل اثعاضّبٕ تحل٘ل ٍ قجِ٘ ٔتَؾق ،>. اهطٍظ6ُزّس = هح٘ظ ظًسگٖ اضتقب هٖ
چَى ّوایعاض ثط اؾبؼ هق٘بضّبٖٗ  ّب هؿتلعم اًتربة آگبّبًِ ًطم >؛ اهب قبثل٘ت اتکب ثِ ذطٍخ7ٖقطاٗظ اقل٘وٖ ضا یطاّن کطزُ اؾت =

کبضٕ ٍ ثبظقَّب،  فبٗق ٔظهٌّ٘بٕ هتقسز زض  بم پػٍّفضغن اًد >. فل8ٖؾبظٕ اخعإ پَؾتِ اؾت = زقت هحبؾجبت ٍ قبثل٘ت هسل
> ٍ پػٍّكٖ کِ ثِ ثطضؾٖ 9اًس = ّبٕ ًَض ضٍظ ٗب ک٘ه٘ت ثهطٕ هتوطکع ثَزُ هغبلقبت پ٘ك٘ي زض قْط انهْبى غبلجبً ثط قبذم

ثؿ٘بض هحسٍز اؾت.  ضٍٕ ٗک ت٘  هؿکًَٖ هتساٍل زض انهْبى پطزاذتِ ثبقس، گبم، کوٖ ٍ کبضثطزٕ اثط اضتقبٕ ههبلح پَؾتِ ثِ گبم
ؾبظٕ ههبلح پَؾتِ زض  ؾبظٕ ٍ اضظٗبثٖ کوٖ ؾٌبضَّٗبٕ ثٌِْ٘ ضٍ، پػٍّف حبضط ثب ّسف ضیـ اٗي ذلأ پػٍّكٖ، ثِ قجِ٘ اظ اٗي

 پطزاظز. هؿکًَٖ زض انهْبى هٖ ًٓوبٌٗسٗک ًوًَِ 

 پصٍّص‌ۀپیطیٌ‌.2

ؾبظٕ  هح٘غٖ آى، هَضَؿ ثٌِْ٘ اقتهبزٕ ٍ ظٗؿتّبٕ اذ٘ط، ایعاٗف ههطف اًطغٕ زض ثرف ؾبذتوبى ٍ پ٘بهسّبٕ  زض زِّ
ّب  ّب ضا ثِ ٗکٖ اظ هحَضّبٕ انلٖ پػٍّف زض هقوبضٕ ٍ هٌْسؾٖ ؾبذتوبى تجسٗل کطزُ اؾت. ؾبذتوبى فولکطز اًطغٕ ؾبذتوبى

اٗي ههطف ثِ  ٓفوسّب، ثرف  زٌّس ٍ زض ثؿ٘بضٕ اظ اقل٘ن تَخْٖ اظ ههطف اًطغٕ ًْبٖٗ ضا ثِ ذَز اذتهبل هٖ  ؾْن قبثل
  ؾبذتوبى ضا کبّف زّس، ثِ ٔپَؾتثبضّبٕ گطهبٗكٖ ٍ ؾطهبٗكٖ هطثَط اؾت. ثٌبثطاٗي، ّط ضاّکبضٕ کِ ثتَاًس اًتقبل حطاضت اظ 

آٍضٕ ثِ تَاًبٖٗ  زض ازث٘بت پػٍّف، تبة >.10عَض هؿتق٘ن زض کبّف ههطف اًطغٕ ٍ اضتقبٕ آؾبٗف حطاضتٖ هؤثط ذَاّس ثَز =
ضا ثِ  2اکَلَغٗکٖ آٍضٕ ههَْم تبة 1ذت ل، حهؼ فولکطز ٍ ثبظگكت ثِ ٍضق٘ت پبٗساض اقبضُ زاضز. ّبلٌ٘گٗک ؾبهبًِ ثطإ خصة ا
قسُ ً٘ع  هح٘ظ ؾبذتِ ٓحَظ>. زض 11ؾبظگبضٕ ثب تغ٘٘طات ٍ حهؼ فولکطز انلٖ هقطیٖ کطزُ اؾت = ّب ثطإ فٌَاى تَاًبٖٗ ؾ٘ؿتن

ّبٕ هح٘غٖ هَضز  ّب ٍ قْطّب زض ثطاثط تٌف پصٗطٕ ؾبذتوبى کبّف آؾ٘ت فٌَاى زٍ ضٍٗکطز هکول ثطإ  آٍضٕ ٍ پبٗساضٕ ثِ تبة
اًس ٍ کوتط ثِ ؾٌدف کوٖ اثط  حبل، ثؿ٘بضٕ اظ هغبلقبت پ٘ك٘ي زض ؾغح ههَْهٖ ثبقٖ هبًسُ اٗي>. ثب 12اًس = تَخِ قطاض گطیتِ

ذبضخٖ ًقف انلٖ ضا زض کٌتطل تجبزل  ٔپَؾتزض ه٘بى اخعإ ؾبذتوبى،  اًس. ؾبذتوبى ثط ههطف اًطغٕ پطزاذتِ ٔپَؾتاخعإ 
تَاًٌس ه٘عاى خصة،  ّب هٖ کبضضیتِ زض آى کٌس. زَٗاضّبٕ ذبضخٖ، ثبم، ثبظقَّب ٍ ههبلح ثِ حطاضت ه٘بى یضبٕ زاذل ٍ ذبضج اٗهب هٖ

ّب ٍ کٌتطل  اضُشذ٘طُ ٍ اًتقبل حطاضت ضا تغ٘٘ط زٌّس. اؾتهبزُ اظ ههبلح ثب ضطٗت ّساٗت حطاضتٖ پبٗ٘ي، ایعاٗف هقبٍهت حطاضتٖ خس
>. ّوچٌ٘ي، ثْجَز 13ًؿجت ؾغح ثبظقَ ثِ زَٗاض اظ خولِ ضاّکبضّبٕ هْن ثطإ کبّف ثبضّبٕ گطهبٗكٖ ٍ ؾطهبٗكٖ اؾت =

                                                 
1. Holling 

2. Ecological Resilience 
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 ٓزٍضؾطز ٍ ٍضٍز حطاضت ًبذَاؾتِ زض  ٓزٍضتَاًس اظ ات ف اًطغٕ زض  ّبٕ هٌبؾت هٖ ک٘ه٘ت حطاضتٖ ثبظقَّب ٍ اؾتهبزُ اظ ق٘كِ
کبّف هقٌبزاض ههطف اًطغٕ هقوَلاً اظ  زّس ههطف ًكبى هٖ ّبٕ کن هغبلقبت هطثَط ثِ ؾبذتوبى >.14گطم خلَگ٘طٕ کٌس =

ثطزاضٕ ؾبذتوبى اؾت. ثْجَز  ظهبى زض عطاحٖ ٍ ثْطُ ّن ٔهساذلتطک٘ت چٌس  ًٔت٘دقَز، ثلکِ  عطٗق ٗک ضاّکبض هٌهطز حبنل ًوٖ
تطٗي فَاهل هؤثط زض کبّف ههطف  تَخِ ثِ قطاٗظ اقل٘وٖ اظ هْنّبٕ کبضآهس ٍ  پَؾتِ، کٌتطل تبثف ذَضق٘سٕ، اؾتهبزُ اظ ؾبهبًِ

ؾبذتوبى هقوَلاً ًرؿت٘ي ٍ هؤثطتطٗي گبم زض کبّف  ٔپَؾتؾبظٕ  حبل، ثٌِْ٘ اٗي >. ثب15قًَس = اًطغٕ ؾبذتوبى هحؿَة هٖ
 گصاضز. تقبضبٕ اًطغٕ اؾت، ظٗطا اٗي ثرف هؿتق٘ن ثط ثبض گطهبٗكٖ ٍ ؾطهبٗكٖ اثط هٖ

زض زَٗاض آخطٕ، ًكبى  2تغ٘٘ط یبظزٌّسُ ٓهبزضٍٕ ضاّکبضّبٕ ؾبذتوبًٖ هجتٌٖ ثط  تدطثٖ  ٔهغبلقٍ ّوکبضاى زض ٗک  1کبثعا
ٍ ثب ایعاٗف اٌٗطؾٖ گطاز کبّف زّس  ؾبًتٖ ٔزضخ 3تب  1زهبٕ زاذلٖ ضا زض قطاٗظ اٍج ثبض حطاضتٖ حسٍز تَاًس  اٗي ضاّکبض هٖ زازًس

ّبٕ هطتجظ ثب ؾطهبٗف غ٘طیقبل،  >. اٗي هقساض کبّف زهب زض پػٍّف16َٗاض هطخـ کن کٌس =حطاضتٖ، ًَؾبى زهبٖٗ ضا ًؿجت ثِ ز
 ًؾطٕ، ثلکِ ثِ ٔهغبلقفٌَاى ٗک   آٗس. ثٌبثطاٗي، اٗي هٌجـ ًِ یقظ ثِ قوبض هٖ  ٗک قبذم هْن ثطإ اضظٗبثٖ فولکطز پَؾتِ ثِ

 گ٘طز. اًتقبل حطاضت ٍ ثْجَز فولکطز اًطغٕ هَضز اؾتهبزُ قطاض هٖفٌَاى قبّسٕ تدطثٖ ثط اثط هؿتق٘ن ههبلح ؾبذتوبًٖ ثط کبّف  

کٌس. قست تبثف ذَضق٘سٕ، اذت ف هحؿَؼ زهبٕ  ؾبذتوبى اّو٘ت ث٘كتطٕ پ٘سا هٖ ٔپَؾتّبٕ گطم ٍ ذكک، ًقف  زض اقل٘ن
کٌس  قطاٗغٖ اٗدبز هٖظهبى ثِ کبّف ثبض ؾطهبٗكٖ زض ضٍظ ٍ کٌتطل ات ف حطاضت زض قت،  قت ٍ ضٍظ، ضعَثت پبٗ٘ي ٍ ً٘بظ ّن
ّبٕ هطتجظ ثب عطاحٖ اقل٘وٖ  قَز. پػٍّف کٌٌسُ هٖ ّب ثؿ٘بض تق٘٘ي عطاحٖ خساضُ ًٓحَّب ٍ  کِ اًتربة ههبلح، ضربهت لاِٗ

تَاًس ًَؾبًبت زهبٕ زاذلٖ ضا کبّف زّس ٍ زض ثطذٖ قطاٗظ، زهبٕ زاذل ضا چٌس  اؾتهبزُ اظ خطم حطاضتٖ هٌبؾت هٖ اًس ًكبى زازُ
تَاًس اًتقبل حطاضت ه٘بى زاذل ٍ ذبضج  ّبٕ ذبضخٖ هٖ >. ّوچٌ٘ي، اؾتهبزُ اظ فبٗق حطاضتٖ زض خساض17ُتط ًگِ زاضز = يزضخِ پبٗ٘
یطم ؾبذتوبى ً٘ع اظ زٗگط فَاهل هؤثط ثط فولکطز اًطغٕ اؾت. ًؿجت  >.18ٍ ثِ ثْجَز آؾبٗف حطاضتٖ کوک کٌس = ّسزضا کبّف 

تَاًٌس ههطف اًطغٕ ؾبذتوبى ضا تحت  اض ثبظقَّب ٍ ه٘عاى زضٗبیت تبثف ذَضق٘سٕ هٖاؾتقط ًٓحَگ٘طٕ ثٌب،  ؾغح ثِ حدن، خْت
تَاًس اظ ٍضٍز حطاضت ًبذَاؾتِ ثِ یضبٕ زاذلٖ  گ٘ط هٖ تط ٍ کٌتطل ؾغَ  آیتبة تأث٘ط قطاض زٌّس. زض اقل٘ن گطم ٍ ذكک، یطم یكطزُ

نَضت ٗکپبضچِ ٍ زض اضتجبط ثب یطم، پَؾتِ، ههبلح ٍ قطاٗظ   ضٍ، ثطضؾٖ ههطف اًطغٕ ؾبذتوبى ثبٗس ثِ اٗي >. اظ19خلَگ٘طٕ کٌس =
 اقل٘وٖ اًدبم قَز.

ّبٕ ؾبذتوبى ضا یطاّن کطزُ اؾت. ثب اؾتهبزُ  تط اثط ّط ٗک اظ هؤلهِ ؾبظٕ اًطغٕ، اهکبى اضظٗبثٖ زق٘ق پ٘كطیت اثعاضّبٕ قجِ٘
نَضت خساگبًِ   ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ ؾبذتوبى ثِ تَاى ؾْن زَٗاض ذبضخٖ، ثبم، کف، پٌدطُ ٍ ههبلح ضا زض ؾبظٕ، هٖ اظ قجِ٘

ّبٕ کلٖ یبنلِ ثگ٘طًس ٍ ثِ ؾوت تحل٘ل فسزٕ ٍ  ّبٕ خسٗس اظ تَن٘ف ثطضؾٖ کطز. اٗي ضٍٗکطز ثبفث قسُ اؾت کِ پػٍّف
ّبٕ  ؾبهبًِکبضآهس ثب  ٔپَؾتتطک٘ت  اًس ٍ ّوکبضاى ًكبى زازُ 3کَلَکَتؿب >.20هقبٗؿِ ؾٌبضَّٗبٕ هرتلف عطاحٖ حطکت کٌٌس =

کبّف ههطف اًطغٕ  زّس >. اٗي هَضَؿ ًكبى ه21ٖتَاًس فولکطز اًطغٕ ؾبذتوبى ضا ثْجَز زّس = ّبٕ ًَٗي هٖ کٌتطلٖ ٍ یٌبٍضٕ
ّبٕ تأؾ٘ؿبتٖ  زض ؾبذتوبى تٌْب ٍاثؿتِ ثِ ٗک فبهل ً٘ؿت، ثلکِ حبنل ّوبٌّگٖ ه٘بى عطاحٖ کبلجسٕ، ک٘ه٘ت ههبلح، ؾبهبًِ

ثطإ  ٍ زض زؾتطؼ هؤثط ّٕبٕ هؿکًَٖ، ان   پَؾتِ ٗکٖ اظ ضاّکبضّب حبل، زض ؾبذتوبى اٗي ثب ثطزاضٕ اؾت. ثْطُ ًٓحٍَ 
ّبٕ ؾطهبٗف  إ اظ ضٍـ هطٍضٕ، هدوَفِ ٔهقبلؾبًتبهَضٗؽ ٍ کَلَکَتؿب زض ٗک  قَز. کبّف ههطف اًطغٕ هحؿَة هٖ

ّبٖٗ هبًٌس  ضٍـ زّس >. اٗي هٌجـ ًكبى ه22ٖاًس = ّبٕ هرتلف ثطضؾٖ کطزُ ّب ٍ ؾبظُ غ٘طیقبل ٍ زیـ حطاضت ضا زض ؾبذتوبى
تَاًٌس زهبٕ  اًساظٕ، تَِْٗ عج٘قٖ، کٌتطل تبثف، ایعاٗف ثبظتبة ؾغَ  ٍ ثْجَز ضیتبض حطاضتٖ پَؾتِ، زض قطاٗظ هٌبؾت هٖ ؾبِٗ

زضنس  30ب ت 10گطاز کبّف زٌّس ٍ زض ثطذٖ کبضثطزّب، کبّف ثبض ؾطهبٗكٖ ضا حسٍز  ؾبًتٖ ٔزضخ 5تب  1َّإ زاذل ضا حسٍز 
>. ثٌبثطاٗي، اٗي 22ضؾس = زضنس ً٘ع هٖ 40تب  20خَٖٗ اًطغٕ حتٖ ثِ حسٍز  تط، نطیِ ّبٕ پ٘كطیتِ اٗدبز کٌٌس. زض ثطذٖ تطک٘ت

ّب ثط کبّف ههطف اًطغٕ قبثل اؾتهبزُ  ًؾطٕ ثطإ ضاّکبضّبٕ ؾطهبٗف غ٘طیقبل ٍ ث٘بى اثط کوٖ آى ٔپكتَاًفٌَاى   هٌجـ ثِ
 اؾت.

                                                 
1. Cabeza 

2. PCM-Phase Change Material 

3. Kolokotsa 
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تَاى ثسٍى تَخِ  زٌّس ًتبٗح هغبلقبت اًطغٕ ؾبذتوبى ضا ًوٖ ّبٕ ذبل ًكبى هٖ ّبٕ هطتجظ ثب اقل٘ن اظ ؾَٕ زٗگط، پػٍّف
اًساظ ٍ ًقف خطم حطاضتٖ زض ّط  کبضٕ، فولکطز ؾبِٗ هٌبعق تقو٘ن زاز. کبضاٖٗ ههبلح، ه٘عاى تأث٘ط فبٗق ّٔوثِ قطاٗظ هحلٖ ثِ 
إ زاضز، ظٗطا اٗي قْط زاضإ اقل٘ن گطم ٍ ذكک، تبثف  ِ زض قْط انهْبى اّو٘ت ٍٗػُ>. اٗي هؿئل23اقل٘ن هتهبٍت اؾت =

إ زض کبّف ثبض ؾطهبٗكٖ  کٌٌسُ ؾبذتوبى ًقف تق٘٘ي ٔپَؾتذَضق٘سٕ ظٗبز ٍ ًَؾبى زهبٖٗ قبثل تَخِ اؾت. زض چٌ٘ي قطاٗغٖ، 
آٍضٕ، عطاحٖ اقل٘وٖ،  پبٗساضٕ، تبة ٓزضثبض ثب ٍخَز هغبلقبت هتقسز زّس پػٍّف ًكبى هٖ ٔپ٘كٌ٘ثطضؾٖ  ٍ گطهبٗكٖ زاضز.

ّبٕ هؿکًَٖ زض  ؾبذتوبى ٔپَؾتتحل٘ل کوٖ ٍ ثَهٖ اخعإ  ٔظهٌ٘کبضٕ ٍ کبّف ههطف اًطغٕ، ٌَّظ ذلأٖٗ خسٕ زض  فبٗق
قطاٗظ ّب ثِ  اًس، ٗب ًتبٗح آى ّبٕ پ٘ك٘ي ٗب زض ؾغح ههَْهٖ ثبقٖ هبًسُ اقل٘ن گطم ٍ ذكک انهْبى ٍخَز زاضز. ثؿ٘بضٕ اظ پػٍّف

هؿکًَٖ هتساٍل  ًٔوًَضٍ، پػٍّف حبضط ثب توطکع ثط ٗک  اٗي ٍؾبظ انهْبى قبثل تقو٘ن هؿتق٘ن ً٘ؿت. اظ اقل٘وٖ ٍ الگَٕ ؾبذت
کٌس. ّسف  إ اخعإ پَؾتِ هبًٌس زَٗاض ذبضخٖ، ثبم ٍ ههبلح هطتجظ ضا ثط ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ ثطضؾٖ هٖ زض انهْبى، اثط هطحلِ

ؾبذتوبى زض کبّف ههطف اًطغٕ اؾت تب ثتَاًس هجٌبٖٗ ثطإ  ٔپَؾتکوٖ ٍ قبثل ؾٌدف اظ ًقف  تحل٘لٖ ٔاضائاٗي پػٍّف 
 .ههطف زض اقل٘ن گطم ٍ ذكک یطاّن کٌس ّبٕ هؿکًَٖ کن گ٘طٕ زض عطاحٖ ؾبذتوبى تهو٘ن

‌رٍش‌تحقیق‌.3
ّبٕ  ههطف اًطغٕ زض ؾبذتوبى ؾبظٕ ؾبظٕ اًطغٕ ؾبذتوبى ٍ ثب ّسف اضظٗبثٖ ٍ ثٌِْ٘ گ٘طٕ اظ ضٍـ قجِ٘ اٗي پػٍّف ثب ثْطُ

ّب، ًوبّب،  ؾبظٕ، اثتسا اع فبت هطثَط ثِ پ ى هٌؾَض زؾت٘بثٖ ثِ زقت هٌبؾت زض هسل  هؿکًَٖ قْط انهْبى اًدبم قسُ اؾت. ثِ
ٍؾبظ زض اٗي قْط  ثبظقَّب ٍ ّوچٌ٘ي هكرهبت ههبلح ؾبذتوبًٖ ثط اؾبؼ الگَّبٕ هتساٍل ؾبذت ٓاًساظاثقبز یضبّب، هَقق٘ت ٍ 

کِ عط  آى هغبثق ثب س قهتط عطاحٖ  20×10اؾبؼ، ٗک الگَٕ ؾبذتوبًٖ هؿکًَٖ زض ظهٌٖ٘ ثب اثقبز  ّو٘يطزآٍضٕ قس. ثط گ
ّبٕ اقل٘وٖ هَضز ً٘بظ زض قبلت یبٗل  زازُضَاثظ ضاٗح هقوبضٕ هؿکًَٖ ٍ هتٌبؾت ثب قطاٗظ اقل٘وٖ هٌغقِ تٌؾ٘ن قسُ اؾت. 

اقل٘وٖ قْط  ثطإ تحل٘ل قطاٗظ ظٗؿت 2کبًؿَلتٌت ک ٗوت ایعاض ٕ اقل٘وٖ زضٗبیت ٍ زض ًطمّب اظ پبٗگبُ زازُ 1زثلَ٘ پٖ إ اؾتبًساضز
انهْبى هَضز اؾتهبزُ قطاض گطیت. ًتبٗح حبنل اظ تحل٘ل ًوَزاضّبٕ ثَ٘کل٘وبت٘ک قبهل ثطضؾٖ قطاٗظ آؾبٗف حطاضتٖ، ه٘عاى 

هجٌبٕ تق٘٘ي ضاّجطزّبٕ عطاحٖ اقل٘وٖ ٍ تقطٗف  تبثف ذَضق٘سٕ، زهبٕ َّا، ضعَثت ًؿجٖ ٍ الگَّبٕ تَِْٗ عج٘قٖ ثَزُ کِ
 .پبضاهتطّبٕ حطاضتٖ زض هسل اًطغٕ قطاض گطیت

ؾبظٕ  گ٘طٕ اظ هَتَض قجِ٘ اٗدبز قس ٍ تحل٘ل اًطغٕ آى ثب ثْطُ 3ث٘لسض ایعاض زٗعاٗي ثقسٕ ؾبذتوبى زض ًطم زض ازاهِ، هسل ؾِ
كرهبت هتساٍل ؾبذت زض قْط انهْبى تقطٗف قس ٍ ههطف ًرؿت، ٗک هسل پبِٗ ثب ه ٔهطحلزض اًدبم گطیت.  4پ ؼ اًطغٕ
قسُ زض هجحث  . زض ازاهِ، ثب اؾتٌبز ثِ العاهبت هغط سقفٌَاى هجٌبٕ هقبٗؿِ تق٘٘ي   آى هغبثق قطاٗظ هَخَز، ثِ ٔؾبلاًاًطغٕ 

ؾبذتوبى تسٍٗي قس. اٗي  ٔپَؾتإ اظ ؾٌبضَّٗبٕ هطتجظ ثب ثْجَز فولکطز حطاضتٖ  ًَظزّن هقطضات هلٖ ؾبذتوبى اٗطاى، هدوَفِ
ؾبظٕ ؾبذتبض کف،  ثٌسٕ هٌبؾت ثطإ ثبم، ثٌِْ٘ کبضٕ زَٗاضّبٕ ذبضخٖ، اًتربة ههبلح ٍ لاِٗ ؾٌبضَّٗب قبهل اضتقبٕ فبٗق

گؿ٘ل ٍ چٌسخساضُ  ّبٕ کن ثطضؾٖ فولکطز حطاضتٖ زَٗاضّبٕ زاذلٖ، اًتربة ًَؿ ٍ خٌؽ هٌبؾت قبة پٌدطُ، هقبٗؿِ اًَاؿ ق٘كِ
قسُ زض  ٍضٕ اًطغٕ هغط  ّبٕ ثْطُ ّب ثَز. توبهٖ اٗي هَاضز هغبثق ثب ضاٌّوبّب، العاهبت حسٕ ٍ قبذم اثقبز ؾبٗجبىؾبظٕ  ٍ ثٌِْ٘
إ هَضز تحل٘ل قطاض گطیتٌس تب تأث٘ط ّط خعء پَؾتِ ثط کبّف ثبض گطهبٗف ٍ ؾطهبٗف ؾبذتوبى  نَضت هطحلِ  ثَزُ ٍ ثِ 19هجحث 

ط گبم تٌْب ٗک پبضاهتط ًؿجت ثِ ؾٌبضَٕٗ هطخـ ّوبى هطحلِ تغ٘٘ط زازُ قس تب اثط آى تحل٘ل، زض ٌّٗس ایطزض >. 23= هكرم قَز
هتغ٘طُ  نَضت تک  نَضت تطاکوٖ ٍ ثركٖ زٗگط ثِ  ، ثركٖ اظ ؾٌبضَّٗب ثِتطت٘ت ٗيِ اثنَضت هدعا قبثل اضظٗبثٖ ثبقس.   ثِ

ّبٕ اًطغٕ  ًْبٖٗ فولکطز ؾبهبًِ ٔهطحلى، زض ؾبذتوب ٔپَؾتّبٕ ثٌِْ٘ زض اخعإ هرتلف  پؽ اظ تق٘٘ي گعٌِٗ .تحل٘ل قسًس
تَل٘س ثطق ذَضق٘سٕ ً٘ع هَضز اضظٗبثٖ قطاض گطیت. قبذم انلٖ  یتٍَلتبٗ٘ک کي ذَضق٘سٕ ٍ نهحبت گطم ذَضق٘سٕ قبهل آة

                                                 
1. EPW 

2. Climate Consultant 

3. DesignBuilder 

4. EnergyPlus 
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  بضَٗ ثِؾبفت ثط هتطهطثـ زض ًؾط گطیتِ قس ٍ ًتبٗح ّط ؾٌ اًطغٕ ثط حؿت ک٘لٍَات ٔؾبلاًاضظٗبثٖ زض توبهٖ هطاحل، ه٘عاى ههطف 
تطٗي تطک٘ت ههبلح ٍ ضاّکبضّبٕ عطاحٖ ضا ثطإ  اهکبى قٌبؾبٖٗ هٌبؾتٌٗس ایط. اٗي سقإ ثب هسل پبِٗ تحل٘ل  نَضت هقبٗؿِ

 ّبٕ هؿکًَٖ ٍاقـ زض اقل٘ن گطم ٍ ذكک قْط انهْبى یطاّن ؾبذت. کبّف ههطف اًطغٕ زض ؾبذتوبى

‌افسار‌ًرم‌یاعتبارسٌج‌.4
ٍ ثب اؾتهبزُ اظ ک٘ؽ  1اقطٕ 140ث٘لسض، یطاٌٗس افتجبضؾٌدٖ ثط اؾبؼ اؾتبًساضز  ایعاض زٗعاٗي فولکطز ًطمهٌؾَض اعوٌ٘بى اظ نحت   ثِ

ایعاض اؾت ٍ  ؾٌدٖ فولکطز هحبؾجبتٖ ًطم ثطإ نحت یقظ، اًدبم قس. اًتربة اٗي ک٘ؽ 2خطم ، هطثَط ثِ ؾبذتوبى کن600
ثٌسٕ پَؾتِ ٍ قطاٗظ هطظٕ قبهل ؾ٘ؿتن گطهبٗف  هبت ٌّسؾٖ، لاِٗاضتجبعٖ ثب ههبلح ثَهٖ انهْبى ًساضز. زض اٗي ضاؾتب، هكر

ؾبظٕ ثب گبم ظهبًٖ  ٍَّاٖٗ هطخـ، هغبثق العاهبت اؾتبًساضز تقطٗف قس ٍ قجِ٘ آل، ًطخ ًهَش َّا ٍ یبٗل آة ٍ ؾطهبٗف اٗسُ
ف ٍ گطهبٗف ثب هقبزٗط هطخـ ؾبظٕ قبهل ثبض ؾبلاًِ ٍ پ٘ک ثبضّبٕ ؾطهبٗ ثطإ اضظٗبثٖ زقت، ًتبٗح قجِ٘ .سقؾبفتِ اخطا  ٗک

ؾبظٕ  ّب زض ثبظُ هدبظ اؾتبًساضز قطاض زاضًس؛ ثٌبثطاٗي، هسل اذت ف (. ًتبٗح اٗي هقبٗؿِ ًكبى زاز1اقطٕ هقبٗؿِ قس )خسٍل 
افتجبضؾٌدٖ ثط اؾبؼ پطٍتکل  تَاى اظ آى زض هطاحل ثقسٕ پػٍّف اؾتهبزُ کطز. قسُ اظ زقت کبیٖ ثطذَضزاض اؾت ٍ هٖ اًدبم

ّبٕ  ثبظُپ ؼ،  اًطغٕ هَتَضثب  ث٘لسض ایعاض زٗعاٗي ؾبظٕ زض ًطم اًدبم قس. ًتبٗح هسل ANSI/ASHRAE Standard 140اؾتبًساضز 
ؾبظٕ زض تحل٘ل حطاضتٖ  قبثل٘ت اعوٌ٘بى ثبلإ اثعاض قجِ٘ ٓزٌّس ًكبىقسُ زض اٗي اؾتبًساضز هغبثقت زاقت کِ  اعوٌ٘بى اضائِ
 .ؾبذتوبى اؾت

 )ًگارًدگاى( 611ویس  –اضزی ١41 هزجع همادیز با ساسی ضبیِ ًتایج ۀهمایس .١ جدٍل

 ضاخص اضزی همدار هزجع ساسی همدار ضبیِ اختلاف درصد خطا
 ؾبفت( ثبض ؾبلاًِ گطهبٗف )هگبٍات 80/4 92/4 12/0 %5/2

 ؾبفت( ثبض ؾبلاًِ ؾطهبٗف )هگبٍات 35/6 48/6 13/0 %2
 پ٘ک گطهبٗف )ک٘لٍَات( 25/3 31/3 06/0 %8/1
 )ک٘لٍَات(فؾطهبٗ پ٘ک 27/3 34/3 07/0 %1/2

 
8(X) / 6(Y) / 2/70(Z)  

 611 ویس .١ ضىل

‌تحلیل‌ضرایط‌اقلیوی‌.5
گطاز  ؾبًتٖ ٔزضخ 18تب  16ّبٕ هَخَز، ه٘بًگ٘ي زهبٕ ؾبلاًِ حسٍز  اقل٘ن انهْبى اظ ًَؿ گطم ٍ ذكک اؾت ٍ ثط اؾبؼ زازُ

هبُ، زهب  ٗبثس ٍ زض ؾطزتطٗي هبُ، ٗقٌٖ زٕ گطاز ایعاٗف هٖ ؾبًتٖ ٔزضخ 42تطٗي هبُ ؾبل، ٗقٌٖ ت٘طهبُ، زهب تب حسٍز  اؾت. زض گطم
ًَؾبى حطاضتٖ ظٗبز ٍ ضطٍضت تَخِ ثِ ضاّکبضّبٕ  ٓزٌّس ًكبىٗبثس. اٗي زاهٌِ زهبٖٗ  گطاز کبّف هٖ ؾبًتٖ ٔزضخ -12تب حسٍز 
غطة  ضعَثت ًؿجٖ زض ث٘كتط اٗبم ؾبل پبٗ٘ي اؾت ٍ ثبز غبلت اظ غطة ٍ خٌَة طإ کٌتطل تجبزل حطاضت اؾت.هحَض ث پَؾتِ
هتط ثط ثبًِ٘. ّوچٌ٘ي، تبثف قسٗس ذَضق٘س زض یهل  15هتط ثط ثبًِ٘ ٍ گبّٖ تب حسٍز  5/3ٍظز؛ ثب ه٘بًگ٘ي ؾطفت ؾبلاًِ حسٍز  هٖ

کبضٕ هٌبؾت ضا  اًساظ، کٌتطل ثبظقَّب، اؾتهبزُ اظ خطم حطاضتٖ ٍ فبٗق ؾبِٗ ّبٕ غطثٖ ٍ خٌَثٖ، اّو٘ت ٍٗػُ زض خجِْ گطم، ثِ
عج٘قٖ ٍ  ٔتَْٗزّس. ثط اٗي اؾبؼ، عطاحٖ اقل٘وٖ زض اٗي پطٍغُ ثبٗس ثط کبّف زضٗبیت حطاضت تبثكٖ، تقَٗت  ایعاٗف هٖ

 ؾبظٕ پَؾتِ ؾبذتوبى هتوطکع ثبقس. ثٌِْ٘

                                                 
1. ASHRAE Standard 140  
2. Lightweight 
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  إ اظ پبضاهتطّبٕ هؤثط ثط ؾبظٕ ههطف اًطغٕ، هدوَفِ هٌؾَض زؾت٘بثٖ ثِ ٗک الگَٕ زق٘ق ثطإ ثٌِْ٘  زض اٗي پػٍّف، ثِ

 نَضت ظٗط اؾت:  قس. قط  هطاحل ثِؾبظٕ اضظٗبثٖ  ایعاض قجِ٘ گبم زض ًطم ثِ نَضت گبم فولکطز حطاضتٖ ؾبذتوبى ثِ

 سازی‌اٍلیِ‌ساختواى‌هذل‌.6-1

ایعاض ٍاضز قس.  زض ًرؿت٘ي هطحلِ، یبٗل اقل٘وٖ هطثَط ثِ اٗؿتگبُ َّاقٌبؾٖ قْ٘س ثْكتٖ انهْبى زض ثرف هَقق٘ت هکبًٖ ًطم
إ کِ  گًَِ  ؛ ثِسقطؾ٘ن ؾپؽ هسل پبِٗ ثط اؾبؼ ٗک الگَٕ ت٘  ٍ هتساٍل ٍاحس هؿکًَٖ زض ثبیت قْطٕ انهْبى اًتربة ٍ ت

ٍؾبظ هؿکًَٖ زض اٗي قْط ثبقس. هجٌبٕ  الگَٕ ضاٗح ؾبذت ًٓوبٌٗساؾتقطاض یضبّب ٍ ًؿجت ثبظقَّب  ًٓحَاثقبز کلٖ، تقساز عجقبت، 
ؾبذتوبى،  ٔپَؾتإ ؾٌبضَّٗبٕ هرتلف  اًتربة اٗي هسل، اٗدبز ٗک ًوًَِ هطخـ ثبثت ٍ قبثل تکطاض ثطإ اًدبم هقبٗؿِ هطحلِ

عَضٕ کِ زض توبم هطاحل پػٍّف، تٌْب هتغ٘طّبٕ هَضز ثطضؾٖ تغ٘٘ط   قبهل زَٗاض ذبضخٖ، ثبم، ثبظقَّب ٍ ههبلح، ثَزُ اؾت؛ ثِ
فٌَاى پبِٗ   ثِ 2ثطزاضٕ ثبثت ًگِ زاقتِ قَز. یطم کلٖ ؾبذتوبى قکل  ّبٕ ٌّسؾٖ، کبضثطٕ ٍ قطاٗظ ثْطُ کطزُ ٍ ؾبٗط ٍٗػگٖ

. ثط اؾبؼ زقَضؾٖ قطاٗظ ٍاققٖ اقل٘وٖ ٍ تغج٘ق ضیتبض حطاضتٖ ؾبذتوبى ثب هح٘ظ یطاّن ؾبظٕ تطؾ٘ن قس تب اهکبى ثط هسل
 ًتبٗح ٍ ُآهس زؾت  ثِ هتطهطثـ ثط ؾبفت ک٘لٍَات 137٫45ؾبذتوبى ثطاثط ثب  ٔؾبلاًؾبظٕ هسل پبِٗ، ه٘عاى ههطف اًطغٕ  قجِ٘
هٌؾَض تق٘٘ي زق٘ق هكرهبت ههبلح پَؾتِ ؾبذتوبى، ثطإ ّط ٗک اظ اخعإ زَٗاض ذبضخٖ،   ثِ .اؾت قسُ اضائِ 2 خسٍل زض کبهل

، ههبلح ٌٗسایطهقطضات هلٖ ؾبذتوبى ٍ یبٗل تق٘٘ي ضزُ اًطغٕ ههبلح اؾتهبزُ قس. زض اٗي  19ثبم ٍ کف اظ یبٗل هحبؾجبتٖ هجحث 
ؾبظٕ ٍاضز قسًس. ثطإ زَٗاض  ایعاض قجِ٘ حطاضتٖ، زض ًطم اؾترطاج ٍ پؽ اظ کٌتطل هقبزٗط ++EC+  ٍEC ّبٕ اًطغٕ هتٌبؽط ثب ضزُ

عَض خساگبًِ   کبضٕ ه٘بًٖ ثِ کبضٕ زاذلٖ ٍ فبٗق کبضٕ ذبضخٖ، فبٗق کبضٕ ّوگي، فبٗق ذبضخٖ ً٘ع چْبض حبلت قبهل فبٗق
 .اضائِ قسُ اؾتاکؿل  ّبٕ ٍل خستهَٗط ّب زض  هٌؾَض قهبی٘ت ث٘كتط، ذ نِ هكرهبت لاِٗ  ثطضؾٖ قس. ثِ

قًَس، لاظم  نَضت هؿقف اخطا هٖ  ّب ثِ ّبٕ اخطاٖٗ انهْبى ثبلکي زض ذهَل ثبلکي، ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ زض ثؿ٘بضٕ اظ ًوًَِ
اًساظٕ ًبقٖ اظ  فٌَاى حبلت پبِٗ زض ًؾط گطیتِ قس تب اثط ؾبِٗ  اؾت تَض٘ح زازُ قَز کِ زض اٗي پػٍّف ثبلکي ثسٍى ؾقف ثِ

گط ٍاضز تحل٘ل اٍلِ٘ ًكَز ٍ اضظٗبثٖ فولکطز حطاضتٖ پَؾتِ ثب زقت ث٘كتطٕ اًدبم گ٘طز. ثِ  لِفٌَاى ٗک فبهل هساذ  ؾقف ثبلکي ثِ
کبضاًِ اًدبم قس تب تأث٘ط  کٌتطل ٍ هحبیؾِ ث٘بى زٗگط، حصف ؾقف ثبلکي زض هسل پبِٗ ثب ّسف تقطٗف ٗک ٍضق٘ت ؾبزُ، قبثل

ثطضؾٖ قَز. ثسْٖٗ اؾت کِ ٍخَز ؾقف ثطإ ثبلکي  نَضت هؿتقل ؾبذتوبى ثط ههطف اًطغٕ ثِ ٔپَؾتهؿتق٘ن اخعإ انلٖ 
پبِٗ،  ٔهطحلتَاًس اظ عطٗق اٗدبز ؾبِٗ، ثركٖ اظ زضٗبیت تبثف ذَضق٘سٕ ضا کبّف زّس، اهب اظ آًدب کِ ّسف اٗي پػٍّف زض  هٖ

تط ه٘بى  ضٍقي ٔهقبٗؿّبٕ انلٖ پَؾتِ ثَزُ اؾت، اٗي فبهل اظ هسل اٍلِ٘ حصف قس تب اهکبى  ؾٌدف اثط هؿتق٘ن هؤلهِ
  ؾٌبضَّٗبٕ هرتلف یطاّن قَز.

کبضٕ  اًس: ثطذٖ ؾٌبضَّٗب )ًؾ٘ط فبٗق ؾبظٕ زض اٗي پػٍّف ثِ زٍ نَضت افوبل قسُ اؾت ؾٌبضَّٗبٕ ثٌِْ٘ ٗبزآٍضٕقبٗبى 
بلٖ کِ ًْبٖٗ قکل گ٘طز؛ زض ح ٔثٌْ٘اًس تب هسل  ضٍٕ ٗکسٗگط افوبل قسُ گبم ثِ ٍ گبم نَضت تطاکوٖ زَٗاض، ثبم، کف ٍ ثبظقَّب( ثِ

ٍ هؿتقل ضٍٕ هسل  هتغ٘طُ نَضت تک  ّب ٍ ًَؿ قبة پٌدطُ( ثِ چٌٖ٘، اًَاؿ ؾبٗجبى ثطذٖ زٗگط اظ پبضاهتطّب )ًؾ٘ط کطؾٖ
پَقبًٖ ثب ؾبٗط فَاهل ؾٌد٘سُ قَز. فلت ًَؾبى ثطذٖ افساز زض  اًس تب اثط ذبلم ّط هتغ٘ط ثسٍى ّن قسُ اضظٗبثٖ قسُ ثٌسٕ ظٍى

 .ٌٗس تحل٘ل اؾتا٘ي تهک٘ک ؾبذتبضٕ زض یطخساٍل هطاحل ً٘ع ًبقٖ اظ ّو

 
 ساختواى ۀاٍلیساسی  هدل .2 ضىل
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 ساسی اٍلیِ ساختواى هدلـ  بیلدر دیشایي ساسی ضبیِ ًتایج .2 جدٍل

 تَْیِ  اًزصی بِ اسای سیزبٌای فضاّای دارای

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 اًزصی بِ اسای ول سیزبٌای ساختواى

 (هتزهزبعساعت بز  ویلٍَات)

 همدار اًزصی ول

 (ساعت ویلٍَات)
 ضاخص

 اًطغٕ کل ؾبٗت 25/41235 45/137 45/137

 اًطغٕ ذبلم ؾبٗت 25/41235 45/137 45/137
 اًطغٕ کل هٌجـ 11/107677 93/358 93/358
 اًطغٕ ذبلم هٌجـ 11/107677 93/358 93/358

‌بٌذی‌فضاّای‌داخلی‌زٍى .6-2

ثٌسٕ قس. ثطإ ّط ظٍى، ًَؿ کبضثطٕ قبهل  نَضت زق٘ق ظٍى  ّبٕ هقوبضٕ، یضبّبٕ ؾبذتوبى ثِ ًقكِزض گبم ثقس، ثط اؾبؼ 
تب تَظٗـ حطاضتٖ ٍ الگَٕ ههطف اًطغٕ زض ّط یضب س قّب تق٘٘ي  ّب، ضاّطٍّب ٍ ؾبٗط ثرف ّبٕ ثْساقتٖ، اتبق آقپعذبًِ، ؾطٍٗؽ

ؾبفت ثط هتطهطثـ اؾت. ًتبٗح کبهل  ک٘لٍَات 78/98قسُ ثطاثط ثب  ه٘عاى ههطف اًطغٕ هحبؾجِ .عَض هؿتقل قبثل تحل٘ل ثبقس  ثِ
 .ًوبٗف زازُ قسُ اؾت 4ٍ  3 ّبٕ ثٌسٕ زض قکل اضائِ قسُ ٍ ًوبٕ کلٖ ظٍى 3زض خسٍل 

ؾبفت ثط هتطهطثـ(، تهک٘ک یضبّبٕ یطفٖ  ک٘لٍَات 78/98فلت کبّف هقٌبزاض ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي هطحلِ )ضؾ٘سى ثِ 
هغجَؿ( اؾت. زض هسل  ٔتَْٗپلِ، آؾبًؿَض ٍ پبضکٌ٘گ ّوکف( اظ یضبّبٕ انلٖ هؿکًَٖ )زاضإ  ٍ هكبفبت ثسٍى تَِْٗ )قبهل ضاُ
ضّبٕ حطاضتٖ ٍ ثٌسٕ ٍاققٖ، ثب نَضت ٗکپبضچِ تحت تَِْٗ یطو قسُ ثَز، اهب ثب افوبل ظٍى  پبِٗ اٍلِ٘، کل حدن ؾبذتوبى ثِ

 .ثطزاضٕ اظ ؾبذتوبى زاضز ثِ یضبّبٕ هه٘س هؿکًَٖ تره٘م ٗبیت کِ اٗي اهط اًغجبق ثبلاٖٗ ثب ٍاقق٘ت ثْطُ یقظثطٍزتٖ 

 
 بیلدر افشار دیشایي بٌدی حزارتی فضاّای هطاع ٍ ارتباطی در ًزم با سٍى)تیپ طبمات( اًطباق پلاى هعواری . 3 ضىل

 بٌدی فضاّای داخلی سٍى ـ بیلدر دیشایي ساسی ضبیِ ًتایج .3 جدٍل

 تَْیِ  اًزصی بِ اسای سیزبٌای فضاّای دارای

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 اًزصی بِ اسای ول سیزبٌای ساختواى

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 ول همدار اًزصی

 (ساعت ویلٍَات)
 ضاخص

 اًطغٕ کل ؾبٗت 38/29633 78/98 78/98

 اًطغٕ ذبلم ؾبٗت 38/29633 78/98 78/98
 اًطغٕ کل هٌجـ 87/81558 87/271 87/271
 اًطغٕ ذبلم هٌجـ 87/81558 87/271 87/271
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 بیلدر افشار دیشایي بٌدی حزارتی فضاّای هطاع ٍ ارتباطی در ًزم با سٍىپارویٌگ( ـ  )ّوىفاًطباق پلاى هعواری . 4 ضىل

‌اعوال‌بازضَّا‌.6-3

نَضت ثبظقَّبٕ   ّب ثِ . پٌدطُسقؾبظٕ افوبل  زض اٗي هطحلِ، ثبظقَّبٕ ؾبذتوبى هغبثق الگَٕ هقوبضٕ هسل پبِٗ زض قجِ٘
هتطهطثـ( هجٌبٕ  5/1هتط )هؿبحت  1هتط ٍ اضتهبؿ  5/1إ ثب فطو  خٌَثٖ، پٌدطُ ٔخجْثطإ فوَزٕ زض ًوب زض ًؾط گطیتِ قسًس ٍ 

ثب تَخِ ثِ ًقف . غطثٖ ثب یطو ّوؿبٗگٖ ثب ؾبذتوبى کٌبضٕ ثبظقَ تقطٗف ًكسُ اؾت()قؿوت قطقٖ ٍ  ؾبظٕ قطاض گطیت هسل
ظهبى ثب  هؿتق٘ن ثبظقَّبٕ خٌَثٖ زض زضٗبیت تبثف ٍ ایعاٗف ثبض ؾطهبٗكٖ زض اقل٘ن گطم ٍ ذكک، تحل٘ل فولکطز ثبظقَّب ّن

 (.5 )قکل م قسترت هتهل ثِ ًوبٕ ؾبذتوبى( اًدب ٔنهحّبٕ ایقٖ ذبضخٖ )ثِ یطم  عطاحٖ ؾبٗجبى
 63تبثف هقبزل  ٔظاٍٗ(، انهْبىثط اؾبؼ هحبؾجبت پطٍی٘ل ظاٍِٗ تبثف ذَضق٘س زض قطاٗظ ثحطاًٖ )ؽْط تبثؿتبى زض اقل٘ن 

. هغبثق سقهتط تق٘٘ي  ؾبًتٖ 53 ذبضخٖ زضخِ ًؿجت ثِ ذظ ایق زض ًؾط گطیتِ قس. زض اٗي ٍضق٘ت، فوق ثٌِْ٘ ثطإ ؾبٗجبى ایقٖ
 قَز: هحبؾجِ هٖ 1ٔ ( اظ ضاثغHاًساظٕ، اضتهبؿ ؾبِٗ اٗدبزقسُ ثط ؾغح پٌدطُ ) ؾبِٗثب ضٍاثظ ٌّسؾٖ 

(1)  H L tan 63 0.53 1.96 1.04 m     

قسُ قبزض  ث٘كتط اؾت، ؾبٗجبى ایقٖ عطاحٖ هتط(1)اظ اضتهبؿ کل پٌدطُ  هتط(04/1ُ )قس ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ اضتهبؿ ؾبِٗ هحبؾجِ
إ اظ تبثف  اٗي اهط ثِ هحسٍز قسى ثرف فوسُعَض کبهل زض ؾبِٗ قطاض زّس.  اٍج تبثف، ؾغح ثبظقَ ضا ثِ ّبٕ اؾت زض ؾبفت

ضٍ،  . اظ اٗيزقَ هٖ هٌدط ّب ٍ زض ًْبٗت تقل٘ل ثبض ؾطهبٗكٖ ؾبذتوبى هؿتق٘ن ذَضق٘سٕ، کبّف زضٗبیت حطاضت اظ عطٗق ق٘كِ
پَؾتِ ٍ زض تقبهل ثب فٌبنط  ٔٗکپبضچ ٔؾبهبًفٌَاى ثركٖ اظ   ثِ نَضت فٌهطٕ هؿتقل، ثلکِ  زض اٗي پػٍّف ثبظقَّب ًِ ثِ

 (.4 )خسٍل ّب ثط فولکطز حطاضتٖ ٍ ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ ثب زقت ث٘كتطٕ اضظٗبثٖ قَز اًساظ تحل٘ل قسًس تب اثط آى ؾبِٗ

 
 اعوال باسضَّا ساختواى .5 ضىل
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 اعوال باسضَّا ـ بیلدر دیشایي ساسی ضبیِ ًتایج .4 جدٍل
 تَْیِ  اًزصی بِ اسای سیزبٌای فضاّای دارای

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 اًزصی بِ اسای ول سیزبٌای ساختواى

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 همدار اًزصی ول

 (ساعت ویلٍَات)
 ضاخص

 اًطغٕ کل ؾبٗت 13/30792 64/102 64/102

 اًطغٕ ذبلم ؾبٗت 13/30792 64/102 64/102
 اًطغٕ کل هٌجـ 33/83625 76/278 76/278
 اًطغٕ ذبلم هٌجـ 33/83625 76/278 76/278

‌بررسی‌حذاقل‌هقاٍهت‌حرارتی‌دیَارّای‌خارجی‌.6-4

تطٗي ٍضق٘ت زض کبّف تجبزل حطاضتٖ پَؾتِ ؾبذتوبى، چْبض الگَٕ هتهبٍت  هٌؾَض زؾت٘بثٖ ثِ ثٌِْ٘  زض اٗي هطحلِ اظ پػٍّف، ثِ
هَضز اضظٗبثٖ ٍ هقبٗؿِ قطاض گطیت. ّسف اظ اٗي تحل٘ل، تق٘٘ي ؾبذتبضٕ ثَز کِ ضوي تأه٘ي کبضٕ ثطإ زَٗاضّبٕ ذبضخٖ  فبٗق

 ً٘بظ ثط اؾبؼ العاهبت اؾتبًساضزّبٕ هلٖ، کوتطٗي ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ ضا یطاّن آٍضز. حساقل هقبٍهت حطاضتٖ هَضز

‌کاری‌ّوگي‌عایق‌.6-4-1

ؾ٘وبى ٍ ثلَک ؾ٘وبًٖ ؾجک، ثسٍى اؾتهبزُ اظ  زاض، ه ت هبؾِ ّبٕ آخط ؾَضاخ ِٗزض اٗي الگَ، زَٗاض ثب تطک٘ت هتساٍل قبهل لا
زل٘ل ًبکبیٖ ثَزى هقبٍهت   ؾبظٕ ث٘بًگط آى اؾت کِ ثِ ًتبٗح قجِ٘ 5خسٍل  ٍ 6 قکل ؾبظٕ قس لاِٗ فبٗق حطاضتٖ هدعا هسل
 23/168آى ثطاثط ثب  ٔؾبلاًتطٗي فولکطز ضا زض کبّف تجبزل حطاضتٖ زاقتِ ٍ ه٘عاى ههطف اًطغٕ  حطاضتٖ، اٗي ضٍـ ضق٘ف

 ؾبفت ثط هتطهطثـ ثطآٍضز قسُ اؾت. ک٘لٍَات

 
 واری ّوگي عایك .6 ضىل

 ّوگي واری عایك ـ همزرات هلی ساختواى ١9فایل هحاسباتی هبحث . 5جدٍل 
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‌کاری‌خارجی‌عایق.‌6-4-2

اؾتقطاض  6خسٍلٍ  7 قکل .قسُ ضٍٕ ؾغح ذبضخٖ زَٗاض ًهت قس اؾتبٗطى هٌجؿظ زض اٗي الگَ، لاِٗ فبٗق حطاضتٖ اظ ًَؿ پلٖ
. ثب ٍخَز ثْجَز سق هٌدط ثِ ایعاٗف ؽطی٘ت حطاضتٖ هؤثط زَٗاض ٍ کبّف هحؿَؼ ات ف اًطغٕ فبٗق زض ثرف ث٘طًٍٖ پَؾتِ،

کبضٕ هَضز  اٗي ضٍـ زض هقبٗؿِ ثب ؾبٗط الگَّبٕ فبٗق زّس ؾبظٕ ًكبى هٖ تَخِ فولکطز ًؿجت ثِ حبلت ّوگي، ًتبٗح قجِ٘قبثل 
ؾبفت ثط هتطهطثـ  ک٘لٍَات 17/117ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ اٗي الگَ ثطاثط ثب . ثطضؾٖ، زض خبٗگبُ ؾَم قطاض گطیتِ اؾت

  .هحبؾجِ قس

 
 واری خارجی عایك .7 ضىل

 واری خارجی عایك ـ همزرات هلی ساختواى ١9فایل هحاسباتی هبحث . 6جدٍل 

 

‌یکاری‌داخل‌عایق‌.6-4-3

قطاضگ٘طٕ  7خسٍل ٍ  8 قکل. قسُ قطاض زازُ قس زض اٗي الگَ، لاِٗ فبٗق حطاضتٖ زض ؾغح زاذلٖ زَٗاض ٍ زض هدبٍضت یضبٕ کٌتطل
ٍ زض ًت٘دِ فولکطز  قَز هٖؾبذتوبى  ٔپَؾتفبٗق زض اٗي هَقق٘ت هَخت کبّف ؾطفت تجبزل حطاضت ه٘بى هح٘ظ زاذلٖ ٍ 

زٍم الگَّبٕ  ٔضتجاٗي ضٍـ اظ ًؾط کبّف ههطف اًطغٕ زض  زّس ؾبظٕ ًكبى هٖ کٌس. ًتبٗح قجِ٘ حطاضتٖ هٌبؾجٖ ضا یطاّن هٖ
 .ؾبفت ثط هتطهطثـ هحبؾجِ قس ک٘لٍَات 30/105اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب ه٘عاى ههطف . هَضز ثطضؾٖ قطاض زاضز
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 واری داخلی عایك .8 ضىل

 واری داخلی عایك ـ همزرات هلی ساختواى ١9فایل هحاسباتی هبحث . 7جدٍل 

 
‌(برتر‌ۀگسیٌکاری‌هیاًی‌)‌عایق‌.6-4-4

 إ )ث٘ي لاِٗ آخطٕ ٍ ثلَک ؾ٘وبًٖ( قطاض گطیت ه٘بى زٍ لاِٗ ؾبظُ زض اٗي الگَ، لاِٗ فبٗق حطاضتٖ زض ثرف ه٘بًٖ زَٗاض ٍ

گ٘طٕ هغلَة اظ خطم  اؾتقطاض فبٗق زض اٗي هَقق٘ت، ضوي ثْطُ زّس ؾبظٕ ًكبى هٖ ًتبٗح قجِ٘ 8خسٍل ٍ  10ٍ  9 ّبٕ قکل
کٌس. اٗي  ضا اٗدبز هٖ ّبٕ عطی٘ي، کبضآهستطٗي فولکطز حطاضتٖ ّبٕ زاذلٖ ٍ هحبیؾت کبهل فبٗق تَؾظ پَؾتِ حطاضتٖ لاِٗ

ه٘عاى . کبضٕ زَٗاضّبٕ ذبضخٖ قٌبؾبٖٗ قس تطٗي الگَٕ فبٗق فٌَاى ثٌِْ٘  ؾبذتبض ثب کبّف قبثل تَخِ تجبزل حطاضتٖ ًبذَاؾتِ، ثِ
 .ؾبفت ثط هتطهطثـ ثِ زؾت آهس ک٘لٍَات71/97ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب 

 
 واری هیاًی عایك .9 ضىل
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واری هیاًی عایك ـ همزرات هلی ساختواى ١9فایل هحاسباتی هبحث . 8جدٍل 

 

  
 ًطدُ وٌتزلهجاٍر فضای  ـ دیتیل اًزصی دیَار خارجی با عایك هیاًی. ١1 ضىل

‌بررسی‌حذاقل‌هقاٍهت‌حرارتی‌بام‌.6-5

هَضز ثطضؾٖ ٍ هقبٗؿِ قطاض گطیت.  کٌٌسُ هٌقکؽزض اٗي ثرف، زٍ ًَؿ ؾبذتبض ثبم قبهل ثبم ثب پَقف ؾطاه٘کٖ ٍ ثبم ثب پَقف 
هٌؾَض اظ پَقف ثبظتبثٌسُ زض اٗي پػٍّف، لاِٗ ًْبٖٗ ثبم ثب ضًگ ضٍقي ٍ ضطٗت ثبظتبة ثبلاتط زض ثطاثط تبثف ذَضق٘سٕ اؾت کِ 

ؾبظٕ حطاضتٖ  کٌس. اٗي ًَؿ پَقف زض هغبلقبت هطثَط ثِ ثٌِْ٘ ثب کبّف خصة گطهب، اظ ایعاٗف زهبٕ ؾغح ثبم خلَگ٘طٕ هٖ
زض ّط زٍ الگَ،  قَز. فٌَاى ٗکٖ اظ ضاّکبضّبٕ هؤثط زض کبّف اًتقبل حطاضت اظ ثبم ثِ یضبٕ زاذلٖ قٌبذتِ هٖ  َؾتِ، ثِپ

نَضت ٗکؿبى زض ًؾط گطیتِ قس تب تأث٘ط ًَؿ پَقف ًْبٖٗ ثبم ثط فولکطز حطاضتٖ ؾبذتوبى   ّبٕ فبٗق حطاضتٖ ٍ ضعَثتٖ ثِ لاِٗ
ًبقٖ اظ اذت ف زض ٍٗػگٖ ثبظتبثف ؾغح ذبضخٖ ثبم  یقظقسُ زض ًتبٗح  ، تهبٍت هكبّسُتطت٘ت ٗيِ اثعَض زق٘ق اضظٗبثٖ قَز.   ثِ

زل٘ل ضطٗت ثبظتبة ث٘كتط ٍ خصة کوتط تبثف ذَضق٘سٕ،   ، ثِکٌٌسُ هٌقکؽپَقف ثبم ثب  ؾبظٕ ًكبى زاز ثَزُ اؾت. ًتبٗح قجِ٘
ثٌِْ٘  ٔگعٌٗفٌَاى   ضٍ ثِ کبّف ثبض ؾطهبٗكٖ ؾبذتوبى زاقتِ ٍ اظ اٗي ،تطٕ زض کبّف زهبٕ ؾغح ثبم ٍ زض ًت٘دِ فولکطز هٌبؾت
 .اًتربة قس

‌سراهیکیًْایی‌بام‌با‌پَضص‌‌.6-5-1

هحبیؼ  ٔلاٗهتط تكک٘ل قسُ اؾت کِ ثِ فٌَاى  ه٘لٖ 50زض اٗي الگَ، لاِٗ ضٍِٗ ٍ ًْبٖٗ ثبم اظ پَقف ؾطاه٘کٖ هقبٍم ثِ ضربهت 
زض یبٗل  ECاًطغٕ  ٓضزثٌسٕ ثط اؾبؼ العاهبت  خعئ٘بت اٗي لاِٗ(. 9 خسٍل ٍ 11ضٍٕ ؾبذتبض چٌسلاِٗ ثبم قطاض زاضز )قکل 

اًطغٕ، زض تقسٗل ًَؾبًبت زهبٖٗ  ٓشذ٘طزل٘ل خطم حطاضتٖ ًؿجتبً ثبلا ٍ ؽطی٘ت   تٌؾ٘ن قسُ اؾت. ؾطاه٘ک ثِ 19هحبؾجبتٖ هجحث 



 1445، 4، شوارة 5دورة ، های انرژی پایدار فصلناهۀ سیستن    824

اٍج تبثف ذَضق٘س زهبٕ ؾغحٖ آى  ّبٕ ضٍظ ٍ زض ؾبفت عٖزّس؛ ّطچٌس  قبثل قجَلٖ اظ ذَز ًكبى هٖقجبًِ فولکطز هٌبؾت ٍ 
ّبٕ فبٗق حطاضتٖ کبضآهس زض ظٗطؾبظ آى، هبًـ اًتقبل اٗي ثبض حطاضتٖ ثِ یضبّبٕ زاذلٖ ؾبذتوبى  ٗبثس، اهب ٍخَز لاِٗ ایعاٗف هٖ

ب ٍخَز پبٗساضٕ ًؿجٖ زض ثطاثط ًَؾبًبت زهبٖٗ، اظ ًؾط کٌتطل ثبض ؾطهبٗكٖ زض ؾبظٕ ث٘بًگط آى اؾت کِ اٗي الگَ ث . ًتبٗح قجِ٘زقَ هٖ
 .ؾبفت ثط هتطهطثـ هحبؾجِ قس ک٘لٍَات 73/97گ٘طز. ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب  زٍم قطاض هٖ ٔضتج

 
 بام با پَضص سزاهیىی .١١ ضىل

 بام با پَضص سزاهیىی ـ ساختواىهمزرات هلی  ١9فایل هحاسباتی هبحث . 9جدٍل 

 
‌1کٌٌذُ‌بام‌با‌پَضص‌هٌعکس‌.6-5-2

فبٗق ضعَثتٖ پبِٗ )هبًٌس ق٘طگًَٖ ٗب اٗعٍگبم( اؾت کِ هكرهبت آى هغبثق ثب یبٗل  ٔلاٗزض اٗي الگَ، ؾ٘ؿتن ثبم قبهل ٗک 
ثبلا اخطا قسُ اؾت. ّسف اظ کٌٌسُ ثب ضطٗت ثبظتبة  ضٍٕ آى ٗک پَقف هٌقکؽ ٍسُ قلحبػ ( 10 خسٍل) 19هحبؾجبتٖ هجحث 

اٍج تبثف اؾت. اٗي  ّبٕ اًتربة اٗي پَقف، ایعاٗف ضطٗت ثبظتبة ؾغحٖ ثبم ٍ کبّف خصة حطاضت ذَضق٘سٕ زض ؾبفت
ّبٕ  ضاّکبض یٌٖ، ثسٍى تغ٘٘ط زض ؾبذتبض انلٖ ثبم، زهبٕ ؾغحٖ ضا ثِ عَض هؤثطٕ کٌتطل کطزُ ٍ هبًـ اظ اًتقبل حطاضت ثِ لاِٗ

تطٗي  ثبم، ثٌِْ٘ ٔپَؾتاٗي الگَ ثب اضتقبٕ فولکطز حطاضتٖ  زّس ؾبظٕ ًكبى هٖ ًتبٗح قجِ٘(. 13 ٍ 12 ّبٕ کلقَز )ق ظٗطٗي هٖ
ؾبفت ثط هتطهطثـ ضؾ٘سُ  ک٘لٍَات 23/97ّب ثَزُ ٍ ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي حبلت ثِ  گعٌِٗ زض هقبٗؿِ ثب ؾبٗط پَقف
ذكک، ٗک ضاّکبض اؾتبًساضز ٍ کبضثطزٕ ثطإ کبّف ثبض ؾطهبٗكٖ ؾبذتوبى  ّب زض اقل٘ن گطم ٍ اؾت. اؾتهبزُ اظ اٗي پَقف

 .قَز هحؿَة هٖ

                                                 
1. High-Albedo Reflective Coating 
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 کننده بام با پوشش هنعکس .12 شکل

 وٌٌدُ بام با پَضص هٌعىس ـ همزرات هلی ساختواى ١9فایل هحاسباتی هبحث . ١1جدٍل 

 

 
 وٌٌدُ بام با پَضص هٌعىس ـدیتیل اًزصی بام . ١3 ضىل

‌ًطذُ‌عولکرد‌حرارتی‌کف‌هجاٍر‌فضای‌کٌترلبررسی‌‌.6-6

ًكسُ )هبًٌس پ٘لَت ٗب پبضکٌ٘گ( قطاض زاضز، قبهل  هؿکًَٖ کِ زض هدبٍضت یضبٕ کٌتطل ٔعجقزض اٗي ثرف، ؾبذتبض کف اٍل٘ي 
(. 14 اؾتبٗطى اکؿتطٍزقسُ ٍ ثتي هَضز اضظٗبثٖ قطاض گطیت )قکل چْبض لاِٗ ؾطاه٘ک، اًسٍز ه ت ؾ٘وبى، فبٗق حطاضتٖ پلٖ

ّبٕ هطظٕ  ثطإ خساضُ یقظکبضٕ حطاضتٖ  هقطضات هلٖ ؾبذتوبى، اٗي فبٗق 19اؾت ثط اؾبؼ ضَاثظ هجحث  ٗبزآٍضٕقبٗبى 
زل٘ل قطاضگ٘طٕ ث٘ي زٍ یضبٕ هؿکًَٖ ثب   ؾبذتوبى زض توبؼ ثب یضبّبٕ ثسٍى تَِْٗ العاهٖ ثَزُ ٍ عجقبت ه٘بًٖ ؾبذتوبى ثِ

حضَض لاِٗ فبٗق حطاضتٖ پل٘وطٕ ثب  ؾبظٕ ًكبى زاز اًس. ًتبٗح قجِ٘ ؾبظٕ قسُ زهبٕ ٗکؿبى، یبقس لاِٗ فبٗق حطاضتٖ هسل
ٍ ثب ایعاٗف هقبٍهت حطاضتٖ  ضززاتَخْٖ زض کبّف ات ف حطاضت اظ ثرف پبٌٖٗ٘ ؾبذتوبى   هتط، ًقف قبثل ه٘لٖ 30ضربهت 

 .(11 )خسٍل ضؾبًس ؾبفت ثط هتطهطثـ هٖ ک٘لٍَات 05/97هدوَفِ، ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ ؾبذتوبى ضا ثِ 
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 هماٍهت حزارتی وف .١4 ضىل

 هماٍهت حزارتی وف ـ همزرات هلی ساختواى ١9فایل هحاسباتی هبحث . ١١جدٍل 

 

‌بررسی‌عولکرد‌حرارتی‌دیَارّای‌داخلی‌.6-7

 ثطإ زَٗاضّبٕ زاذلٖ هَضز اضظٗبثٖ ٍ هقبٗؿِ قطاض گطیت: 16ٍ  15ّبٕ  قکلزض اٗي هطحلِ، زٍ ًَؿ ؾبذتبض هتهبٍت 

‌ّای‌گچ،‌پطن‌هعذًی،‌آجر‌ٍ‌گچ‌دیَار‌با‌لایِ‌.6-7-1

 
 ّای گچ، پطن هعدًی، آجز ٍ گچ دیَار با لایِ .١5 ضىل

‌1ّای‌گچ،‌بلَک‌سبک‌َّادار‌دیَار‌با‌لایِ‌.6-7-2

ّبٕ زاذلٖ ثَز.  اٗي هقبٗؿِ، ثطضؾٖ تأث٘ط ًَؿ ههبلح ه٘بًٖ ثط هقبٍهت حطاضتٖ ٍ ه٘عاى ات ف اًطغٕ اظ عطٗق خساکٌٌسُ ّسف اظ
ّبٕ  تط ٍ ٍٗػگٖ ّبٕ ؾجک َّازاض ثب ضطٗت ّساٗت حطاضتٖ پبٗ٘ي زل٘ل اؾتهبزُ اظ ثلَک  ؾبظٕ ًكبى زاز ؾبذتبض زٍم، ثِ ًتبٗح قجِ٘

فٌَاى   ضٍ، اٗي الگَ ثِ کٌس. اظ اٗي ٍ ات ف اًطغٕ کوتطٕ ضا اٗدبز هٖ اؾتاضتٖ ث٘كتطٕ ثطذَضزاض تط، اظ هقبٍهت حط فبٗق هٌبؾت

                                                 
1. AAC 
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 ؾبفت ثط هتطهطثـ هحبؾجِ قس ک٘لٍَات 75/96ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب . تط اًتربة قس ثٌِْ٘ ٔگعٌٗ
 .(16 ٍ 15ّبٕ  )قکل

 
 ّای گچ، بلَن سبه َّادار دیَار با لایِ .١6 ضىل

 چینی ورودی اعوال کرسی .6-8

هتط ثط ضیتبض حطاضتٖ پبِٗ ؾبذتوبى هَضز ثطضؾٖ قطاض  ؾبًتٖ 35چٌٖ٘ ٍضٍزٕ ثِ ه٘عاى  ، اثط ایعاٗف اضتهبؿ کطؾٖ ثرفزض اٗي 
ّبٕ ظٗطٗي، هَخت کبّف توبؼ هؿتق٘ن کف ثب  کبضٕ لاِٗ ثط ثْجَز قطاٗظ فبٗق  گطیت. اٗي تغ٘٘ط زض تطاظ کف ٍضٍزٕ، ف ٍُ
کِ افوبل اٗي  12 خسٍل ؾبظٕ ًكبى زاز تطاظّبٕ پبٗ٘ي ؾبذتوبى قس. ًتبٗح قجِ٘ َّإ ؾطز ٍ ایعاٗف پبٗساضٕ زهبٕ زاذلٖ زض

ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي  ت.اؾسُ قان  ، ؾجت تقسٗل ًَؾبًبت حطاضتٖ ٍ ایعاٗف ٗکٌَاذتٖ زهبٕ یضبّبٕ ّوکف 
نَضت هؿتقل ٍ غ٘طتطاکوٖ   اؾت اٗي ؾٌبضَٗ ثِ زضذَض ٗبزآٍضٕ .ؾبفت ثط هتطهطثـ هحبؾجِ قس ک٘لٍَات 97/102حبلت ثطاثط ثب 
 .چٌٖ٘ ٍضٍزٕ قبثل تهؿ٘ط اؾت ثطإ ؾٌدف اثط هٌهطز کطؾٖ یقظضٍ هقساض ههطف اًطغٕ آى  اٗي ؛ اظ اضظٗبثٖ قسُ

 چیٌی ٍرٍدی اعوال وزسی ـ بیلدر دیشایي ساسی ضبیِ ًتایج .١2 جدٍل

 تَْیِ  اًزصی بِ اسای سیزبٌای فضاّای دارای

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 سیزبٌای ساختواى اًزصی بِ اسای ول

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 همدار اًزصی ول

 (ساعت ویلٍَات)
 ضاخص

 اًطغٕ کل ؾبٗت 10/30889 97/102 97/102

 اًطغٕ ذبلم ؾبٗت 10/30889 97/102 97/102
 اًطغٕ کل هٌجـ 95/84351 18/281 18/281
 اًطغٕ ذبلم هٌجـ 95/84351 18/281 18/281

‌ّای‌سایباى‌تحلیل‌ابعاد‌ٍ‌گًَِ.‌6-9

خٌَثٖ ؾبذتوبى هَضز ثطضؾٖ قطاض گطیت  ٔخجْإ ٍ تطک٘جٖ زض  ّبٕ ایقٖ، کطکطُ اًساظٕ قبهل ؾبٗجبى زض اٗي هطحلِ، ؾِ الگَٕ ؾبِٗ
قسُ ٍ  ّبٕ اًدبم ّب زض کٌتطل تبثف هؿتق٘ن ذَضق٘س ٍ کبّف ثبض ؾطهبٗكٖ تق٘٘ي قَز. ثط اؾبؼ تحل٘ل تب ه٘عاى اثطثركٖ آى

 هتط ثِ ؾبًتٖ 53ؾبٗجبى ایقٖ ثطاثط ثب  ٔثٌْ٘زضخِ ًؿجت ثِ ایق(، فوق  63هحبؾجبت ظاٍِٗ تبثف ذَضق٘س زض قطاٗظ ثحطاًٖ )ظاٍٗٔ 
 ٓپٌدطاٍج تبثف، کل اضتهبؿ  ّبٕ عطاحٖ قس تب ثتَاًس زض ؾبفت( 17 )قکلایقٖ نلت  ٔنهحنَضت ٗک   اٗي ؾبٗجبى ثِزؾت آهس.  

عَض هؤثطٕ   خٌَثٖ ضا زض ؾبِٗ قطاض زّس ٍ ثب کبّف ًهَش هؿتق٘ن تبثف ذَضق٘س، ًَؾبًبت حطاضتٖ ٍ ثبض ؾطهبٗكٖ ؾبذتوبى ضا ثِ
افوبل اٗي اثقبز ثطإ ؾبٗجبى، هَخت ثْجَز فولکطز حطاضتٖ پَؾتِ ٍ کبّف ههطف اًطغٕ  ؾبظٕ ًكبى زاز ًتبٗح قجِ٘ .هحسٍز کٌس
 .ؾبفت ثط هتطهطثـ هحبؾجِ قس ک٘لٍَات 13/103اؾت. ه٘عاى ههطف اًطغٕ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب سُ قؾبلاًِ 

 
 آهدُ بالای باسضَ( پیص ۀصفحسایباى افمی خارجی ). ١7 ضىل



 1445، 4، شوارة 5دورة ، های انرژی پایدار فصلناهۀ سیستن    828

‌بررسی‌جٌس‌قاب‌پٌجرُ‌.6-11

ّبٕ  ٍ قبة ثٌس حطاضت ٔلاٗقسُ، آلَهٌَ٘٘هٖ ؾبزُ، آلَهٌَ٘٘هٖ هدْع ثِ  زض اٗي ثرف، چْبض ًَؿ قبة پٌدطُ قبهل قبة چَثٖ ضًگ
ّب ثط ه٘عاى تجبزل حطاضتٖ ًبذَاؾتِ  زضظگ٘طٕ آى ًٓحَّبٕ حطاضتٖ ٍ  تأث٘ط ٍٗػگٖتحت هَضز اضظٗبثٖ قطاض گطیت تب  1ٕل٘وطپ

تط، کبّف  زل٘ل ثطذَضزاضٕ اظ ضطٗت اًتقبل حطاضت ثؿ٘بض پبٗ٘ي ّبٕ پل٘وطٕ، ثِ قبة ؾبظٕ ًكبى زاز ثطضؾٖ قَز. ًتبٗح قجِ٘
ّب ثِ کبّف  ّبٕ هَضز ثطضؾٖ زاضًس. اٗي ٍٗػگٖ ّبٕ حطاضتٖ، ٍ فولکطز هغلَة زض زضظگ٘طٕ، ثْتطٗي فولکطز ضا زض ث٘ي گعٌِٗ پل

ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب . قَز هٖ هٌدط ٗف حطاضتٖ یضبّبٕ زاذلٖات ف اًطغٕ ٍ ثْجَز قطاٗظ آؾب
 .ؾبفت ثط هتطهطثـ هحبؾجِ قس ک٘لٍَات 65/103

‌ّای‌هختلف‌ضیطِ‌تحلیل‌گًَِ.‌6-11

ّبٕ ضًگٖ،  ق٘كِّبٕ ی٘عٗکٖ هتهبٍت ی قبهل  خساضُ ثب ٍٗػگٖ خساضُ، زٍخساضُ ٍ ؾِ ّبٕ تک إ اظ ق٘كِ زض اٗي هطحلِ، هدوَفِ
هَضز ثطضؾٖ ٍ هقبٗؿِ قطاض گطیتٌس. ّسف اظ اٗي تحل٘ل، اضظٗبثٖ ًقف ًَؿ ٍ ؾبذتبض ق٘كِ 0 يحطاضتٖ ٍ ثب پَقف گؿ٘لٌسگٖ پبٗ٘

 زض کبّف اًتقبل حطاضت، کٌتطل تبثف ذَضق٘س ٍ ثْجَز فولکطز حطاضتٖ پَؾتِ ؾبذتوبى ثَز.

خساضُ ثب پَقف گؿ٘لٌسگٖ پبٗ٘ي ٍ  ّبٕ ؾِ اؾتهبزُ اظ ق٘كِ ًكبى زاز لسضث٘ ایعاض زٗعاٗي ؾبظٕ ثب ًطم ًتبٗح حبنل اظ قجِ٘
ؾبظٕ ههطف  زل٘ل کبّف هؤثط تجبزل حطاضتٖ ٍ کٌتطل خطٗبى تبثف ٍضٍزٕ، ث٘كتطٗي تأث٘ط ضا زض ثٌِْ٘  پطقسُ ثب گبظ آضگَى، ثِ

گطم  ّبٕ َؼ ثبض ؾطهبٗكٖ زض یهلاًطغٕ زاقتِ اؾت. اٗي ًَؿ ق٘كِ هَخت تثج٘ت قطاٗظ حطاضتٖ یضبٕ زاذلٖ ٍ کبّف هحؿ
 .سقؾبفت ثط هتطهطثـ هحبؾجِ  ک٘لٍَات 64/96قس. ه٘عاى ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب 

‌کي‌خَرضیذی‌گرم‌ارزیابی‌عولکرد‌آب.‌6-12

 ٔؾبهبًّبٕ تدسٗسپصٗط ٍ کبّف ٍاثؿتگٖ ؾبذتوبى ثِ هٌبثـ اًطغٕ یؿ٘لٖ، کبضاٖٗ ٗک  گ٘طٕ اظ ؽطی٘ت اًطغٕ هٌؾَض ثْطُ  ثِ
ؾبظٕ ٍ اضظٗبثٖ قطاض گطیت. اٗي تحل٘ل  ضٍٕ ثبم ؾبذتوبى ًهت قسُ اؾت، هَضز قجِ٘ هتط کِ  4×8کي ذَضق٘سٕ ثب اثقبز  گطم آة

 ق٘سٕ ثط کبّف ثبض حطاضتٖ هطتجظ ثب تَل٘س آة گطم ههطیٖ اًدبم قس.ذَض ٔؾبهبًثب ّسف ثطضؾٖ ه٘عاى تأث٘ط 

ً٘بظ ثطإ تأه٘ي آة  تَخْٖ زض کبّف اًطغٕ هَضز  کِ اؾتهبزُ اظ اٗي ؾبهبًِ ًقف قبثل 13خسٍل  ؾبظٕ ًكبى زاز ًتبٗح قجِ٘
ّبٕ تأه٘ي آة گطم،  تٖ ؾ٘ؿتنٍاؾغٔ کبّف ثبض حطاض  کٌس. ثِ ٍ ثِ ثْجَز ضاًسهبى کلٖ فولکطز ؾبذتوبى کوک هٖ ضززاگطم 

ؾبفت ثط  ک٘لٍَات 21/96اؾت. ه٘عاى ههطف اًطغٕ زض اٗي حبلت ثطاثط ثب سُ قکبّف هحؿَؾٖ زض ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ حبنل 
 هتطهطثـ هحبؾجِ قس.

 وي خَرضیدی گزم ارسیابی عولىزد آب ـ بیلدر دیشایي ساسی ضبیِ ًتایج .١3 جدٍل

 تَْیِ  دارای اًزصی بِ اسای سیزبٌای فضاّای

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 اًزصی بِ اسای ول سیزبٌای ساختواى

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 همدار اًزصی ول

 (ساعت ویلٍَات)
 ضاخص

 اًطغٕ کل ؾبٗت 14/28862 21/96 21/96

 اًطغٕ ذبلم ؾبٗت 14/28862 21/96 21/96
 اًطغٕ کل هٌجـ 48/79570 24/265 24/265
 اًطغٕ ذبلم هٌجـ 48/79570 24/265 24/265

‌ارزیابی‌عولکرد‌صفحات‌فتٍَلتائیک‌.6-13

زض اٗي ثرف، اثط ًهت نهحبت تَل٘س ثطق ذَضق٘سٕ )یتٍَلتبئ٘ک( ضٍٕ ثبم ؾبذتوبى هَضز اضظٗبثٖ قطاض گطیت. نهحبت 
گ٘طٕ ؾبهبًِ ثِ ؾوت خٌَة )خْت  هتطهطثـ( ضٍٕ ثبم خبًوبٖٗ قسًس. خْت 32هتط )هؿبحت کل  4×8یتٍَلتبئ٘ک ثب اثقبز کلٖ 

ؾبظٕ ضاًسهبى ؾبلاًِ زضٗبیت اًطغٕ ذَضق٘سٕ ٍ  . ثِ هٌؾَض ث٘كٌِ٘سقکطُ قوبلٖ( تٌؾ٘ن  ثٌِْ٘ زضٗبیت تبثف ذَضق٘سٕ زض ً٘ن

                                                 
1. UPVC 

2. Low-E 
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ّبٕ  ؾبظٕ یهلٖ ثطإ اقل٘ن ٌِّْ٘ب ثط اؾبؼ یطهَل اؾتبًساضز ث ان   یطو اٍلِ٘ )ًهت هؿغح ضٍٕ ثبم(، ظاٍِٗ ق٘ت پٌل
ؾبظٕ  زض ًؾط گطیتِ قس. زض قجِ٘( 8/32+8;38) زضخِ 5 ٓف ٍثِ  زضخِ 8/32 قوبلٖ، هقبزل فطو خغطای٘بٖٗ انهْبى ٓکط ً٘ن

تب  18ّبٕ اؾتبًساضز ؾ٘ل٘کًَٖ )هًََکطٗؿتبل ثب ضاًسهبى ه٘بًگ٘ي  فولکطز ؾ٘ؿتن، ؾبٗط پبضاهتطّبٕ یٌٖ هتٌبؾت ثب ضاًسهبى پٌل
یتٍَلتبئ٘ک ثط ههطف اًطغٕ  ٔؾبهبًاثط ًؿجِٖ ایعٍزى  ٔهقبٗؿ. ّسف اظ اٗي ثرف، سقؾبظٕ تقطٗف  زضنس( زض اثعاض قجِ٘ 20

اؾتهبزُ اظ اٗي ؾبهبًِ هَخت کبّف ههطف اًطغٕ ؾبلاًِ ؾبذتوبى  ؾبلاًِ زض ؾٌبضَّٗبٕ هرتلف ثَزُ اؾت. ًتبٗح ًكبى زاز 
گ٘طٕ اظ اًطغٕ ذَضق٘سٕ ثطإ تأه٘ي آة گطم  ث٘بًگط آى اؾت کِ زض اٗي عط ، ثْطُ 14خسٍل  ًتبٗح ٔهقبٗؿحبل،  اٗيقَز؛ ثب  هٖ

کٌس. ه٘عاى  کي ذَضق٘سٕ( ًؿجت ثِ تَل٘س الکتطٗؿ٘تِ، کبّف ث٘كتطٕ زض ههطف کل اًطغٕ ؾبلاًِ اٗدبز هٖ گطم ههطیٖ )آة
ؾبفت ثط  ک٘لٍَات 24/96، ثِ زضخِ 38ثٌِْ٘ ق٘ت  ٔظاٍٗههطف اًطغٕ ثب لحبػ کطزى ؾْن تَل٘سٕ نهحبت یتٍَلتبئ٘ک ثب 
ایعاضّبٕ  ّبٕ هَضقٖ زض ًطم اًساظٕ تط ؾ٘ؿتن ٍ آًبل٘ع ؾبِٗ هتطهطثـ زض ؾبل کبّف ٗبیت. ثسْٖٗ اؾت عطاحٖ اخطاٖٗ زق٘ق

 .قبثل تسق٘ق ذَاّس ثَز 1ؾ٘ؿت ٍٕ پٖ ًؾ٘ط ترههٖ ذَضق٘سٕ

 عولىزد صفحات فتٍَلتائیهارسیابی  ـ بیلدر دیشایي ساسی ضبیِ ًتایج .١4 جدٍل

 تَْیِ  اًزصی بِ اسای سیزبٌای فضاّای دارای

 (ساعت بز هتزهزبع ویلٍَات)

 ساختواى سیزبٌای اًزصی بِ اسای ول

 (بز هتزهزبع  ساعت ویلٍَات)

 همدار اًزصی ول

 (ساعت ویلٍَات)
 ضاخص

 اًطغٕ کل ؾبٗت 11/28871 24/96 24/96

 ؾبٗتاًطغٕ ذبلم  11/28871 24/96 24/96
 اًطغٕ کل هٌجـ 06/79603 35/265 35/265
 اًطغٕ ذبلم هٌجـ 06/79603 35/265 35/265

‌گیری‌ًتیجِبحث‌ٍ‌.‌7
کبّف ههطف  زّس ؾبظٕ زض اقل٘ن گطم ٍ ذكک انهْبى ًكبى هٖ گبم ؾٌبضَّٗبٕ ثٌِْ٘ ثِ ؾبظٕ گبم تحل٘ل ًتبٗح حبنل اظ قجِ٘

ؾبظٕ، هكرهبت ی٘عٗکٖ پَؾتِ  چٌسثقسٕ ٍ ٍاثؿتِ ثِ ان   تَأهبى هتسٍلَغٕ هسلٌٗسٕ ایطّبٕ هؿکًَٖ،  اًطغٕ زض ؾبذتوبى
ّبٕ یقبل ذَضق٘سٕ اؾت. زض اٗي پػٍّف، ًطخ کبّف کل اًطغٕ ههطیٖ ثب تهک٘ک ؾبذتبضهٌس ه٘بى  گ٘طٕ اظ ؾبهبًِ ٍ ثْطُ

طیت تب ؾْن زق٘ق ّط ٗک اظ اٗي هَضز تحل٘ل قطاض گ« ؾبظٕ اقساهبت ی٘عٗکٖ ثٌِْ٘»ٍ « ان حبت هتسٍلَغٗک هسل حطاضتٖ»
 فَاهل زض تطاظ ًْبٖٗ اًطغٕ هكرم قَز.

 ٔتَْٗثٌسٕ تهک٘کٖ )خساؾبظٕ یضبّبٕ تحت  ظٍى ثِ ظٍى ثٌسٕ حطاضتٖ ؾبذتوبى اظ حبلت تک زض گبم ًرؿت، تهح٘ح ظٍى
ؾبفت ثط  ک٘لٍَات50/104ثِ 45/137پلِ(، ههطف اًطغٕ هحبؾجبتٖ ضا اظ  هؿکًَٖ اظ یضبّبٕ ثسٍى تَِْٗ هبًٌس هكبفبت ٍ ضاُ

 ٍ ؾبظٕ هسل زقت ایعاٗف عطٗق اظ ضا ؾبظٕ قجِ٘ ٍاققٖ پتبًؿ٘ل تغ٘٘ط، اٗي(. زضنسٕ 23٫97هتطهطثـ زض ؾبل کبّف زاز )کبّف 
 .کٌس هٖ اثجبت اًطغٕ اٍلِ٘ ثطآٍضزّبٕ زض ضا نح٘ح ثٌسٕ ظٍى اّو٘ت ٍ زّس هٖ ًكبى ؾبذتوبى حطاضتٖ ٍاققٖ ضیتبض ثب آى اًغجبق

ثِ کبّف ههطف ؾبلاًِ ثِ  ذبضخٖ ٔپَؾتقسُ ضٍٕ  (، اقساهبت غ٘طیقبل اًدبم1ؾبظٕ ی٘عٗکٖ پَؾتِ )خسٍل  زض ثرف ثٌِْ٘
 پبِٗ) قسُ ثٌسٕ ظٍى هسل ثِ ًؿجت زضنسٕ 7٫52کبّف ٍاققٖ  ٓزٌّس ًكبىکِ س هٌدط قؾبفت ثط هتطهطثـ  ک٘لٍَات 64/96

 ؾبلاًِ حطاضتٖ ثبضّبٕ کبّف زض ضا ؾْن ث٘كتطٗي ذبضخٖ زَٗاضّبٕ ه٘بًٖ کبضٕ فبٗق پَؾتِ، اخعإ ه٘بى زض. اؾت( قسُ ان  
ّبٕ ثبم ثب ثبظتبثف ثبلا  ّبٕ ثقسٕ، اؾتهبزُ اظ پَقف ؾبفت ثط هتطهطثـ ضؾبًس. زض ضتجِ ک٘لٍَات 71/97 ثِ ضا ههطف ٍ زاقت

 0خساضُ ثب اًتكبض پبٗ٘ي ّبٕ ؾِ ٕ قهبف ثِ پٌدطُّب کبضٕ زَٗاضّبٕ زاذلٖ، ٍ اضتقبٕ فولکطز خساضُ ؾبظٕ ٍ فبٗق )ؾطز(، ؾجک

کٌس کِ زض اقل٘ن گطم ٍ ذكک انهْبى، اٍلَٗت انلٖ زض  تطت٘ت ث٘كتطٗي ه٘عاى اثطثركٖ ضا ًكبى زازًس. اٗي ًتبٗح تأٗ٘س هٖ ثِ
سٕ زض ثبم هتوطکع عطاحٖ غ٘طیقبل پَؾتِ ثبٗس ثط کٌتطل اًتقبل حطاضت ّساٗتٖ اظ زَٗاضّبٕ پ٘طاهًَٖ ٍ کبّف خصة تبثف ذَضق٘

 قَز.

                                                 
1. PVsyst 

2. Low-E 
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کي ذَضق٘سٕ(  گطم ّبٕ حطاضتٖ ذَضق٘سٕ )آة اؾتهبزُ اظ ؾ٘ؿتن ّب ًكبى زاز ّبٕ یقبل ذَضق٘سٕ، اضظٗبثٖ ؾبهبًِ ٓحَظزض 
هطاتت ثبلاتطٕ زض کبّف تطاظ ههطف  زضخِ( کبضاٖٗ ثِ 38 ٔثٌّْ٘بٕ الکتطٗکٖ )پٌل یتٍَلتبئ٘ک ثب ظاٍِٗ ق٘ت  ًؿجت ثِ ؾ٘ؿتن

ّبٕ الکتطٗکٖ ٍ ؾْن  اًطغٕ ًْبٖٗ ؾبذتوبى زاضز. اٗي اهط ثِ زل٘ل ضاًسهبى ثبلإ کلکتَضّبٕ حطاضتٖ زض هقبٗؿِ ثب ضاًسهبى پٌل
زٍ ؾبهبًِ ثِ فٌَاى ضاّکبضٕ حبل، اؾتهبزُ تطک٘جٖ اظ ّط  اٗيگطم ههطیٖ زض ؾجس اًطغٕ ؾبذتوبى هؿکًَٖ اؾت. ثب  فوسُ ثبض آة

 قَز. گطم پ٘كٌْبز هٖ خبهـ ثطإ تأه٘ي ثركٖ اظ ثطق ههطیٖ ٍ آة
 ٔپَؾت قسُ ًْبٖٗ ثب العاهبت هجحث ًَظزّن هقطضات هلٖ ؾبذتوبى ًكبى زاز ؾبظٕ ههطف اًطغٕ هسل ثٌِْ٘ ٔهقبٗؿزض ًْبٗت، 

ؾبظٕ اظ هق٘بؼ  ثٌسٕ هلٖ( قسُ اؾت. تقو٘ن اٗي ثٌِْ٘ زُ)هغبثق ثب اؾتبًساضزّبٕ ض« ة»اًطغٕ  ٓضزقسُ هَیق ثِ کؿت  عطاحٖ
تَظٗـ ٍ کبّف اًتكبض  ٔقجکثبض  ّبٕ ک ى قْطٕ، پتبًؿ٘ل فؾ٘وٖ ضا زض کبّف پ٘ک ٍاحسٕ ثِ هق٘بؼ ٗک ؾبذتوبى تک
ِٗ ّبٕ تَْ ّبٕ آتٖ، ثطضؾٖ تقبه ت حطاضتٖ ؾ٘ؿتن زّس. خْت پػٍّف قْط انهْبى ًكبى هٖ إ زض ک ى گبظّبٕ گلربًِ

 .زقَ هٖههبلح ًَٗي تَنِ٘  1عج٘قٖ َّقوٌس ثب خطم حطاضتٖ زاذلٖ ؾبذتوبى ٍ اضظٗبثٖ اقتهبزٕ عَل فوط
 

 

  

                                                 
1. LCCA 
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