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ARTICLE INFO ABSTRACT 
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In recent years, creating a robust strategy to allocate crude oil has been proven 

difficult due to the sudden and harsh changes in product prices, energy markets, 

and trading volumes. Traditional optimization methods, whether deterministic or 

heuristic, fail to optimize the allocation of crude oil, mainly because of various 

economic goals and the nonlinear dynamics of refinery and petrochemical 

markets. To address these difficulties, this study aims to develop a policy-driven 

framework that combines Reinforcement Learning (RL) with the Analytic 

Hierarchy Process (AHP). We will use AHP to assess expert preferences through 

pairwise comparisons. This process will generate structured weights for multiple 

economic and operational criteria. These weights are then embedded directly 

into the RL reward function, which will enable the agent to learn allocation 

strategies both adaptive to market transitions and aligned with managerial 

priorities. The proposed RL–AHP decision framework is trained and evaluated 

using live transaction, price, and volume data from the Energy Exchange. 

Simulation results demonstrate that the agent reliably converges to a stable 

policy, with high agreement between expert optimal and learned decisions 

(Accuracy: 94.44%). We will gain substantial economic growth by 

implementing the learned framework. This growth leads to improved total 

profitability by 10.23%, increased revenue by 1.32%, and reduced operational 

costs by 8.91%. As a result, the general profit increases from 4.12 billion USD to 

4.54 billion USD. 
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1. Introduction 
Optimal crude oil allocation across refinery and petrochemical systems is a strategic challenge in 

energy governance, shaped by complex economic, operational, and policy-driven considerations. 

Under highly volatile energy markets, conventional rule-based or static optimization approaches often 

fail to adapt to dynamic transitions and cannot adequately incorporate policymakers’ preferences into 

the decision structure. Reinforcement learning (RL), with its ability to learn from experience and 

respond to real market conditions, provides a promising foundation for developing adaptive allocation 

strategies. However, RL alone may overlook essential managerial priorities and institutional 

constraints. To bridge this gap, the present study introduces an integrated decision-making framework 

that combines the Analytic Hierarchy Process (AHP) with reinforcement learning. Expert preferences 
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are transformed into policy weights and embedded directly into the agent’s reward function, ensuring 

that the learned policy aligns with both market realities and managerial logic. 

2. Materials and Methods 
The proposed framework is built upon an MDP consisting of 243 states and three primary allocation 

actions. States are defined based on five key market variables: crude oil price, refinery product price, 

petrochemical product price, refinery trading volume, and petrochemical trading volume. Policy 

weights derived from pairwise comparisons conducted by 15 experts (with acceptable consistency 

ratios) are incorporated into a weighted reward function which introduces a policy layer within the 

learning process. The agent is trained using Q-learning and real transaction data from the Iran Energy 

Exchange. Through iterative temporal-difference updates, the learner gradually converges toward a 

policy jointly driven by data-based evidence and expert-informed priority weights. 

3. Results 
Convergence curves indicate that after several hundred episodes, the cumulative reward increases 

steadily and its variance decreases, signaling stabilization of the learning process and the emergence of 

a robust policy. A balanced confusion matrix reveals that the learned policy matches expert policy in 

93.67 percent of cases, achieving an F-score of 91.83 percent. Examination of the reward matrix 

illustrates that expert-driven policy preferences—such as favoring allocations toward more profitable 

or strategically stable downstream pathways—are strongly reflected in the agent’s behavioral patterns. 

Allocation trajectories over the 40-day simulation horizon also show smooth, interpretable, and 

market-consistent adjustment patterns. After an initial exploration phase, the agent consistently selects 

actions that not only improve financial return but also adhere to expert logic. 

Economic performance analysis shows that the expert-designed policy yields 4.12 billion USD in 

profit, whereas the RL-learned policy increases profit to 4.54 billion USD, representing a 10.23 

percent improvement. This enhancement arises from a 1.32 percent increase in revenues—achieved 

through redirecting resources toward more profitable market states—and an 8.91 percent reduction in 

costs through lower exposure to high-cost production structures. These outcomes demonstrate that the 

agent successfully captured the intricate interactions among market states, weighted policy rewards, 

and operational returns, ultimately generating a significantly higher economic value. 

4. Discussion and Conclusion 
The findings confirm that integrating AHP with reinforcement learning creates an effective approach 

for designing adaptive, value-aligned allocation policies. The agent not only converged to a 

numerically optimal solution but also acquired a policy consistent with expert reasoning and 

institutional priorities. Enhanced profitability, stable allocation patterns, and strong policy 

convergence collectively highlight the potential of this hybrid framework to support transparent, 

explainable, and economically beneficial decision-making in energy governance. This methodology 

can serve as a foundation for intelligent advisory systems in energy markets, and future research may 

extend it by incorporating additional environmental variables and employing deep reinforcement 

learning architectures. 
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 اؾت؛ ثٛزٜ ٔٛاجٝ تٛج٣ٟ  لبثُ ؾبذتبض٢ ٞب٢ چبِف ثب ٕٞٛاضٜ ذبْ ٘فت تره٥م ثطا٢ پب٤ساض ضاٞجطز٢ تس٤ٚٗ
 زض ٞاب آٖ ٔقبٔلات حجٓ ٚ ٘فت٣ ٞب٢ فطآٚضزٜ ذبْ، ٘فت ل٥ٕت ٘بپص٤ط ث٣ٙ٥ پ٥ف ٘ٛؾب٘بت اظ اغّت وٝ ٞب٣٤ چبِف

 ثبظاضٞاب٢  ٥ٔبٖ پ٥چ٥سٜ تقبٔلات ٚ غ٥طذغ٣ ٞب٢ پ٤ٛب٣٤ ثب ٕٞطاٜ ٘ٛؾب٘بت، ا٤ٗ. قٛ٘س ٣ٔ ٘بق٣ ا٘طغ٢ ثبظاضٞب٢
 ٞاب٢  حُ ضاٜ ا٤جبز زض ضا( اثتىبض٢ ٞب٢ ضٚـ ٤ب لغق٣ ٞب٢ ٔسَ) ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ؾٙت٣ ض٤ٚىطزٞب٢ وبضآٔس٢ ٘فت٣،
 فطا٤ٙاس  ٚ تما٤ٛت٣  ٤ابز٥ٌط٢  تّف٥اك  ثط ٔجت٣ٙ ٔحٛض ؾ٥بؾت چبضچٛة ٤ه حبضط پػٚٞف. وٙس ٣ٔ ٔحسٚز پب٤ساض
ٝ  ٚ اؾاترطا   ذجطٌبٖ تطج٥حبت چبضچٛة، ا٤ٗ زض. وٙس ٣ٔ اضائٝ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ  ثاطا٢  وٕا٣  ٞاب٢  ٚظٖ ثا

 تاب  قٛز ٣ٔ ت٥ِٛس تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٔسَ پبزاـ تبثـ ٞب، ٚظٖ ا٤ٗ اظ اؾتفبزٜ ثب. قٛز ٣ٔ تجس٤ُ ف٥ّٕبت٣ ٔق٥بضٞب٢
 ؾ٥بؾات٣  ٞاب٢  ا٤ِٛٚات  ثاب  ٔٙغجاك  ٚ ثبظاض ٔتغ٥ط قطا٤ظ زض ضا ذبْ ٘فت تره٥م ٞب٢ ؾ٥بؾت ٤بز٥ٌط٘سٜ فبُٔ
 ٘تاب٤  . اؾات  قسٜ اضظ٤بث٣ ا٘طغ٢ ثٛضؼ ٔقبٔلات حجٓ ٚ ل٥ٕت ٚالق٣ ٞب٢ زازٜ ثب پ٥كٟٙبز٢ چبضچٛة. ث٥بٔٛظز
 ثاب  ٔقٙابزاض٢  ٕٞرٛا٣٘ آٖ ٞب٢ ته٥ٕٓ ٚ قٛز ٣ٔ ٍٕٞطا ث١ٙ٥ٟ ؾ٥بؾت ٤ه ثٝ فبُٔ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ؾبظ٢ قج٥ٝ

ٝ   لبثُ ثٟجٛز ٔٛجت چبضچٛة اجطا٢ ا٤ٗ، ثط افعٖٚ. زاضز وبضقٙبؾ٣ ٞب٢ اضظ٤بث٣  التهابز٢  فّٕىاطز  زض ٔلاحؾا
ٝ  ذابِم  ؾٛز وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثٝ اؾت؛ زاقتٝ ٕٞطاٜ ثٝ ضا وُ ؾٛزآٚض٢ زض زضنس 23/10 افعا٤ف ٚ قسٜ  اظ ؾابن٘
 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف زنض ٥ّ٥ٔبضز 54/4 ثٝ زنض ٥ّ٥ٔبضز 12/4
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 هقذهه. 1

 التهبزٞب اظ ثؿ٥بض٢ زض ٚ آ٤ٙس ٣ٔ قٕبض ثٝ جٟبٖ زض ا٘طغ٢ ٞب٢ ٘ؾبْ ٞب٢ ثرف تط٤ٗ ضاٞجطز٢ اظ پتطٚق٣ٕ٥ ٔحهٛنت ٚ ٘فت
 ٥ٞسضٚوطثٛض٢، ٔٙبثـ ثٝ ٚاثؿتٝ وكٛضٞب٢ زض>. 1= وٙٙس ٣ٔ ا٤فب ٔب٣ِ ثجبت ا٤جبز ٚ نٙقت٣ ثرك٣ تٙٛؿ زض ٔحٛض٢ ٘مك٣
 ٞب٢ فقب٥ِت ٔست وٛتبٜ ؾٛزآٚض٢ ثط تٟٙب پتطٚق٣ٕ٥، نٙب٤ـ ٤ب پبن٤ك٣ ٚاحسٞب٢ ثٝ ذبْ ٘فت تره٥م زضثبض٠ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ
 >.2= زاضز وٙٙسٜ تق٥٥ٗ تأث٥ط٢ ٥٘ع ثّٙسٔست زض ا٘طغ٢ تأ٥ٔٗ ٞب٢ ظ٘ج٥طٜ پب٤ساض٢ ثط ثّىٝ ٌصاضز، ٣ٕ٘ اثط ف٥ّٕبت٣
 ٔتقبضو ٌبٜ ٚ ٔرتّف ؾ٥بؾت٣ اٞساف ثب ف٥ّٕبت٣ ٞب٢ ته٥ٕٓ ٕٞؿٛؾبظ٢ ا٘طغ٢، ثبظاض پ٤ٛب٢ ٚ ؾط٤ـ تغ٥٥طات ثٝ تٛجٝ ثب

 ٔتساَٚ ٞب٢ ضٚـ>. 3= اؾت قسٜ تجس٤ُ ٤ٛ٘ٗ ٞب٢ پػٚٞف ان٣ّ ٔحٛضٞب٢ اظ ٤ى٣ ثٝ ...( ٚ ت٥ِٛس ثجبت ٞع٤ٙٝ، وبٞف ٕٞچٖٛ)
 ا٤ٗ زض ٞؿتٙس؛ اثتىبض٢ ض٤ٚىطزٞب٢ ٤ب ا٤ؿتب ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثط ٔجت٣ٙ ٔقٕٛنً ت٥ِٛس٢ ٚاحسٞب٢ اظ ذبْ ٘فت تره٥م ٔس٤ط٤ت ثطا٢
 ٞب٢ لضبٚت ٚ لغق٣ ضفتبضٞب٢ التهبز٢، پبضأتطٞب٢ اظ وٝ قٛ٘س ٣ٔ اتربش ثبثت لٛافس اظ ا٢ ٔجٕٛفٝ اؾبؼ ثط ٞب ته٥ٕٓ ٞب ضٚـ

 اظ ٘بق٣ ٔتقسز فٛأُ أب ا٘س، زاقتٝ لج٣ِٛ لبثُ فّٕىطز پب٤ساض ثبظاض قطا٤ظ زض ض٤ٚىطزٞب ا٤ٗ ٞطچٙس>. 4= ا٘س قسٜ اؾترطا  قٟٛز٢
 ٘ؾط زض ضا ؾ٥بؾت٣ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت تغ٥٥ط اظ ٘بق٣ پ٥بٔسٞب٢ ٚ ظٔبٖ ع٣ ت٥ِٛس ؽطف٥ت ٘ٛؾبٖ تمبضب، زض ٔتغ٥ط ٞب٢ لغق٥ت فسْ
 >.5= ٥ٌط٘س ٣ٕ٘

 ٤بز٥ٌط٢. اؾت وطزٜ ا٤جبز ٘فت تره٥م ٔؿئ١ّ ثطا٢ جس٤س٢ ا٘ساظ چكٓ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ زض اذ٥ط ٞب٢ پ٥كطفت ٥ٔبٖ،ا٤ٗ زض
 ث٥بٔٛظز ضا ث٥ٟٙٝ ٞب٢ ؾ٥بؾت تسض٤  ثٝ ٔح٥ظ، ثب ٔؿتٕط تقبُٔ عط٤ك اظ ؾبظ ته٥ٕٓ فبُٔ وٝ وٙس ٣ٔ فطاٞٓ ضا أىبٖ ا٤ٗ تم٤ٛت٣

 ٚ ٞب حبِت ٥ٔبٖ ٌصاض اؾبؼ ثط اؾت لبزض تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ زاض٘س، تى٥ٝ ثبثت ٔقبزنت ثط وٝ ؾٙت٣ ض٤ٚىطزٞب٢ ذلاف ثٝ>. 6=
 ثٝ ضا تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ. وٙس ا٤جبز ضا ؾبظٌبض ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ضاٞجطزٞب٢ وٙس، ٣ٔ زض٤بفت ثبظذٛضز فٙٛاٖ  ثٝ وٝ ٞب٣٤ پبزاـ
 ثٝ نطف اتىب٢ حبَ،ا٤ٗ ثب. وٙس ٣ٔ تجس٤ُ چٙسثقس٢ ٚ پ٥چ٥سٜ ثعضي، نٙقت٣ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ زض ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ثطا٢ ٔٙبؾت ا٢ ٌع٤ٙٝ

 اظ وٝ قٛز ٔٙجط ٔمطضات٣ اِعأبت ٤ب ضاٞجطز٢ ٞب٢ ا٤ِٛٚت ثطذ٣ قسٖ ٌطفتٝ ٘بز٤سٜ ثٝ اؾت ٕٔىٗ ذٛزوبض ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ
 فطا٤ٙس ٔس٤ط٤ت٣، ضاٞجطز ٚ لهس ٚ ٔبق٥ٗ ذٛزٔرتبض٢ ٥ٔبٖ فبنّٝ ا٤ٗ وبٞف ثطا٢. زاض٘س ا٢ ٤ٚػٜ ا٥ٕٞت حٛظٜ ذجطٌبٖ ز٤سٌبٜ
 >.7= قٛز ٌطفتٝ وبض  ثٝ اٍِٛض٤ت٣ٕ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ وٙبض زض ا٘ؿب٣٘ اؾتسنَ اظ ٔىُٕ ا٢ ن٤ٝ فٙٛاٖ  ثٝ تٛا٘س ٣ٔ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ

 ثٝ ضا أىبٖ ا٤ٗ ٚ آٚضز ٣ٔ فطاٞٓ اضظ٤بث٣ ٔق٥بضٞب٢ ٥ٔبٖ ظٚج٣ ٞب٢ ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ ٔٙس ٘ؾبْ چبضچٛث٣ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ
. وٙٙس تق٥٥ٗ ضا ٔح٥غ٣ ظ٤ؿت ا٘غجبق ٚ ضاٞجطز٢ شذب٤ط ف٥ّٕبت٣، ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٕٞچٖٛ ٞب٣٤ قبذم ٘ؿج٣ ا٥ٕٞت تب زٞس ٣ٔ ٔس٤طاٖ

 ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ؾبذتبض زض ٔؿتم٥ٓ تٛا٘ٙس ٣ٔ ٞب ٚظٖ ا٤ٗ ٚ قٛ٘س ٣ٔ تجس٤ُ و٣ٕ ٞب٢ ٚظٖ ثٝ و٥ف٣ ٞب٢ لضبٚت تطت٥ت،ا٤ٗ ثٝ
 ٕٞچ٥ٙٗ ٔطاتج٣ؾؿّؿّٝ تح٥ُّ اظ قسٜ اؾترطا  ٞب٢ ٚظٖ. قٛ٘س ازغبْ زاض٘س، تقبُٔ ٔح٥ظ ثب وٝ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ فبُٔ
 ثب فبُٔ تقبُٔ اظ حبنُ ٞب٢ پبزاـ وٝ قطا٤غ٣ زض ٚ وٙٙس فطاٞٓ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ ؾ٥بؾت ثطا٢ ضا نظْ ز٣ٞ جٟت تٛا٘ٙس ٣ٔ

 ٥ٔبٖ افعا٣٤ ٞٓ >.8= وٙٙس تٙؾ٥ٓ ٚ انلاح ضا پبزاـ تبثـ ؾبذتبض ٘جبقس، ٕٞؿٛ ٣ّٔ ٞب٢ ؾ٥بؾت ٤ب ذجطٌبٖ ٞب٢ ا٤ِٛٚت ثب ٔح٥ظ
 ذٛزوبض ٤بز٥ٌط٢ ٥ٔبٖ ٔؿتم٣ٕ٥ پ٥ٛ٘س ٔحٛض، ؾ٥بؾت ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ چبضچٛة ٤ه لبِت زض ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢

 آ٘ىٝ ثسٖٚ آٚضز، ٣ٔ فطاٞٓ ضا ٔٙبثـ تره٥م ٞب٢ ؾ٥بؾت ا٢ِحؾٝ تٙؾ٥ٓ أىبٖ چبضچٛث٣ چ٥ٙٗ. وٙس ٣ٔ ثطلطاض ٟ٘بز٢ زا٘ف ٚ
 اٍِٛض٤تٓ ٤ه زض ذجطٌبٖ زا٘ف ازغبْ ثب پ٥كٟٙبز٢ چبضچٛة>. 9= قٛز تضق٥ف حىٕطا٣٘ فطا٤ٙس زض تفؿ٥ط لبث٥ّت ٚ قفبف٥ت
 ؾبظ٢ ث٥ك٥ٙٝ ٥ٔبٖ پ٥ٛ٘س ٘جٛز ٤ق٣ٙ ا٘طغ٢ ٔس٤ط٤ت زض ٔٛجٛز ٞب٢ ٔسَ اؾبؾ٣ ٞب٢ وبؾت٣ اظ ٤ى٣ تٛا٘س ٣ٔ تغج٥م٣، ٤بز٥ٌط٢
 ثٝ تق٥ٕٓ لبث٥ّت حبضط پػٚٞف تطو٥ج٣ ٔسَ ا٤ٗ، ثط افعٖٚ>. 10= وٙس ثطعطف ضا ضاٞجطز٢ ٌصاض٢ ؾ٥بؾت فطا٤ٙس ٚ زازٜ ثط ٔجت٣ٙ
 ا٘طغ٢ ٔٙبثـ ازغبْ ،>11= ثطق تٛظ٤ـ ٚ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٔب٘ٙس ٔؿبئ٣ّ جّٕٝ اظ زاضز؛ ٥٘ع ضا ذبْ ٘فت اظ فطاتط ٔٙبثـ تره٥م ٔؿبئُ ؾب٤ط

 پص٤ط٢ ضلبثت حفؼ ضاٞجطز٢ ا٥ٕٞت ثٝ تٛجٝ ثب >.13= ٔرتّف نٙب٤ـ زض تمبضب پبؾر٣٤ٍٛ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ٚ> 12= قجىٝ زض تجس٤سپص٤ط
 ثط وٝ پطزاظز ٣ٔ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ثط ٔجت٣ٙ جبٔـ ٔقٕبض٢ ٤ه عطاح٣ ثٝ حبضط پػٚٞف ٘فت، نٙقت اضظـ ظ٘ج٥ط٠ زض پب٤ساض٢ ٚ

 ٔٙهفب٘ٝ ث٥ٟٙٝ، ؾبظٚوبض٢ ثٝ زؾت٥بث٣ چبضچٛة، ا٤ٗ ٞسف. اؾت ٌطفتٝ قىُ ذجطٌبٖ ٘ؾط اظ قسٜ اؾترطا  ٚظ٣٘ پبضأتطٞب٢ پب١٤
 ٌؿتطـ زض ؾ٣ٕٟ پ٥كٟٙبز٢ چبضچٛة. اؾت ٔرتّف ٞب٢ ثرف ٥ٔبٖ ذبْ ٘فت تٛظ٤ـ ثطا٢ ولاٖ ٞب٢ ؾ٥بؾت ثب ٔٙغجك ٚ

 >.14= زاضز چٙسٔق٥بضٜ تغج٥م٣ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ضقس ثٝ ضٚ ازث٥بت
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 ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ حٛظ٠ زض چٙسٔق٥بضٜ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ثٝ ٔطثٛط جس٤س ازث٥بت ثط ٔطٚض٢ زْٚ، ثرف زض
 تح٥ُّ ثط ٔجت٣ٙ پبزاـ تبثـ عطاح٣ ٚ زاضز اذتهبل پػٚٞف قٙبؾ٣ ضٚـ چبضچٛة تج٥٥ٗ ثٝ ؾْٛ ثرف. قٛز ٣ٔ اضائٝ ا٘طغ٢
 ٚ ف٥ّٕبت٣ ٔٙؾط اظ ٞب ٤بفتٝ ٚ قسٜاضائٝ ؾبظ٢ قج٥ٝ ٘تب٤  چٟبضْ، ثرف زض. وٙس ٣ٔ تكط٤ح ضا ٣ؾ٥بؾت ؾبذتبض ٚ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ
 آت٣ ٔؿ٥طٞب٢ ثطا٢ پ٥كٟٙبزٞب٣٤ اضائ١ ٚ پػٚٞف ثٙس٢ جٕـ ثٝ پٙجٓ ثرف ٟ٘ب٤ت، زض. ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض تح٥ُّ ٔٛضز ٌصاض٢ ؾ٥بؾت
 .زاضز اذتهبل ا٘طغ٢ تغج٥م٣ حىٕطا٣٘ حٛظ٠ زض تحم٥ك

 پژوهص ادبیات بز هزوری. 2

 هنابع تخصیص در ریاضی و قطعی های هذل .2-1

 ثط ٔجت٣ٙ ٞب٢ ٔسَ ٚ لغق٣ ٞب٢ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثط فٕستبً پتطٚق٣ٕ٥ ٚ ٘فت ٔٙبثـ ٔس٤ط٤ت زض ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ض٤ٚىطزٞب٢
 ؾ٥بؾت، ثط ٔجت٣ٙ ٤ب تغج٥م٣ ؾبظٚوبضٞب٢ اظ اؾتفبزٜ جب٢  ثٝ ٞب آٖ زض وٝ ض٤ٚىطزٞب٣٤ ا٘س؛ ثٛزٜ اؾتٛاض ض٤بض٣ ٞب٢ ثٙس٢ فطَٔٛ

 وٝ ثٛز٘س وؿب٣٘ ٘رؿت٥ٗ> 15= ٥ّ٤ٚبٔع ٚ آضٚ٘بفؿى٣ ،1962 ؾبَ زض. قس ٣ٔ تس٤ٚٗ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ثطا٢ ثبثت لٛافس اظ ا٢ ٔجٕٛفٝ
 ؾبظ٢، ٔسَ زض ض٤بض٣ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت ٔقطف٣ ثب آ٘بٖ پػٚٞف. وطز٘س اؾتفبزٜ ذبْ ٘فت ت٥ِٛس ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ذغ٣ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ اظ

> 16= ثطٟ٘بْ ٚ ثطاٖٚ ازأٝ، زض. ؾبذت فطاٞٓ ضا پبن٤كٍب٣ٞ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٔسَ زض تح٣ّ٥ّ ٞب٢ چبضچٛة ٥ٌط٢ قىُ ظ١ٙ٥ٔ
 ثٝ ٚ وطز٘س تج٥٥ٗ ضا ت٥ِٛس ٞب٢ ٘طخ ٚ ٚاوٙك٣ ؾبظٚوبضٞب٢ ٥ٔبٖ اضتجبط ٞب، ٚاوٙف ؾ٥ٙت٥ه ثط ٔجت٣ٙ ض٤بض٣ ٞب٢ ٔسَ تٛؾق١ ثب

 .زاز٘س اضائٝ پبن٤كٍب٣ٞ فطا٤ٙسٞب٢ ؾبظ٢ ٔسَ ثطا٢ اؾتب٘ساضز ٔجٙب٣٤ ،تطت٥تا٤ٗ

 ثب تحَٛ ا٤ٗ وطز؛ حطوت ثبنتط اثقبز زض ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ تٛاٖ ثب ٞب٣٤ ضٚـ ؾٕت  ثٝ لغق٣ ٞب٢ ٔسَ پبضازا٤ٓ ،2000 ز١ٞ اٚا٤ُ
 پبن٤كٍب٣ٞ ف٥ّٕبت زض لغق٥ت فسْ ٔس٤ط٤ت ثطا٢ آٖ تهبزف٣ ٞب٢ ٌؿتطـ ٚ آ٥ٔرتٝ نح٥ح فسز ذغ٣ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ اظ اؾتفبزٜ
 تهبزف٣، ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ پ٥كطفتٝ ٞب٢ تى٥ٙه تٛؾق١ ثب> 18= ٥ٔكطا ٚ قبٜ ٥٘ع ٚ> 17= ٕٞىبضاٖ ٚ ض٤جبؼ ظ٥ٔٙٝ،ا٤ٗ زض. ثٛز ٕٞطاٜ
 ثب> 19= ض٢ ٚ ا٤ٛا٘ف ٔكبثٝ، عٛض  ثٝ. وطز٘س ا٤فب پبن٤كٍب٣ٞ ف٥ّٕبت زض لغق٥ت فسْ ٔس٤ط٤ت ٞب٢ ضٚـ ثٟجٛز زض ٣ٕٟٔ ٘مف
 ٔح٥غ٣ ظ٤ؿت فّٕىطز ٚ ؾٛزآٚض٢ ٥ٔبٖ ا٤ؿتب ٞب٢ ٔجبزِٝ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٤ٛ٘ٗ ض٤ٚىطز٢ چٙسٞسفٝ، غ٘ت٥ه ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ ٔقطف٣

 ٚاضز پبن٤كٍب٣ٞ ولاؾ٥ه ٞب٢ ٔسَ ثٝ ا٥ِٚٝ ٔطاحُ زض ضا اثتىبض٢ ٚج٢ٛ جؿت ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ ،ٚالـ زض ٚ وطز٘س اضائٝ ٞب پبن٤كٍبٜ
 لغق٥ت فسْ نط٤ح عٛض  ثٝ وٝ وطز٘س اضائٝ ا٢ ٔطحّٝزٚ تهبزف٣ ذغ٣ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ ٔسَ ٤ه> 20= ٕٞىبضاٖ ٚ ٣ِ ازأٝ، زض .ؾبذتٙس

 ٞب٢ ؾبَ زض. وطز ا٤جبز احتٕب٣ِ ض٤ٚىطزٞب٢ ٚ لغق٣ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٥ٔبٖ پ٣ّ تطت٥تا٤ٗ ثٝ ٚ ٌطفت ٣ٔ ٘ؾط زض ضا ثبظاض تمبضب٢ زض
 ٚ پطزاذتٙس غ٥طٔتقبضف ٥ٔبز٤ٗ تٛؾق١ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثٝ ذغ٣ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ اظ اؾتفبزٜ ثب> 21= ٕٞىبضاٖ ٚ ؾ٣٘ٛ ٥٘ع اذ٥ط

 ثبنزؾت٣ ف٥ّٕبت وٝ زاز٘س اضائٝ ض٤بض٣ ٞب٢ ٔسَ ثط ٔجت٣ٙ التهبز٢ ؾبظ٢ ٤ىپبضچٝ اظ جبٔق٣ ٔفْٟٛ> 22= ٕٞىبضاٖ ٚ وطاؾ٥ٙٛن
 زض ٞب آٖ ٔغبِقبت، ا٤ٗ ٔحبؾجبت٣ پب٤ساض٢ ٚ ض٤بض٣ لغق٥ت ٚجٛز ثب .ٌطفت ٣ٔ ثط زض ظٔبٖ ٞٓ عٛض  ثٝ ضا ٘فت نٙقت زؾت٣ پب٥٤ٗ ٚ

 ثب ٔٛاجٟٝ زض اؾبؾ٣ ٞب٣٤ ٔحسٚز٤ت وٝ ٞؿتٙس ٘فت٣ ٔٙبثـ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ زض لغق٣ ض٤ٚىطزٞب٢ اظ ا٢ ن٤ٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٔجٕٛؿ
 ثٝ ٞب ٔسَ ا٤ٗ ا٤ٗ، ثط افعٖٚ. زاض٘س ثبظاض ثلازضً٘ ثبظذٛضزٞب٢ ٚ ذجطٌبٖ ٘ؾط ثط ٔجت٣ٙ ز٣ٞ ٚظٖ ٌصاض٢، ؾ٥بؾت ٞب٢ پ٤ٛب٣٤
 ٚ تط ٔٙقغف ض٤ٚىطزٞب٢ ؾ٢ٛ  ثٝ حطوت ضطٚضت وٝ أط٢ ٞؿتٙس؛ ٔتى٣ پب٤ساض ٘ؿجتبً ٚ ثّٙسٔست ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ افك

 .ٌطفت ذٛاٞس لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز 3.2 ٚ 2.2 ٞب٢ ثرف زض وٝ ٔٛضٛف٣ ؾبظز، ٣ٔ ثطجؿتٝ ضا ٔحٛض ؾ٥بؾت

 چنذهعیاره گیزی تصوین رفتاریِ های هذل و سیاستی گذار. 2-2

 ثٝ قس؛ تٛج٣ٟ لبثُ تحَٛ زؾترٛـ ٌصاضاٖ ؾ٥بؾت ؾ٢ٛ اظ ٔٙبثـ تره٥م ٞب٢ ق٥ٜٛ ،2010 ز١ٞ اٚاؾظ تب 1990 ز١ٞ اٚا٤ُ اظ
 لغق٣ ٞب٢ ٔسَ. ذٛضز پ٥ٛ٘س ؾ٥بؾ٣ ٚ اجتٕبف٣ پ٥چ٥سٜ ثؿتطٞب٢ تفؿ٥ط ثب پ٥ف اظ ث٥ف ٔٙبثـ تره٥م ؾبظ٢ ٔسَ وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ 

 لضبٚت ب٘ٙسٔ) ٘جٛز٘س ؾبظ٢ و٣ٕ لبثُ ؾبز٣ٌ ثٝ وٝ ٔتغ٥طٞب٣٤ ثبظٕ٘ب٣٤ زض ثٛز٘س، ثطذٛضزاض ثبن٣٤ ض٤بض٣ زلت اظ ٞطچٙس ا٥ِٚٝ،
 فطا٤ٙس وٝ ٚالق٥ت ا٤ٗ قسٖ آقىبض ثب. ثٛز٘س ٘بتٛاٖ (ا٘طغ٢ پ٥چ٥س٠ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ زض ؾ٥بؾت٣ تطج٥حبت ٚ ٔس٤ط٤ت٣ اذت٥بض ذجطٌبٖ،
 ٔؿئ١ّ ٚاضز ضا احتٕب٣ِ ٚاثؿت٣ٍ ٚ ٌط٤ع٢ ض٤ؿه ٔفْٟٛ> 23= و٥فط ٞؿت، ٥٘ع و٥ف٣ ٚ قٙبذت٣ فٛأُ اظ ٔتأثط ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ

٥ٕٞٗ ثٝ. زاض٘س ث٥ٟٙٝ ٘تب٤  تق٥٥ٗ ثط تٛج٣ٟ لبثُ تأث٥ط ٥ٌط٘سٌبٖ ته٥ٕٓ قٙبذت٣ ضٚاٖ ٞب٢ ٌطا٤ف زاز ٘كبٖ ٚ وطز ٔٙبثـ تره٥م
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 اثط ٔس٤ط٤ت٣ ٞب٢ ته٥ٕٓ ا٘ؿجبْ ثط چٍٛ٘ٝ ؾبظٔب٣٘ زضٖٚ اعلافبت اضظـ وٝ وطز٘س ثطضؾ٣> 24= ٕٞىبضاٖ ٚ وٛپطؾ٥ٕت تطت٥ت،
 ثب ازأٝ، زض .٥ٌطز ٣ٔ قىُ ٞب آٖ زض٤بفت٣ اعلافبت و٥ف٥ت ٚ ذجطٌبٖ اضظ٤بث٣ تأث٥ط تحت ٔس٤طاٖ ٞب٢ ته٥ٕٓ چٍٛ٘ٝ ٚ ٌصاضز ٣ٔ
 اضظ٤بث٣ ٔق٥بضٞب٢ ثٝ ض٤ٚىطزٞب، ا٤ٗ زض. قس تط ثطجؿتٝ ٥٘ع چٙسٔق٥بضٜ اؾتسنَ اظ اؾتفبزٜ ٞب، ٔسَ ثٝ ؾ٥بؾت٣ اٞساف تط نط٤ح ٚضٚز
 چبضچٛة ٤ه ضاؾتب، ٥ٕٞٗ زض>. 25= ٤بفت ٣ٔ ثبظتبة ٣ّٔ ضاٞجطز٢ اٞساف ٞب آٖ عط٤ك اظ وٝ قس ٣ٔ زازٜ اذتهبل ٞب٣٤ ٚظٖ

 ٔفْٟٛ> 26= ٕٞىبضاٖ ٚ ٙع٢و ٔه ٕٞچ٥ٙٗ،. قس پ٥كٟٙبز پب٤ساض تٛؾق١ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ثطا٢ ؾ٥بؾت ثط ٔجت٣ٙ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ
 زض وٝ وطز ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥ف ضا ٞب٣٤ ٔسَ ثٝ ٌصاض ٘ٛف٣ ثٝ وٝ ٔف٣ٟٔٛ وطز٘س؛ ٔغطح ضا ٚاثؿتٝ ٞٓ ثٝ ٔٙبثـِ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ زض پ٤ٛب تره٥م

 .قٛز ٣ٔ قٙبذتٝ ضؾ٥ٕت ثٝ پ٥چ٥سٜ ٞب٢ ٔح٥ظ زض ٞب حبِت ٥ٔبٖ ا٘تمبَ ٞب آٖ

 ؾٕت ثٝ ض٤بض٣، ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثط نطف اتىب٢ اظ ضا ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ وٝ قس ؾ٥بؾت٣ ٌصاض ٘ٛف٣ ؾبظ ظ٥ٔٙٝ ٔغبِقبت، ا٤ٗ ٔجٕٛؿ
 ا٤ٗ وٝ ث٥ٙب٣٘. زاز ؾٛق ٟ٘بزٞب ؾ٥بؾت٣ ٞب٢ ا٤ِٛٚت ٚ لغق٥ت فسْ تحُٕ ا٘ؿب٣٘، لضبٚت ض٤بض٣، ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ اظ تّف٥م٣
 ٌطفت؛ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔحٛض زازٜ ٚ تغج٥م٣ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ چبضچٛة تٛؾق١ ثطا٢ ازأٝ زض وطز٘س، فطاٞٓ ٞب پػٚٞف
 .قس ذٛاٞٙس تكط٤ح 3.2 ظ٤طثرف زض وٝ ٞب٣٤ چبضچٛة
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 ٌصاض٢ ؾ٥بؾت ٚ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثط ٔجت٣ٙ ؾٙت٣ ٞب٢ ٔسَ اظ ٌصاض زض ٟٔٓ فغف٣ ٘مغٝ ا٘طغ٢ ثرف ثٝ ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ٚضٚز
 ثبظاض، ٥ٔبٖ پ٤ٛب تقبٔلات قسٜ، تقط٤فپ٥فاظ لغق٣ لٛافس ثٝ اتىب ثسٖٚ تٛا٘ؿتٙس ٞٛقٕٙس ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ. آ٤س ٣ٔ قٕبض ثٝ ولاؾ٥ه

 ٚ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ اؾتملاَ فٙهط قٙبذت٣، ضٚـ تحَٛ ا٤ٗ. وٙٙس ِحبػ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ فطا٤ٙس زض ضا ف٥ّٕبت٣ ٞب٢ ٔح٥ظ ٚ ت٥ِٛس
 ٚ ٘فت نٙقت زض ٔس٤ط٤ت ٚ وٙتطَ اٍِٛٞب٢ ثط ث٥ٙبز٤ٗ عٛض  ثٝ وٝ فٙبنط٢ وطز؛ ٔٙبثـ تره٥م ٔغبِقبت ٚاضز ضا پص٤ط٢ ؾبظٌبض٢
 ٔتغ٥ط اٍِٛٞب٢ ٚ ث٥كتط ٞب٢ پ٥چ٥س٣ٌ اؾت لبزض ٔهٙٛف٣ ٞٛـ زاز ٣ٔ ٘كبٖ ٞب پػٚٞف ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٤بفتٝ .ٌصاقتٙس اثط پتطٚق٣ٕ٥
 ثٙس٢ ظٔبٖ ٚ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ثطا٢ ضا ٔحبؾجبت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ضٚـ> 27= ؾٛزٞبوبض. وٙس پطزاظـ ث٥كتط٢ زلت ثب ضا ا٘طغ٢ ٔهطف

 ٕٞىبضاٖ ٚ وٖٛٚ ضاؾتب، ٥ٕٞٗ زض. قٛز فطاٞٓ ث٣ٙ٥ پ٥ف غ٥طلبثُ قطا٤ظ ثطاثط زض ٔٛلـ ثٝ ٚاوٙف أىبٖ تب زاز تٛؾقٝ ٞب پبن٤كٍبٜ
 ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ اظ وٝ وطز٘س اضائٝ پتطٚق٣ٕ٥ تأ٥ٔٗ ظ٘ج٥ط٠ زض ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ثط ٔجت٣ٙ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ؾبٔب١٘ ٘ٛف٣> 28=

 ٘رؿت٥ٗ اظ زؾتبٚضز ا٤ٗ. ثطز ٣ٔ ثٟطٜ پطزاظـ ٞب٢ ضٚـ ٚ ٞب ٞع٤ٙٝ ؾبذتبض ٔٛاز، جط٤بٖ ظٔبٖ ٞٓ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٞٛقٕٙس
 فسز٢ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثٝ فمظ ا٘طغ٢ نٙقت زض ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ زاز ٘كبٖ ٚ ثٛز ٔس٤ط٤ت٣ ٔٙغك زض ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ازغبْ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
 .اؾت آٖ ٔب٥ٞت اظ ثرك٣ ٥٘ع پ٥چ٥سٜ قطا٤ظ ثب ؾبظٌبض٢ ٚ تفؿ٥ط قٙبذت، ثّىٝ قٛز، ٣ٕ٘ ٔحسٚز

 ضاٞجطز٢ اؾتسنَ اظ جس٤س٢ اثقبز ثّىٝ قٛز، ٣ٕ٘ ٔحسٚز ٞب اٍِٛض٤تٓ وبضا٣٤ افعا٤ف ثٝ تٟٙب ز٤ٍط فٙبٚض٢ ا٤ٗ ٞب٢ پ٥كطفت
 ا٘س، زازٜ ٘كبٖ> 30= ٕٞىبضاٖ ٚ اٚز٤ٕبضٞب ٚ> 29= ٕٞىبضاٖ ٚ ضاجب وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. اؾت ٌطفتٝ ثط زض ٥٘ع ضا ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ثط ٔجت٣ٙ
 ٞب٢ چطذٝ وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثٝ وٙٙس؛ ا٤فب ٔؤثط٢ ٘مف فطا٤ٙسٞب وٙتطَ ٚ ٔٙبثـ ؾبظ٢ ٕٞبًٞٙ زض تٛا٘ٙس ٣ٔ ٤بز٥ٌط٘سٜ ٞب٢ فبُٔ

 ٤بئٛ ٚ وٛئ٣ ا٤ٗ، ثط افعٖٚ .قٛ٘س تجس٤ُ ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ثط ٔجت٣ٙ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ان٣ّ اجعا٢ ثٝ ٌط ذٛزانلاح ٚ تغج٥م٣ ثبظذٛضز٢
 ثطضؾ٣ ضا ثعضي ٔم٥بؼ نٙقت٣ ف٥ّٕبت زض ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ذٛزوبضؾبظ٢ ٔؿئ١ّ فهج٣، تطو٥ج٣ اؾتسنَ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ ثب> 31=

 ٞب٢ ٔحسٚز٤ت ٚ ظ٥ٔٙٝ ؾ٥ؿتٓ، ؾبذتبض زضٖٚ لٛافس تقج١٥ عط٤ك اظ تٛا٘ٙس ٣ٔ ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ زاز٘س ٘كبٖ ٚ وطز٘س
 حس تب ضا ذٛزوبض ٢ؾبظ ث٥ٟٙٝ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٥ٌط٘س٠ ته٥ٕٓ ٥ٔبٖ فبن١ّ تٛا٘س ٣ٔ لبث٥ّت ا٤ٗ. وٙٙس زضن ضا ؾ٥بؾت٣ ٞب٢ ته٥ٕٓ ثط حبوٓ
. زٞس ٣ٔ لطاض اذت٥بض زض ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ٞب٢ فٙبٚض٢ ثّٛك اظ ضٚق٣ٙ قٛاٞس ٕٞچ٥ٙٗ حٛظٜ ا٤ٗ تىبُٔ ضٚ٘س .زٞس وبٞف ظ٤بز٢
 ٞب پبن٤كٍبٜ اضظـ ظ٘ج٥ط٠ ع٣ پتطٚق٣ٕ٥ تقبٔلات ؾبظ٢ ٕٞبًٞٙ ثطا٢ ٞٛقٕٙس ٞب٢ فبُٔ اظ> 32= ٕٞىبضاٖ ٚ ٔب ٔثبَ، ثطا٢

. ثٛز٘س ٤بفتٝ تٛؾقٝ تسض٤ج٣ ٤بز٥ٌط٢ ٚ تجطثٝ اؾبؼ ثط ثّىٝ لج٣ّ، نط٤ح ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ پب١٤ ثط ٘ٝ وٝ ٞب٣٤ فبُٔ وطز٘س؛ اؾتفبزٜ
 اظ فجٛض حبَ زض ٤بزقسٜ حٛظ٠ وٝ اؾت ٔكٟٛز> 34= ٕٞىبضاٖ ٚ ق٣ ٚ> 33= ٕٞىبضاٖ ٚ ٣ِ ٔغبِقبت زض ،ٕٞچ٥ٙٗ
 ٚ ٌصاض٢ ؾ٥بؾت پب١٤ ثط وٝ اؾت ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ چبضچٛة ؾ٢ٛ ثٝ ٌصقتٝ ٞب٢ تجطثٝ ثط ٔجت٣ٙ نطفبً ٞب٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ

 .ا٘س ٌطفتٝ قىُ ا٘ؿب٣٘ ٔلاحؾبت
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 ٞٛقٕٙس٢ اظ جس٤س ٘ٛف٣ ٔٙبثـ، تره٥م فطن١ ثٝ ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ٚضٚز زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضٚق٣ٙ ثٝ ٞب پػٚٞف ا٤ٗ ٔجٕٛؿ
 زض ٚ زٞس ٣ٔ وبٞف ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ان٣ّ ٔجٙب٢ فٙٛاٖ  ثٝ ضا ٞب ث٣ٙ٥ پ٥ف ثٝ ٚاثؿت٣ٍ وٝ اؾت آٚضزٜ پس٤س ضا تغج٥م٣ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ
 اظ. ؾبظز ٣ٔ فطاٞٓ ا٘طغ٢ پ٥چ٥س٠ اجتٕبفبت زض ضا ظ٥ٔٙٝ ثٝ حؿبؼ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٚ ز٣ٞ ذٛزؾبظٔبٖ ٔؿتٕط، ٤بز٥ٌط٢ أىبٖ ٔمبثُ،
 ٞٛـ ٞب٢ ٔقٕبض٢ ؾٕت ثٝ ٟ٘بز٢، ٞب٢ چبضچٛة ثٝ ٔحسٚز ٚ ٔحٛض ث٣ٙ٥ پ٥ف ٞب٢ ٔسَ اظ ٞب پػٚٞف تٛجٝ وبٖ٘ٛ ضٚ، ا٤ٗ

 .قس ذٛاٞس تكط٤ح 4.2 ثرف زض وٝ ٔٛضٛف٣ اؾت؛ ٤بفتٝ ؾٛق تجطثٝ اظ ٤بز٥ٌط٢ ثط ٔجت٣ٙ ٚ ٔحٛض ته٥ٕٓ ٔهٙٛف٣
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 ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تّف٥م٣ ٔسَ ٤ه وبضا٣٤ ،>33= ٕٞىبضاٖ ٚ ٣ِ ٔغبِق١ جّٕٝ اظ جس٤س، ٞب٢ پػٚٞف
 تغج٥م٣ ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ ا٤ٙىٝ ثط ٔج٣ٙ ا٘س وطزٜ اضائٝ قٛاٞس٢ تطت٥ت ا٤ٗ ثٝ ٚ ا٘س زازٜ ٘كبٖ پتطٚق٣ٕ٥ ٞب٢ ٌع٤ٙٝ ثٙس٢ ا٤ِٛٚت زض ضا
 ثب> 34= ٕٞىبضاٖ ٚ وٛئ٣ ٚ> 35= ٕٞىبضاٖ ٚ ٚاً٘ ٔكبثٝ، عٛض  ثٝ .قٛ٘س ازغبْ چٙسٔق٥بضٜ ز٣ٞ ٚظٖ ؾبظٚوبضٞب٢ ثب تٛا٘ٙس ٣ٔ
 ٌصاض٢، ؾطٔب٤ٝ حٛظ٠ زض ضا ض٤ٚىطزٞب ا٤ٗ ،چٙسٔق٥بضٜ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ چبضچٛة ؾب٤ط ٚ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ

 اضظ٤بث٣ ثطا٢ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ ٔٙغم٣ ؾبذتبضٞب٢ اظ ٚ ا٘س ثطزٜ وبض ثٝ پ٥عٚاِىتط٤ه ا٘طغ٢ ؽطف٥ت ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ ثٙس٢ ا٤ِٛٚت
 ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ> 37= ٕٞىبضاٖ ٚ ثَٟٛ ٚ> 36= ٕٞىبضاٖ ٚ تبتبض ٞب، پػٚٞف ا٤ٗ أتساز زض. ا٘س وطزٜ اؾتفبزٜ ٞب ؾ٥بؾت
 فطا٤ٙسٞب٢ قفبف٥ت تب وٙٙس ٣ٔ ِحبػ ذٛز ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ٔقٕبض٢ زض ضا حىٕطا٣٘ انَٛ وٝ ا٘س وطزٜ عطاح٣ ٔحٛض٢ ؾ٥بؾت
 ثب ٞب اٍِٛض٤تٓ آٖ زض وٝ زٞس ٣ٔ ذجط ٢٘ٛؽٟٛض ا٘ساظ٢ چكٓ ٥ٌط٢ قىُ اظ ٔغبِقبت ا٤ٗ ٔجٕٛؿ، زض .زٞٙس اضتمب ضا ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ
 ثٝ وبُٔ عٛض  ثٝ ٞٙٛظ زؾتبٚضزٞب ا٤ٗ حبَ،ا٤ٗ ثب. آ٤س زؾت ٝث ٘ؾط٢ ٘ت٥ج١ ثٟتط٤ٗ تب قٛز ٣ٔ تطو٥ت ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ چبضچٛة
 وبضثطز ٚ ٘ؾط٢ ٘ٛآٚض٢ ٥ٔبٖ قىبف٣ ٚ ا٘س ٘كسٜ ٔٙجط ثبظاض ٔٙبثـ تره٥م ٔٛجٛز ٞب٢ ٘ؾبْ زض ٔؤثط ؾبظ٢ پ٥بزٜ ٚ ف٣ّٕ تطج١ٕ
 .پبثطجبؾت ٕٞچٙبٖ ثبظاض ٔم٥بؼ زض ف٣ّٕ
 تٛؾق١ ٔٙؾٛض  ثٝ ضا ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ضٚـ زٚ ظٔبٖ ٞٓ وبضثطز ثبض،٘رؿت٥ٗ ثطا٢ پػٚٞف ا٤ٗ
 ٔٙبثـ تره٥م ثب ٔطتجظ تغج٥م٣ ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙسٞب٢ زض چٙسٔق٥بضٜ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ اظ پكت٥جب٣٘ ثطا٢ ٔحٛض ؾ٥بؾت چبضچٛة ٤ه
 تطج٥حبت ثط ٔجت٣ٙ و٣ٕ ٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ اضائ١ ثب تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ز٣ٞ پبزاـ ؾبٔب١٘ ٔسَ، ا٤ٗ زض. وٙس ٣ٔ اضائٝ پتطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘فت٣
. اؾت قسٜ افتجبضؾٙج٣ ا٤طاٖ ا٘طغ٢ ثٛضؼ ثبظاض ٞب٢ زازٜ ٚالق٣ تجطث٣ ٞب٢زازٜ عط٤ك اظ ٚ وٙس ٣ٔ فُٕ ذجطٌبٖ ٞب٢ ز٤سٌبٜ ٚ

 اظ: قٛز ٣ٔ ؾ٥ؿتٓ زض زٌٚب٘ٝ لبث٥ّت٣ ٥ٌط٢ قىُ ٔٛجت (و٣ٕ) تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ض٤ٚىطز ثب (و٥ف٣) ٔحٛض ؾ٥بؾت اؾتسنَ تطو٥ت
 زض ضا اٍِٛض٤ت٣ٕ ؾبظٌبض٢ ٚ پ٤ٛب٣٤ أىبٖ ز٤ٍط، ؾ٢ٛ اظ ٚ ؾبظز ٣ٔ فطاٞٓ ضا ٞب ؾ٥بؾت ثب ا٘غجبق ٚ پص٤ط٢ تج٥٥ٗ لبث٥ّت ؾٛ،٤ه
 زاضا٢ نٙب٤ـ ٞب٢ جٙجٝ تٕب٣ٔ زض ٔكبثٝ نٛضت  ثٝ تٛا٘س ٣ٔ پ٥كٟٙبز٢ چبضچٛة ز٥ُِ،٥ٕٞٗ ثٝ. وٙس ٣ٔ حفؼ ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙس

 ثط ٔجت٣ٙ ٔٙبثـ حىٕطا٣٘ فطن١ زض ضا ٔحؿٛؾ٣ ٘ٛآٚض٢ ٔسَ ا٤ٗ ٘ت٥جٝ، زض. ضٚز وبض ثٝ قسٜ ٌصاض٢لبٖ٘ٛ ٚ ٔٙبثـ تره٥م
 ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٚ تغج٥م٣ ٤بز٥ٌط٢ ؾ٥بؾت، ٥ٔبٖ اضتجبط جس٤س، قٙبذت٣ ضٚـ ض٤ٚىطز ٤ه فٙٛاٖ  ثٝ ٚ وٙس ٣ٔ ٔقطف٣ ٌصاض٢ ؾ٥بؾت

 .ؾبظز ٣ٔ ثطلطاض وبضثطز  لبثُ ٚ ٔٙؿجٓ قى٣ّ ثٝ ضا چٙسٔق٥بضٜ
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 قبُٔ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ ؾبذتبض٢ ثٝ ضا پ٥چ٥سٜ ٔؿئ١ّ ٤ه وٝ اؾت چٙسٔق٥بضٜ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ضٚـ ٤ه ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس
 ٘ت٥ج١. قٛز ٣ٔ تق٥٥ٗ ظٚج٣ ٞب٢ ٔمب٤ؿٝ عط٤ك اظ ٔق٥بضٞب ٘ؿج٣ ٚظٖ ضٚـ، ا٤ٗ زض. وٙس ٣ٔ تجع٤ٝ ٞب ٌع٤ٙٝ ٚ ظ٤طٔق٥بضٞب ٔق٥بضٞب،

 ٘ؿجت اظ ٞب لضبٚت ؾبظٌبض٢ ٥ٔعاٖ اضظ٤بث٣ ثطا٢ .قٛز ٣ٔ تجس٤ُ ٣ٚظ٘ ثطزاض ٤ه ثٝ ٔمب٤ؿٝ، ٔبتط٤ؽ ؾبظ٢ ٘طٔبَ ثب ٞب، ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ
 قبذم ا٤ٗ ٔمساض اٌط ٔقٕٛنً. ٞؿتٙس ؾبظٌبض ٚ ٔٙغم٣ حس چٝ تب ذجطٌبٖ ٞب٢ اضظ٤بث٣ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ وٝ قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ ؾبظٌبض٢

 ثبظاض ؾ٥بؾت٣ ٔق٥بضٞب٢ ٥ٔبٖ ظٚج٣ ٞب٢ ٔمب٤ؿٝ ٔغبِقٝ، ا٤ٗ زض. زقٛ ٣ٔ تّم٣ لجَٛ لبثُ ؾبظٌبض٢ ؾغح ثبقس، 1/0 اظ وٕتط
 تبثـ زض ٔؿتم٥ٓ عٛض  ثٝ وٝ اؾت و٣ٕ ؾ٥بؾت٣ ٞب٢ ٚظٖ ،فطا٤ٙس ا٤ٗ حبنُ. قس ا٘جبْ ٘فط 15 اظ ٔتكىُ ذجطٌبٖ پُٙ ٤ه تٛؾظ
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 وٙس ٣ٔ فطاٞٓ ضا أىبٖ ا٤ٗ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس تطت٥ت،ا٤ٗ ثٝ. ٥ٌطز ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ اٍِٛض٤تٓ پبزاـ
 .قٛز ٌطفتٝ وبض ثٝ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙس زض ٚ قٛز تجس٤ُ قسٜ وسٌصاض٢ ٚ فسز٢ ضإٞٙب٢ ثٝ ذجطٌبٖ و٥ف٣ زا٘ف وٝ

 تقویتی یادگیزی. 3-2

 الساْ ،   حبِت زض وٝ نٛضتا٤ٗ ثٝ وٙس؛ ٣ٔ تقبُٔ ٔح٥ظ ثب فبُٔ ٤ه آٖ زض وٝ اؾت ٤بز٥ٌط٢ چبضچٛة ٘ٛف٣ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢

tA نٛضت ثٝ پبزاق٣ آٖ، لجبَ زض ٚ وٙس ٣ٔ ا٘تربة ضا  ,AHP t tR S A ثٟتط٤ٗ ٤بز٥ٌط٢ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٞسف .وٙس ٣ٔ زض٤بفت 
 ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ؾ٥بؾت ,*π A S ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثٝ وٙس، ا٘تربة ضا تره٥ه٣ الساْ ثٟتط٤ٗ ثبظاض، ٚضق٥ت ٞط زض ثتٛا٘س وٝ ؾ٥بؾت٣ اؾت؛ 

 فطا٤ٙس ٤ه نٛضت  ثٝ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٔح٥ظ (.1 قىُ) قٛز ث٥ك٥ٙٝ( ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ اظ قسٜ ٔكتك) ثّٙسٔست ٚظ٣٘ پبزاـ وٝ
 :(1)ضاثغ١  قٛز ٣ٔ تقط٤ف ٔبضوٛف ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ

(1)  , , , AHPMDP S A P R 
 ،ٔٙبثـ تره٥م زض ا٘جبْ لبثُ السأبت ٔجٕٛفٝ A ،ثبظاض ٞب٢ حبِت فضب٢ S آٖ زض وٝ ,P S S A∣َحبِت اظ ا٘تمبَ احتٕب S ٝث 

A ٚ  الساْ اثط ثط    حبِت ,AHPR S A ذجطٌبٖ ؾ٥بؾت٣ ٞب٢ ٚظٖ اؾبؼ ثط وٝ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ اظ قسٜ ٔكتك پبزاـ تبثـ 
 ٤ى٣. وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ضا و٥ّس٢ ٔؤِفٝ زٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ اٍِٛض٤تٓ، اجطا٢ ٞط زض .اؾت قسٜ تقط٤ف πV S ٝٔقٙب٢ ث 
 ز٤ٍط٢ ٚ π ؾ٥بؾت اظ پ٥ط٢ٚ نٛضت زض S حبِت ا٘تؾبض ٔٛضز اضظـ ,πQ S A ٝثب زٞس ٣ٔ ٘كبٖ وٝ الساْ، اضظـ ٔقٙب٢ ث 
 ثٝ تٛاثـ ا٤ٗ .قٛز ٣ٔ حبنُ ا٘تؾبض ٔٛضز ثبظزٜ ٤ب اضظـ ٥ٔعاٖ چٝ ،π ؾ٥بؾت اظ پ٥ط٢ٚ ازأٝ ٚ ،S حبِت زض A الساْ ا٘تربة

 π* ث١ٙ٥ٟ ؾ٥بؾت ثٝ ،ٟ٘ب٤ت زض تب قٛ٘س ٣ٔ ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ثّٕٗ ثبظٌكت٣ فطَٔٛ زض قسٜ تقط٤ف ضٚاثظ اؾبؼ ثط ٚ تىطاض٢ نٛضت 
 ٤بز٥ٌط٢ زض Q ٔمبز٤ط ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ثطا٢ ضا٤  ٢ٞب تى٥ٙه اظ ٤ى٣ وٝ ظٔب٣٘ اذتلاف ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب Q ٔمساض .قٛ٘س ٍٕٞطا
 :٥ٌطز ٣ٔ ا٘جبْ 2ضاثغ١  نٛضت  ثٝ ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ضٚـ، ا٤ٗ زض. قٛز ٣ٔ انلاح اؾت، تم٤ٛت٣

(2)          1, , , max , ,



    
 


t t t t AHP t t t t t

A
Q S A Q S A α R S A γ Q S A Q S A 

 ٚ الساْ اظ پؽ ثبظاض ثقس٢ حبِت 1tS ،آت٣ ٞب٢ پبزاـ تٙع٤ُ ضط٤ت γ ،٤بز٥ٌط٢ ٘طخ α آٖ زض وٝ 1max , 


A tQ S A ث٥ك١ٙ٥ 
 تح٥ُّ ثط ٔجت٣ٙ قسٜ ز٣ٞ ٚظٖ ٞب٢ پبزاـ ثط اتىب ثب تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تطت٥ت،ا٤ٗ ثٝ .اؾت ثقس٢ حبِت زض ٕٔىٗ ٞب٢ الساْ اضظـ
 حبَ، ف٥ٗ زض ٚ ثٛزٜ ضاؾتب ٞٓ ذجطٌبٖ ؾ٥بؾت٣ تطج٥حبت ثب وٝ آٔٛظز ٣ٔ ضا ؾ٥بؾت٣ ٔحٛض تجطثٝ ٚ پ٤ٛب نٛضت ثٝ ،ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ
 :ثٛز ذٛاٞس 3ضاثغ١  نٛضت ثٝ آٖ ٟ٘ب٣٤ ضاثغ١ ٚ وٙس ٣ٔ حفؼ ضا ثبظاض ٔتغ٥ط قطا٤ظ ثب ؾبظٌبض٢ تٛاٖ

(3)          1 1 1, , α , γmax , ,       t t t t t t AHP t t t t t t t tQ S A Q S A R S A Q S A Q S A 

 تٙع٤ُ ضط٤ت ٔقطف γ ٚ وٙس ٣ٔ ٔكرم ضا ٞب ضٚظضؾب٣٘ ثٝ قست ٤ب ٥ٔعاٖ وٝ اؾت ٤بز٥ٌط٢ ٘طخ زٞٙس٠ ٘كبٖ α ا٤ٙجب، ضز
 تره٥م ؾ٥بؾت ٤ٗتط ث٥ٟٙٝ ؾٕت ثٝ ٟ٘ب٤ت زض اٍِٛض٤تٓ. زاضز ٘ؾبضت فق٣ّ ٔحبؾجبت زض آت٣ ٞب٢ پبزاـ تأث٥ط ٥ٔعاٖ ثط وٝ اؾت
 .ؾبظز ٣ٔ ثطلطاض تقبزَ ،ث٥كتط پبزاـ زاضا٢ ضاٞجطزٞب٢ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ جس٤س السأبت ٤بفتٗ طا٢ث ٚجٛ جؿت ٥ٔبٖ ٚ وٙس ٣ٔ ٥ُٔ

 
 تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ؾبذتبض. 1 ضکل
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 فزاینذ جزیاى و چارچوب. 3-3

 ث٥ٗ ذبْ ٘فت ث١ٙ٥ٟ تره٥م ٚؽ٥ف١ وٝ اؾت ٔحٛض ؾ٥بؾت تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ؾبٔب١٘ ٤ه ػٚٞف،پ ا٤ٗ زض پ٥كٟٙبز٢ چبضچٛة
 ٚظٖ ٚ ا٥ٕٞت ٔٛضٛف٣، ذجطٌبِٖ زا٘ف اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ ثب ؾبذتبض ا٤ٗ. زاضز فٟسٜ ثٝ ضا پبن٤كٍب٣ٞ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ ٞب٢ ثرف
 پبزاـِ تبثـ ثٝ ٔطثٛط ٔحبؾجبت زض ضا ٞب زازٜ ا٤ٗ ٚ وطزٜ تق٥٥ٗ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس عط٤ك اظ ضا ٔرتّف ٞب٢ ؾ٥بؾت
 ٞب٢ ا٤ِٛٚت ثب ٔؿتم٥ٓ عٛض  ثٝ ،تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ تٛؾظ اتربشقسٜ ته٥ٕٓ ٞط ٘ت٥جٝ، زض. وٙس ٣ٔ ازغبْ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢
 فطا٤ٙس ٤ه نٛضت  ثٝ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٔح٥ظ ؾبظ٢ ٔسَ ثب ثرف ا٤ٗ .ثٛز ذٛاٞس ؾٛ ٞٓ ذجطٌبٖ تٛؾظ قسٜ تج٥٥ٗ ضاٞجطز٢
 ف٥ّٕبت٣ ٔتغ٥طٞب٢ ٚ ثبظاض ٔكبٞسٜ لبثُ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ ا٢ ٔجٕٛفٝ tS حبِت ،فطا٤ٙس ا٤ٗ زض. ٤بثس ٣ٔ تحمك ٔبضوٛف ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ
 زض. قسٜ ٔقبّٔٝ ٔحهٛنت ٥ٔعاٖ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ ٔحهٛنت ل٥ٕت ،پبن٤كٍب٣ٞ ٔحهٛنت ل٥ٕت ،ذبْ ٘فت ل٥ٕت جّٕٝ اظ اؾت؛
 ؾغح حفؼ ،پبن٤كٍبٜ ؾٟٓ افعا٤ف ٤ق٣ٙ اؾت ٔرتّف وٙٙسٌبٖ طفٔه ثٝ ٔحهَٛ تره٥م ٘ح٠ٛ ٔقٙب٢ ثٝ tA السأبت ٔمبثُ،
 .پتطٚق٣ٕ٥ ؾٟٓ افعا٤ف ٤ب تره٥م فق٣ّ

 ث٥ٟٙٝ ؾ٥بؾت ٤بز٥ٌط٢ ،تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ ٞسف ,π A S٘ؾط زض ثب ،ٔبضوٛف ٔسَ ا٤ٗ زض ثتٛا٘س وٝ ؾ٥بؾت٣ اؾت؛ 
 ث٥ٍطز ٤بز عٛض٢ ثب٤س فبُٔ ز٤ٍط، ث٥بٖ ثٝ .وٙس ت٥ِٛس ضا پبزاـ ث٥كتط٤ٗ ا٘س، قسٜ تق٥٥ٗ ذجطٌبٖ تٛؾظ وٝ ؾ٥بؾت٣ ٞب٢ ٚظٖ ٌطفتٗ
 ثب تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ .وٙس ا٘تربة ؾ٥بؾت٣ ٔق٥بضٞب٢ ثب ٔغبثك ضا تره٥م ته٥ٕٓ تط٤ٗ ث٥ٟٙٝ ظاض،ثب ٚضق٥ت ٞط زض وٝ

 فبُٔ وٝ ا٢ تجطثٝ. زاضز ٔؿتم٥ٓ تقبُٔ قٛز، ٣ٔ اؾترطا  ا٤طاٖ ا٘طغ٢ ثٛضؼ اظ وٝ ثبظاض ٞب٢ زازٜ ٚ ٔقبٔلات ٚالق٣ اعلافبت
 اؾتفبزٜ ثب تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف پ٤ٛب ٚ پ٥ٛؾتٝ نٛضت  ثٝ آٚضز ٣ٔ زؾت  ثٝ ٞب زازٜ ا٤ٗ عط٤ك اظ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢

 الساْ اضظـ تبثـ ٔؿتٕط نٛضت  ثٝ ذٛز، قسٜ ا٘جبقتٝ ٞب٢ تجطثٝ اظ ,Q s aثطا٢ ؾ٥بؾت٣ ٟ٘ب٤ت زض تب وٙس ٣ٔ ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ضا 
 تبثـ .زٞس ٣ٔ اضائٝ ضا ٘ت٥جٝ ثٟتط٤ٗ ؾ٥بؾت٣، ٚ ف٣ّٕ ٘ؾط اظ لبفسٜ، ا٤ٗ وٝ وٙس تض٥ٕٗ ٚ وٙس ا٤جبز تره٥م لبفسٜ تط٤ٗ ث٥ٟٙٝ
 زاضز تطو٥ج٣ ؾبذتبض ٤ه ـتبث ا٤ٗ. وٙس ٣ٔ فُٕ فبُٔ ؾ٥بؾت ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ثطا٢ ان٣ّ ٔق٥بض فٙٛاٖ  ثٝ AHPR قسٜ ز٣ٞ ٚظٖ پبزاـ
 (.2 قىُ) (ذجطٌبٖ ؾ٥بؾت٣ تطج٥حبت) AHP اظ حبنُ ٞب٢ ٚظٖ ٚ (ثبظاض ٚالق٣ ٞب٢ زازٜ) تبض٤ر٣ فّٕىطز٢ ٞب٢ زازٜ قبُٔ وٝ

 
 خام ًفت بْیٌۀ تخصیص بزای هحَر سیاست تقَیتی یادگیزی چارچَب. 2 ضکل
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 تقویتی یادگیزی اقذام - حالت فضای تعزیف .3-4

 زازٜ ٕ٘ب٤ف( A) الساْ فضب٢ ٚ( S) حبِت فضب٢ عط٤ك اظ فبُٔ تقبُٔ ٔح٥ظ ذبْ، ٘فت تره٥م تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٔسَ زض
 ٚ پتطٚق٣ٕ٥ نٙب٤ـ ٥ٔبٖ ذبْ ٘فت تٛظ٤ـ ٘ح٠ٛ ثب ٔطتجظ ٔس٤ط٤ت٣ ٞب٢ ٌع٤ٙٝ ٚ ثبظاض و٥ّس٢ ٔتغ٥طٞب٢ ٔؤِفٝ، زٚ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ

 ٔٙغك ٚ ا٘طغ٢ ثبظاض ٚالق٣ پ٤ٛب٣٤ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ،تره٥م ته٥ٕٓ ٞط ٚ ثبظاض ٚضق٥ت ٞط ز٤ٍط، ث٥بٖ ثٝ .وٙٙس ٣ٔ ٞسا٤ت ضا پبن٤كٍب٣ٞ
 .اؾت تره٥م ث١ٙ٥ٟ ٔؿ٥ط ا٘تربة زض ٔس٤طاٖ ضاٞجطز٢

 (S) حالت فضای .3-4-1

 نٛضت  ثٝ فضب ا٤ٗ. اؾت ان٣ّ ٔتغ٥ط پٙ  حؿت ثط t ظٔبٖ زض ا٘طغ٢ ثبظاض زضن لبثُ ٞب٢ ٚضق٥ت وٙٙسٜ تٛن٥ف حبِت، فضب٢
 :قٛز ٣ٔ تقط٤ف 4ضاثغ١ 

(4)  , , , , O R P R PS P P P V V 
 ٔقبٔلات حجٓ RV ،پتطٚق٣ٕ٥ ٔحهٛنت ل٥ٕت PP ،پبن٤كٍب٣ٞ ٔحهٛنت ل٥ٕت RP ،ذبْ ٘فت ل٥ٕت OP آٖ زض وٝ

 لبِت زض ثبظاض، ضٚ٘سٞب٢ اؾبؼ ثط ٔتغ٥طٞب، ا٤ٗ تٕبْ. اؾت پتطٚق٣ٕ٥ ٔحهٛنت ٔقبٔلات حجٓ PV ٚ پبن٤كٍب٣ٞ ٔحهٛنت
 اظ ٤ى٣ تٛا٘س ٣ٔ ٔتغ٥ط پٙ  اظ ٤ه ٞط تطت٥ت،ا٤ٗ ثٝ .وبٞف حبَ زض ،ثبثجبت ،افعا٤ف حبَ زض :قٛ٘س ٣ٔ ذلانٝ و٥ف٣ ٚضق٥ت ؾٝ
 آ٤س ٣ٔ زؾت  ثٝ ثبظاض ٕٔىٗ ٞب٢ حبِت اظ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٚ ٔتٙب٣ٞ ا٢ ٔجٕٛفٝ ٌؿؿتٝ، ظٔبٖ ثٝ تٛجٝ ثب. ث٥ٍطز ذٛز ثٝ ضا ٚضق٥ت ؾٝ ا٤ٗ
 .اؾت قسٜ تقط٤ف ٔسَ ا٤ٗ زض ثبظاض ٚضق٥ت تٛن٥ف ثطا٢ ٔتٕب٤ع حبِت 243 زٞس ٣ٔ ٘كبٖ وٝ

 اقذام فضای .3-4-2

 ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ثطا٢ ٌؿؿتٝ الساْ ؾٝ. اؾت ٞب ثرف ٥ٔبٖ ذبْ ٘فت ثبظتره٥م ثب ٔطتجظ ٔس٤ط٤ت٣ ٞب٢ ته٥ٕٓ ث٥بٍ٘ط الساْ، فضب٢
 :(5)ضاثغ١  اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط زض
(5)  1 2 3, ,A A A A 
 تره٥م 3A ٚ( تره٥م زض تغ٥٥ط ثسٖٚ) ٔٛجٛز ضق٥تٚ حفؼ 2A ،پتطٚق٣ٕ٥ ثرف ثٝ ث٥كتط ٘فت تره٥م 1A آٖ زض وٝ

 ثط ٞب ا٘تمبَ ا٤ٗ قٛز؛ ٔٙتمُ 1tS ثقس٢ حبِت ثٝ tS فق٣ّ حبِت قٛز ٣ٔ ثبفث الساْ ٞط. اؾت پبن٤كٍب٣ٞ ثرف ثٝ ث٥كتط ٔٙبثـ
 تفؿ٥ط لبثُ ٤بز٥ٌط٘سٜ فبُٔ تقبُٔ وٝ قٛز ٣ٔ ثبفث ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ. قٛ٘س ٣ٔ ؾبظ٢ ٔسَ ا٤طاٖ ا٘طغ٢ ثٛضؼ تبض٤ر٣ ٞب٢ زٜزا اؾبؼ
 ظٚ  ٞط ثطا٢ ثبقس زاقتٝ فطض٣ ؾبظ٢ قج٥ٝ فمظ ٘ٝ ٚ ثبظاض ٚالق٥ت زض ض٤كٝ آٖ ضفتبض ٚ ثبقس ,S A، ٔتٙبؽط پبزاـ ٤ه 

 ,AHPR S A ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس عط٤ك اظ ٚ ذجطٌبٖ اضظ٤بث٣ ٔطح١ّ زض وٝ اؾت ٞب٣٤ ٚظٖ ثب ٔغبثك وٝ قٛز ٣ٔ تقط٤ف 
 ٚ تطج٥حبت وٙٙس٠ ٔٙقىؽ ثّىٝ ثبظاض، ٚضق٥ت زٞٙس٠ ثبظتبة تٟٙب ٘ٝ تره٥ه٣ ته٥ٕٓ ٞط تطت٥ت،ا٤ٗ ثٝ. ا٘س قسٜ اؾترطا 
 .ٞؿت ٥٘ع ذجطٌبٖ ؾ٥بؾت٣ ٞب٢ ا٤ِٛٚت

 پاداش تابع. 3-4-3

 ٤بز٥ٌط٢ زض ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ فطا٤ٙس ٚ ذجطٌبٖ ؾ٥بؾت٣ تطج٥حبت ٥ٔبٖ ان٣ّ پ٥ٛ٘س تحمك ٚالـ زض ،ٔغبِقٝ ا٤ٗ زض پبزاـ فّٕىطز
 ثط ٥ٌط٘سٌبٖ، ته٥ٕٓ ثطا٢ ضا( tS) ٔكرم ٚضق٥ت٣ زض( tA) ذبل الساْ ٤ه ا٘جبْ ٔغّٛث٥ت ٥ٔعاٖ تبثـ، ا٤ٗ. اؾت تم٤ٛت٣
 ثٝ پبزاـ تبثـ تقط٤ف، عجك. ؾٙجس ٣ٔ اؾت، قسٜ اؾترطا  ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس عط٤ك اظ وٝ ٔٙس٢ ٘ؾبْ ثبٚضٞب٢ اؾبؼ
 :اؾت 6ضاثغ١  نٛضت

(6)    , , AHP t t i i t tR S A Wr S A 
 آٖ زض وٝ ,i t tr S A ٝٔق٥بض قسٜ و٣ٕ ٔمساض ث iْزاضز اقبضٜ( ت٥ِٛس تٛاظٖ ،ٞع٤ٙٝ وبضا٣٤ ؾٛزآٚض٢، ٘ؾ٥ط) ا ٚ iW وٝ اؾت ٚظ٣٘ 
 اظ اؾتفبزٜ ثب iW تق٥٥ٗ ٔٙؾٛض ثٝ .اؾت ذجطٌبٖ لضبٚت ا٤ِٛٚت زٞٙس٠ ٘كبٖ ٚ قسٜ ٔحبؾجٝ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ضٚـ عط٤ك اظ

 ٥ٔبٖ ظٚج٣ ٔمب٤ؿبت ا٘جبْ فطا٤ٙس زض ٘فت ٚظاضت ذجطٌبٖ ٚ زا٘كٍب٣ٞ ٘رجٍبٖ اظ ٘فط 15 ٘ؾطات اظ ،ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ضٚـ
 أط٢ ثبقٙس؛ زاقتٝ ٔغبثمت ؾبظٌبض٢ ٘ؿجت آؾتب٘ٝ ثب وٝ قس٘س ؾبظ٢ ٘طٔبَ ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثٝ ٞب ٚظٖ ا٤ٗ. قس اؾتفبزٜ ٔطثٛعٝ ٔق٥بضٞب٢
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 پبزاـ، فٙبنط اظ ٤ه ٞط. ٞؿتٙس زض٣٘ٚ ؾبظٌبض٢ زاضا٢ ٚ افتٕبز  لبثُ آٔبض٢ ٘ؾط اظ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ ٔمب٤ؿبت وٙس ٣ٔ تض٥ٕٗ وٝ
 ٤ق٣ٙ ,ir S A، ٝتّف٥ك ٚ ذلانٝ ذٛز زض ضا تره٥م ٞب٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ثب ٔطتجظ ف٥ّٕبت٣ِ ٚ ٔب٣ِ ٔتغ٥طٞب٢ اظ ا٢ ٔجٕٛف 
 .وٙس ٣ٔ
 ثطا٢ تط٢ ل٢ٛ پبزاـ اذتهبل ثٝ ،(٘فت ٔحسٚز فطضٝ ز٥ُِ  ثٝ) پتطٚق٣ٕ٥ ٔحهٛنت ؾٛزآٚض٢ افعا٤ف ،ٔثبَ فٙٛاٖ ٝث
 الساْ

1A (پتطٚق٣ٕ٥ ثٝ ث٥كتط تره٥م) پبزاـ پبن٤كٍب٣ٞ، ثرف ثبظز٣ٞ ٚ قطا٤ظ ثٟجٛز تطت٥ت،٥ٕٞٗ ثٝ. قٛز ٣ٔ ٔٙجط 
 الساْ ثطا٢ ٥ٔب٣٘ پبزاـ ٤ه تره٥م ثٝ ثرف، زٚ ا٤ٗ ٥ٔبٖ تٛاظٖ ثطلطاض٢ ٚ زاقت ذٛاٞس ٕٞطاٜ ثٝ 3A الساْ ثطا٢ ضا ث٥كتط٢

2A (ٔٛجٛز ٚضق٥ت حفؼ) پبزاـ ٔبتط٤ؽ ٘ت٥جٝ، زض .قٛز ٣ٔ ٔٙجط AHPR ٝاظ ذٛا٘سٖ  لبثُ ٚ ٤بفتٝ ؾبظٔبٖ و٣ِٕ ٕ٘ب٤ف ٤ه ث 
 ٚاضز تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙس زض ٔؿتم٥ٓ عٛض  ثٝ ٔبتط٤ؽ ا٤ٗ(. ٘تب٤  ثرف زض 1 جسَٚ) قٛز ٣ٔ تجس٤ُ ا٘ؿبٖ ؾ٥بؾت٣ لضبٚت

 ٘ٝ زٞس ا٘جبْ ذجطٌبٖ تٛؾظ قسٜ تقط٤ف تطج٥حبت ٔجٙب٢ ثط ضا ٞب ؾ٥بؾت ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ثتٛا٘س Q-Learning اٍِٛض٤تٓ تب قٛز ٣ٔ
  ثٝ ضا ذٛز ٞب٢ ؾ٥بؾت ٔبتط٤ؽ، ا٤ٗ ثٝ اتىب ثب ٤بز٥ٌط٘سٜ ؾ٥ؿتٓ ز٤ٍط، ث٥بٖ ثٝ .ٔحٛض زازٜ آٔبض٢ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ف پب١٤ ثط فمظ
 عط٤ك، ا٤ٗ اظ ٚ ثبقٙس؛ ضاؾتب ٞٓ ا٘طغ٢ ٌصاض٢ ؾ٥بؾت حٛظ٠ زض ا٘ؿب٣٘ لضبٚت ٚ ضاٞجطز٢ اٞساف ثب وٝ وٙس ٣ٔ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ
 .قٛز ٣ٔ حفؼ ٔبق٥ٗ ٤بز٥ٌط٢ ٔٙغك زض ٥ٌط٘سٌبٖ ته٥ٕٓ تجطث٣ ٚ ض٣ٕٙ زا٘ف ٘مف

 تحلیل و نتایج. 4

 ٘فت ث١ٙ٥ٟ ٥متره ٢ثطا ٤ت٣تمٛ ٤بز٥ٌط٢ٚ  ٔطاتج٣ؾّؿّٝ فطا٤ٙس تطو٥ج٣ ٔحٛض ٥بؾتحبنُ اظ ٔسَ ؾ ٞب٢ ٤بفتٝثرف،  ٤ٗا زض
 اضائٝ ٤طاٖا ٢زض ثٛضؼ ا٘طغ قسٜ ٔجبزِٝ ٞب٢ ٥ٕتٔقبٔلات ٚ ل ٣ٚالق ٢ٞب ثط اؾبؼ زازٜ ٤ك٣ٚ پبن ٣ٕ٥پتطٚق ٢ٚاحسٞب ٥بٖذبْ ٔ

ٚ  ٣ٕ٥پتطٚق ٤ـ٘فت ثٝ نٙب ٥متره ٢ثطا ٥ٌط٢ ٥ٓتهٕ ٥بؾتؾ ٤هپػٚٞف  ٤ٗزض ا ،قس ٥بٖوٝ ث عٛضٕٞبٖ. قٛز ٣ٔ
 ٤ٗٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا ٢ٞب . ٔجٕٛفٝ زازٜقٛز ٣ٔ اضائٝ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ ٥ُٚ تحّ ٤ت٣تمٛ ٤بز٥ٌط٢اظ ضٚـ  ٥ط٢ٌ ثب ثٟطٜ ٤كٍب٣ٞپبن

 حجٓ پب١٤ٔحهٛنت )ثط  ٤ٗا ٢قبذم تمبضب ،٥ٗٚ ٕٞچٙ ٤كٍب٣ٞٚ پبن ٣ٕ٥ٔحهٛنت پتطٚق ٥ٕتل ٢ٞب پػٚٞف، قبُٔ زازٜ
 ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝ بٖظث پب١٤ثط  ٥كتحم ٣چبضچٛة ٔحبؾجبت ٥ٙٝ،ثٟ ٥بؾتؾ اؾترطا  ثطا٢اؾت.  2026تب  2023 ٢ٞب ؾبَ ٣عٔقبٔلات( 

 16( ٚ ٥ٍبٞطتعٌ 6/2)ثب فطوب٘ؽ  Intel Core i7 4720ٔجٟع ثٝ پطزاظ٘سٜ  قره٣ ضا٤ب١٘ ٤ه ض٢ٚٚ  4.9 ٘ؿر١ ٤تٖٛپب
 ٤ط( ٔتكىُ اظ پٙ  ظComposite State) ٥ج٣حبِت تطو ٤ه ٤فثب تقط ٤ت٣تمٛ ٤بز٥ٌط٢قسٜ اؾت. ٔسَ  ؾبظ٢ ٥بزٜضْ پ ٥ٍبثب٤تٌ

 ٤كٍب٣ٞٔحهٛنت پبن ٥ٕت(، لPP) ٣ٕ٥ٔحهٛنت پتطٚق ٥ٕت(، لOP٘فت ) ٥ٕتاظ: ل ٘سا اؾت وٝ فجبضت ٤بفتٝحبِت تٛؾقٝ 
(RPحجٓ ٔقبٔلات ٔحهٛنت پتطٚق ،)٣ٕ٥ (PVحجٓ ٔقبٔلات ٔحهٛنت پبن ٚ )٤كٍب٣ٞ (RVوٝ ٞط حبِت ث )٣ضٚ٘س آت ٥بٍ٘ط 
 ٤بثجبت  ٤ف،افعا ٥تاظ ؾٝ ٚضق ٤ى٣ تٛا٘ٙس ٣ٔ ٤بزقسٜ ٥٢طٞباظ ٔتغ ٤هاؾت. ٞط  ٥ك٥ٗپ ٣ثب ٌبْ ظٔب٘ ٤ؿٝٞب زض ٔمب حبِت ٤طظ

ٚ  ٣ٕ٥٘فت، پتطٚق ٞب٢ ٥ٕتاؾت وٝ زض آٖ ل ٥ت٣ٔقطف ٚضق S(2, 3, 1, 1, 1)وبٞف ضا اتربش وٙٙس. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، حبِت 
ٚ حجٓ ٔقبٔلات ٔحهٛنت  اؾت زض حبَ وبٞف ٣ٕ٥ٔقبٔلات ٔحهٛنت پتطٚق حجٓٚ  ٤فزض حبَ افعا ٤كٍب٣ٞپبن
 -1 :٤ٙٝقسٜ اؾت وٝ قبُٔ ؾٝ ٌع تقط٤ف Aٔجٕٛفٝ السأبت ثب ٕ٘بز  ٤ٗ،ثجبت لطاض زاض٘س. فلاٜٚ ثط ا ٥تزض ٚضق ٤كٍب٣ٞپبن
 ٤كٍب٣ٞ٘فت ثٝ ثرف پبن ٥متره ٤فافعا -3 ؛٣فقّ ٥مؾٟٓ تره حفؼ -2 ؛٣ٕ٥٘فت ثٝ ثرف پتطٚق ٥متره ٤فافعا
 ٣وٝ أىبٖ ا٘تمبَ اظ حبِت فقّ زٞس ٣ٔ ضخ ٥ٙٝالسأبت ثٟ ٢اجطا ٤ك٘فت اظ عط تره٥م ث١ٙ٥ٟ ٤ط٤تٔس ٢،ثٙس فطَٔٛ ٤ٗ. ثب ااؾت

ثٝ  ٤توٝ زض ٟ٘ب قٛز ٣ٔ اجطا ٤ر٣تبض ٢ٞب ثط اؾبؼ زازٜ قسٜ ٣عطاح ٥طٞب٢ٔؿ ٤كا٘تمبَ اظ عط ٤ٗ. اآٚضز ٣ضا فطاٞٓ ٔ ٣ثٝ حبِت آت
 .قٛز ٣ٔ ٔٙجط ٤ٝثٝ ثب٘ٛ ٥ٝاِٚ حبِتاحتٕبَ ا٘تمبَ اظ  تبثـ ٔحبؾج١

 اؾترطا ٔٙؾٛض  ثٝ ٣ٔطاتج ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙسثط  ٣ٔجتٙ ٥ؿتٕبت٥هؾ ٤ىطز٢پبزاـ زض تبثـ پبزاـ، اظ ضٚ ٤طٔمبز تق٥٥ٗ ثطا٢
ٚ  ٞب ٤سٌبٜز آٚض٢ جٕـ ثطا٢ ٢ا ضاؾتب، پطؾكٙبٔٝ ٤ٗاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ا ٥ٌط٘سٌبٖ ٥ٓتهٕ ٢ٔطثٛط ثٝ ٞط الساْ اظ ؾٛ ٢ٞب ٚظٖ
 فطا٤ٙس. وٙس ٣ٔ ٥ٗتضٕ ضا ٤بزقسٜپبزاـ زض تبثـ  ٤طٔمبز ٥كزل ٥٥ٗتق ،فطا٤ٙس ٤ٗ. اقس ٤ـٚ تٛظ ٣عطاح ٣پبُ٘ وبضقٙبؾ ٞب٢ ٤بث٣اضظ

ا٘جبْ قس تب ضٕٗ  ٥ؿتٕبت٥هقفبف ٚ ؾ ا٢ ٥ٜٛثٝ ق ٔطاتج٣ؾّؿّٝ ٥ُضٚـ تحّ ٤كٞب اظ عط ٚ اؾترطا  ٚظٖ ٣ظٚج ٔمب٤ؿبت
 ٤هٔب٘ـ اظ غّجٝ  ٣پبُ٘ وبضقٙبؾ ٢تٙٛؿ افضب ٥ٗ،ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س. ٕٞچٙ ٞب ٥ط٢ؾٌٛ ٢ٔتسِٚٛغ ٤ط٢،تىطاضپص ٥تلبثّ ٥ٗتضٕ
 3 قىُٔسَ ضا وبٞف زازٜ اؾت.  ٣وّ بضچٛةچثط  ٢فطز ٞب٢ ٥ط٢ؾٌٛ ٥طقسٜ ٚ احتٕبَ تأث ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ فطا٤ٙسٚاحس ثط  ٤سٌبٜز
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وٝ زض  ٣حبِت فطض ٤ه ٤فٕ٘ب ٢ذبل ثطا ٢ٛ٤ؾٙبض ٤ٗ. ازٞس ٣ٔ ٤فضا ٕ٘ب ٣ثٝ پبُ٘ وبضقٙبؾ قسٜاضائٝ پطؾكٙب١ٔاظ  ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ
ضٚ ثٝ وبٞف اؾت، ا٘تربة قسٜ اؾت. ٞسف اظ  ٣ٕ٥ٚ پتطٚق ٤كٍب٣ٞٔحهٛنت پبن ٥ٕتٚ ل ٤ف٘فت ضٚ ثٝ افعا ٥ٕتآٖ ل

وبضقٙبؾبٖ زض  ٢ٞب نٙقت( ٚ ؾٙجف پبؾد ٣ٚالق ٤ظ)ٔكبثٝ قطا ٥چ٥سٜٚ پ ٤بپٛ ٥تٔٛلق ٤هزازٖ  ٤فٔثبَ، ٕ٘ب ٤ٗا٘تربة ا
٘ؿجت  2، الساْ 2٘ؿجت ثٝ  1الساْ  ٢ثطا تطت٥تثٝذٛز ضا  ٤تاِٚٛ ٣پُٙ وبضقٙبؾ ظ،٤قطا ٤ٗثٛز. زض ٚالـ، تحت ا ٤ٛٞب٣٤ؾٙبض ٥ٗچٙ
 ٤طقسٜ ٚ ٔمبز ٥٥ٗتق AHPثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  3ٚ  2، 1ٔطثٛط ثٝ السأبت  ٢ٞب . ٚظٖوٙس ٣ٔكرم ٔ 3٘ؿجت ثٝ  1ٚ الساْ  3ثٝ 

 ثب زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٤بزقسٜجسَٚ  ٤ (. ٘تب1ا٘س )جسَٚ  اؾترطا  قسٜ ٣ٔطاتج ؾّؿّٝ ٥ُٚ تحّ ٣ظٚج ٤ؿبتٔمب ٤كپبزاـ ٔتٙبؽط اظ عط
 ٥جٝٚ ؾٛزآٚضتط قسٜ ٚ زض ٘ت تط نطفٝ ثٝ  ٔحهٛنت ٤ٗا ٥سوبضقٙبؾبٖ، تِٛ ٤سٌبٜاظ ز ٣ٕ٥،ٔحهٛنت پتطٚق ٢تمبضب ثطا ٤فافعا
)ثب فطو  ٤كٍب٣ٞٔحهٛنت پبن ٥ٕتل ٤فزض نٛضت افعا تطت٥ت،٥ٕٞٗ. ثٝ ٤بثس ٣ٔ ٤فافعا ٣ٕ٥٘فت ثٝ نٙقت پتطٚق ٥متره

 .٤بفتذٛاٞس  ٤فافعا ٥عثرف ٘ ٤ٗثٝ ا ٤بفتٝ ٥م٘فت تره ٥عاٖ(، ٥ٔطٞبٔتغ ٤طثبثت ٔب٘سٖ ؾب

 
 OP=1 حالت بزای فزضی سٌاریَی ۀپزسطٌاه. 3 ضکل

 هزاتبیسلسلِ تحلیل دار ٍسى پاداش هقادیز ٍ خبزگاى پٌل تزجیحات. 1 جذٍل
Variables Weights (the decision maker’s preference) 

PV RV PP RP OP A1 A2 A3 
1 1 1 3 3 0.139 0.602 0.258 
1 2 1 3 3 0.142 0.428 0.428 
1 3 1 3 3 0.109 0.267 0.623 
2 1 1 3 3 0.075 0.831 0.092 
2 3 1 3 3 0.142 0.428 0.428 
2 2 1 3 3 0.139 0.602 0.258 
3 1 1 3 3 0.092 0.831 0.075 
3 2 1 3 3 0.075 0.831 0.092 
3 3 1 3 3 0.139 0.602 0.258 
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حبوٓ ٔٛضز  ٥بؾتؾ ٤ه ثٙس٢ فطَٔٛ ثطا٢ٔبضوٛف  ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ فطا٤ٙساظ  ٥ط٢ٌ حبِت، الساْ ٚ پبزاـ، ثٟطٜ ٥ٓٔفبٞ ٤فاظ تقط پؽ
ثّٙسٔست ٔٛضز ا٘تؾبض،  ٢ٞب پبزاـ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٣٤فُٕ وطزٜ ٚ ثب ٞسف ٟ٘ب ٥طٔؿ ٢ضإٞٙب ٤هثٝ فٙٛاٖ  ٥بؾتؾ ٤ٗاؾت. ا ٥بظ٘

قسٜ  ٥تتثج ٣ذٛث حبِت، الساْ ٚ پبزاـ ثٝ ٥بٖٔتمبثُ ٔ ٞب٢ ٣وٝ ٚاثؿتٍ ٢. زض ٔٛاضزوٙس ٣ٞب ضا ثٝ السأبت ٔتٙبؽط ٍ٘بقت ٔ حبِت
 ٤بوٝ ثب اعلافبت ٘بلم  ٤ٛٞب٣٤زض ؾٙبض َ،حبا٤ٗثب  ؛قٛز ٣ٔ ٥ٝتٛن ٥بضٔبضوٛف ثؿ ٥ط٢ٌ ٥ٓثبقس، اؾتفبزٜ اظ چبضچٛة تهٕ

Q ٤بز٥ٌط٢ ٤تٓا٘س، اٍِٛض ٘كسٜ ٤فتقط ٥كزل عٛض  ثٝ ٣ضٚاثغ ٥ٗوٝ زض آٖ چٙ ٥ٓٞؿت ضٚٝ ضٚث ا٢ ٥چ٥سٜپ ٞب٢ ٥ظٔح
 ٤هثٝ فٙٛاٖ  1

                                            
1. Q-learning  
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قىُ  زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. γ;0.8 ٥فترف ٤تضط ٚ α;0.9 ٤بز٥ٌط٢پػٚٞف، ٘طخ  ٤ٗ. زض اقٛز ٣ٔ ٤ساضاضظقٕٙس پس ٤ٍع٤ٗجب
 ٤ٗ. اقٛز ٣ٔمساض ثبن ٍٕٞطا ٔ ٤ه ٢ؾطفت ثٝ ؾٛ ثٝ ٥بث٣آٖ، حساوثط پبزاـ لبثُ زؾت زض وٝ زٞس ٣ضا ٘كبٖ ٔ ٢ضٚ٘س ٔقٙبزاض 4

 ؾبظ٢ ٥ك٥ٙٝث ٣٤تٛا٘ب ٢ٔؤثط عٛض  زض ٞط حبِت، ثٝ ٥ٙٝثٟ ٥ٌط٢ ٥ٓتهٕ ٤كتٛا٘ؿتٝ اؾت اظ عط 1آٖ اؾت وٝ فبُٔ ٥بٍ٘طٔكبٞسٜ ث
 وؿت وٙس. ٥عٚزاپ ٤ه ع٣ذٛز ضا  ٣پبزاـ تجٕق
 ٘ٛؾبٖ زچبض Q-learning اٍِٛض٤تٓ اپ٥عٚز 1000 ع٣ اپ٥عٚزٞب پبزاـ ٔمبز٤ط اؾت، قسٜ زازٜ ٘كبٖ 4 قىُ زض وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ٘رؿت :اؾت فبُٔ زٚ اظ ٘بق٣ فٕستبً أط ا٤ٗ اؾت؛ پط٘ٛؾبٖ ٚ آقفتٝ ثؿ٥بض پبزاـ ؾ٥ٍٙبَ ٤بز٥ٌط٢، ا٥ِٚٝ ٔطح١ّ زض. قٛ٘س ٣ٔ
 زض ٞب الساْ پ٥بٔسٞب٢ ذهٛل زض فبُٔ ثطا٢ وبف٣ پ٥ك٥ٗ اعلافبت فمساٖ زْٚ، ٚ ا٥ِٚٝ اپ٥عٚزٞب٢ زض اوتكبف ثبن٢ ٘طخ

. وطز قٙبؾب٣٤ ضا فبُٔ ٤بز٥ٌط٢ تبضضف زض ٔتٕب٤ع ضٚ٘س زٚ تٛاٖ ٣ٔ ظٔبٖ، ع٣ آٔٛظـ فطا٤ٙس پ٥كطفت ثب .ٔرتّف ٞب٢ ٚضق٥ت
 وٝ وٙس ٣ٔ قٙبؾب٣٤ ضا الساْ ا حبِت ٞب٢ ظٚ  تسض٤  ثٝ فبُٔ ٤طاظ ،٤بثس ٣ٔ افعا٤ف پ٥ٛؾتٝ نٛضت  ثٝ تجٕق٣ ٞب٢ پبزاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 ثب وٝ آٔٛظز ٣ٔ ضا ؾ٥بؾت٣ فبُٔ، زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٔٛضٛؿ ا٤ٗ. وٙٙس ٣ٔ ت٥ِٛس AHPR زاض ٚظٖ پبزاـ اؾبؼ ثط ضا ثبنتط٢ ٞب٢ ثبظزٜ

 عٛض  ثٝ آٔٛظـ، ٘رؿت اپ٥عٚز چٙسنس اظ پؽ فبُٔ، زض٤بفت٣ ٞب٢ پبزاـ ٚاض٤ب٘ؽ .اؾت ٕٞؿٛ ذجطٌبٖ قسٜ ٌصاض٢ ٚظٖ تطج٥حبت
 ثٝ اوتكبف٣ ضفتبض اظ تسض٤ج٣ ا٘تمبَ ٚ فبُٔ ؾ٥بؾت پب٤ساض٢ افعا٤ف ث٥بٍ٘ط ض٤ب٘ؽٚا وبٞف ا٤ٗ. ٤بثس ٣ٔ وبٞف ا٢ ٔلاحؾٝ  لبثُ
 تٟٙب ٘ٝ ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙس زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب پبزاـ ا٢ٍِٛ تطت٥ت،ا٤ٗ ثٝ .اؾت( قسٜ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ الساْ اظ اؾتفبزٜ) ثطزاضا٘ٝ ثٟطٜ ضفتبض ؾٕت
 ضٚ٘س زٚ ا٤ٗ .قٛز ٣ٔ ذتٓ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ثط ٔجت٣ٙ پبزاـ ؾبذتبض ثب ؾبظٌبض ٚ پب٤ساض ؾ٥بؾت٣ ثٝ ٟ٘ب٤ت زض ثّىٝ قسٜ، ٍٕٞطا
 ٚ پب٤ساض٢ .اؾت وطزٜ ا٤جبز ٤بز٥ٌط٢ لبثُ ٚ ٔٙؾٓ ٔكرم، ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ؾغح ٤ه قسٜ ٌصاض٢ ٚظٖ پبزاـ تبثـ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ
 ٘فت تره٥م ثطا٢ پب٤ساض ؾ٥بؾت ٤ه ثٝ فبُٔ، وٝ اؾت آٖ ث٥بٍ٘ط آٔٛظـ پب٤ب٣٘ اپ٥عٚزٞب٢ زض ٍٕٞطا٣٤ ٔٙح٣ٙ قسٖ ٕٞٛاض
 زض اوتكبف، ٔطاحُ ع٣ اظ پؽ ٤بز٥ٌط٘سٜ فبُٔ ز٤ٍط، ث٥بٖ ثٝ. اؾت ؾبظٌبض ذجطٌبٖ تطج٥حبت ٚ ٞب ز٤سٌبٜ ثب وٝ ٤بفتٝ زؾت ذبْ

 لضبٚت ٚ ا٘ؿب٣٘ ٌصاض٢ ؾ٥بؾت ٘ؾط اظ ثّىٝ اؾت، ث٥ٟٙٝ ض٤بض٣ ٔٙؾط اظ تٟٙب ٘ٝ وٝ قٛز ٣ٔ ٔتٕطوع ؾ٥بؾت٣ ض٢ٚ ٟ٘ب٤ت
 .قٛز ٣ٔ تأ٥٤س ٥٘ع وبضقٙبؾ٣

 
 Q-Learning  فزایٌذ طی اپیشٍدّا پاداش ّوگزایی. 4 ضکل

 

                                            
1. Agent  
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 هزاتبیسلسله تحلیل بز هبتنی خبزگاى هنطق با هوخوانی بزرسی و سیاست ارسیابی .4-2

 ٘ؾط اظ قسٜ اؾترطا  ٔطجـ ؾ٥بؾت ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ اٍِٛض٤تٓ تٛؾظ قسٜ ٤بز٥ٌط٢ ؾ٥بؾت ٥ٔبٖ ا٘غجبق ٥ٔعاٖ اضظ٤بث٣ ثطا٢
 قىُ زض .قس ا٤جبز 5 قىُ ثب ٔغبثك 1ٔتٛاظٖ آقفت٣ٍ ٔبتط٤ؽ ٤ه ،(1 جسَٚ) ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٞب٢ ٚظٖ اؾبؼ ثط ذجطٌبٖ

 اؾت السا٣ٔ ٕٞبٖ قٛز ٣ٔ ا٘تربة تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تٛؾظ وٝ فب٣ّٔ ٞب، ٚضق٥ت اغّت زض زٞس ٣ٔ ٘كبٖ لغط٢ فٙبنط ١غّج ،5
 پبزاـ اذتلاف وٝ جب٣٤ ٤ق٣ٙ قٛ٘س؛ ٣ٔ ٔكبٞسٜ ٔطظ٢ ٞب٢ ٚضق٥ت زض فٕستبً لغط اظ ذبض  ٔمبز٤ط. ا٘س زازٜ تطج٥ح ذجطٌبٖ وٝ

 67/93 :2زلت :قس ٌعاضـ ظ٤ط قطح ثٝ اضظ٤بث٣ ٞب٢ٔق٥بض اؾت؛ ثٛزٜ ٔغّٛة ثؿ٥بض ٔسَ فّٕىطز. اؾت ا٘سن ثؿ٥بض الساْ زٚ ٥ٔبٖ
F أت٥بظ ٚ زضنس 21/97 :4ثبظذٛا٣٘ ،زضنس 81/89 :3ٔثجت زلت ،زضنس

 .زضنس 83/91: 5
 ؾغح زض ضا ذجطٌبٖ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٔٙغك اؾت تٛا٘ؿتٝ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ تج٥ٕق٣ ٞب٢ قبذم ا٤ٗ
 تٛا٘ٙس ٣ٔ ٚ ٞؿتٙس پبزاـ تبثـ ثٝ ٔؿتم٥ٓ ا٘تمبَ  لبثُ وبضقٙبؾ٣ ٞب٢ ا٤ِٛٚت وٝ وٙٙس ٣ٔ تأ٥٤س ٞب ٤بفتٝ ا٤ٗ. وٙس ثبظؾبظ٢ 6ؾ٥بؾت

 .وٙٙس ا٤جبز 7ؾ٥بؾت زل٥ك تم٥ّس ثطا٢ ٔؤثط چبضچٛة ٤ه تم٤ٛت٣، ٤بز٥ٌط٢ ظ١ٙ٥ٔ زض

 
 ضذُ آهَختِ ٍ بْیٌِ اقذاهات هقایسۀ بزای آضفتگی هاتزیس. 5 ضکل

 ضذه آهوخته سیاست تحت تخصیص هسیز. 4-3

 ا٘س قسٜ ت٥ِٛس ثبظاض ٞب٢ ٚضق٥ت اظ ا٢ ز٘جبِٝ ض٢ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ قسٜ ٤بز٥ٌط٢ ؾ٥بؾت ؾبظ٢ قج٥ٝ عط٤ك اظ تره٥م ٔؿ٥طٞب٢
 ع٣ تره٥م ؾٟٓ تغ٥٥ط ضٚ٘س. قٛز ثطضؾ٣ پتطٚق٣ٕ٥ ٚ پبن٤ك٣ نٙب٤ـ ٥ٔبٖ ذبْ ٘فت تٛظ٤ـ ثط قسٜ آٔٛذتٝ ؾ٥بؾت پ٥بٔسٞب٢ تب

                                            
1- Balanced Confusion Matrix 

2- Accuracy 

3- Precision 

4- Recall 

5- F-score 

6- Policy Level  

7- Policy Imitation  
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 آغبظ 50–50 ا٥ِٚٝ تمؿ٥ٓ ٤ه ثب ٔسَ .اؾت قسٜ زازٜ ٕ٘ب٤ف 6قىُ زض قسٜ، آٔٛذتٝ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ؾ٥بؾت ثطا٢ ظٔبٖ،
 ٞط ثطا٢ ،٤بزقسٜ قىُ زض. قٛز ٣ٔ افٕبَ زضنس٢ ±5 ٞب٢ ٌبْ لبِت زض ٚ ٌؿؿتٝ نٛضت  ثٝ تغ٥٥طات ٚضق٥ت، ٞط زض ٚ قٛز ٣ٔ
 ٞٓ ٚ ذجطٜ ٔٙغك اؾبؼ ثط ٞٓ ٞب ؾٟٓ تقس٤ُ ا٢ٍِٛ تب اؾت قسٜ تطؾ٥ٓ ٔٙح٣ٙ زٚ( پبن٤كٍب٣ٞ ٚ پتطٚق٣ٕ٥) ثرف زٚ اظ ٤ه
 حبنُ، ؾ٥بؾت زٞس ٣ٔ ٘كبٖ حطوت٣ اٍِٛٞب٢ .ثبقس ٔمب٤ؿٝ لبثُ آٔٛظـ اظ پؽ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ ته٥ٕٕبت اؾبؼ ثط

 زض تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ؾ٥بؾت ٞطچٙس. وٙس ٣ٔ ا٤جبز ا٢ حطفٝ ٔٙغك ضاؾتب٢ زض ٚ پ٥ٛؾتٝ ٚ ٕٞٛاض نٛضت  ثٝ ضا تره٥م تغ٥٥طات
 ٘ؾط ثب ٕٞؿٛ تقس٤ُ ا٢ٍِٛ ٕٞبٖ ثٝ تسض٤  ثٝ ازأٝ زض أب زٞس، ٣ٔ ٘كبٖ جعئ٣ ٘ٛؾب٘بت اوتكبف٣، ضفتبض ز٥ُِ  ثٝ ا٥ِٚٝ، ٔطاحُ
 ٔجت٣ٙ ٔؿ٥ط ثٝ ٔحؿٛؾ٣ عٛض  ثٝ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تٛؾظ قسٜ اؾترطا  تره٥م ٔؿ٥ط ٍٕٞطا٣٤، اظ پؽ .قٛز ٣ٔ ٍٕٞطا ذجطٌبٖ

 جٟت تٟٙب ٘ٝ اؾت لبزض ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ چبضچٛة زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٘ت٥جٝ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ٘عز٤ه ذجطٌبٖ ٘ؾط ثط
 .وٙس ثبظت٥ِٛس ذجطٜ پبزاـ ؾبذتبض ثب ٔغبثك ٥٘ع ضا ثرك٣ ث٥ٗ ٞب٢ جب٣٤ جبثٝ( زأٙٝ) قست ٚ ثٙس٢ ظٔبٖ ثّىٝ ،ثرك٣ تغ٥٥طات
 .اؾت قسٜ  آٔٛذتٝ ؾ٥بؾت چبضچٛة زض پبن٤كٍبٜ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ ؾٟٓ تٛظ٤ـ ٕ٘ب٤بٍ٘ط 6 قىُ ثٙبثطا٤ٗ،

 
 رٍس4۴ُ باسُ در( پاییي) پتزٍضیوی بخص ٍ( بالا) پالایطی بخص بزای تخصیص رٍساًۀ ّای سْن. 6 ضکل

 تقویتی یادگیزی در آهوسش هسیز طول در سیاست تکاهل. 4-4

 وٝ وٙس ٣ٔ ز٘جبَ ضا ٔكره٣ ا٢ٍِٛ ظٔبٖ، ع٣ السأبت ا٘تربة احتٕبَ تغ٥٥طات ضٚ٘س قٛز، ٣ٔ ٔكبٞسٜ 7 ُقى زض وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ
 فبظ ؾٝ لبِت زض تٛاٖ ٣ٔ ضا الساْ ا٘تربة احتٕبَ ؾٝ ا٤ٗ تحَٛ. اؾت تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ ٤بز٥ٌط٢ ٔرتّف ٔطاحُ زٞٙس٠ ٘كبٖ
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  ثٝ اؾت؛ ٤ىٙٛاذت وبٔلاً تمط٤جبً فبُٔ ضفتبض ،(200 > اپ٥عٚزٞب٢) ٤بز٥ٌط٢ اثتسا٣٤ فبظٞب٢ زض .وطز ثٙس٢ عجمٝ ٔتٕب٤ع ٤بز٥ٌط٢
 ظ٤بز٢ تقساز فبُٔ آٖ زض وٝ اؾت ا٢ زٚضٜ زٞٙس٠ ٘كبٖ ٚضق٥ت ا٤ٗ. قٛ٘س ٣ٔ ا٘تربة ثطاثط تمط٤جبً احتٕبَ ثب الساْ ؾٝ ٞط وٝ  عٛض٢
  ثٝ ٔح٥ظ زضثبض٠ ذٛز زا٘ف اظ ثتٛا٘س تب ٘ساضز اذت٥بض زض پبزاـ - حبِت اضتجبط اظ وبف٣ تجطث١ ٞٙٛظ ٚ وٙس ٣ٔ ت٥ِٛس بزف٣ته الساْ
 تسض٤  ثٝ AHPR ثط ٔجت٣ٙ پبزاـ ؾبذتبض لسضت ،(400 تب 200 اپ٥عٚزٞب٢ تمط٤جبً) آٔٛظـ ٥ٔب٣٘ فبظ زض .وٙس اؾتفبزٜ وبضآٔس قىُ
 زؾت  ثٝ ٔرتّف السأبت ثب ٔتٙبؽط ٞب٢ پبزاـ اظ تط٢ زل٥ك ثطآٚضزٞب٢ تجطثٝ، قسٖ ا٘جبقتٝ ثب فبُٔ ثبظٜ ا٤ٗ زض. قٛز ٣ٔ آقىبض
 وبٞف تره٥م ٞب٢ ٌع٤ٙٝ ؾب٤ط ا٘تربة احتٕبَ ٔمبثُ، زض. ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ذجطٌبٖ تطج٥ح ٛضزٔ الساِْ ا٘تربة احتٕبَ ٚ آٚضز ٣ٔ
 ٞب الساْ وساْ وٝ اؾت ا٤ٗ تكر٥م حبَ زض فبُٔ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٤بز٥ٌط٢ اٍِٛٞب٢ زض ٔٙس٢ جٟت قسٖ پس٤ساض .وٙس ٣ٔ پ٥سا

 اتربش تره٥م ا٢ٍِٛ ا٘تربة زضثبض٠ تط٢ ٔٙبؾت ٞب٢ ته٥ٕٓ ظٔبٖ، ع٣ قٛز ٣ٔ لبزض تطت٥ت،ا٤ٗ ثٝ ٚ زاض٘س؛ ث٥كتط٢ ٘ؿج٣ اضظـ
 غبِت الساِْ ٤ه آٖ، زض وٝ قٛ٘س ٣ٔ ٘عز٤ه پب٤ساض پ٥ىطثٙس٢ ٤ه ثٝ احتٕبَ ٞب٢ ٔٙح٣ٙ ،(400 < اپ٥عٚزٞب٢) پب٤ب٣٘ فبظ زض .وٙس
 تٛاٖ ٣ٔ ٚ وٙس ٣ٔ ا٘تربة ضا الساْ ٕٞبٖ بنث احتٕبَ ثب ٚ ٔساْٚ عٛض  ثٝ فبُٔ ٔطحّٝ ا٤ٗ زض. ٤بثس ٣ٔ ثطتط٢ ط٤ٗؾب٤ ثط ٚضٛح ثٝ

 ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٔٙغك ثب ٘مغٝ ا٤ٗ زض فبُٔ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ فطا٤ٙس .اؾت قسٜ تثج٥ت ؾ٥بؾت٣ اجطا٢ حبَ زض فبُٔ وٝ ٌطفت ٘ت٥جٝ
 ثب ضاؾتب ٞٓ ؾ٥بؾت ٤ه ثٝ ثّىٝ فسز٢، جٛاة ٤ه ثٝ فمظ ٘ٝ فبُٔ ز٤ٍط، ث٥بٖ ثٝ. اؾت ؾٛتط ٞٓ زاض ٚظٖ پبزاـ بذتبضؾ زض ٟ٘فتٝ
 .اؾت ٤بفتٝ زؾت ذجطٌبٖ ٞب٢ ا٤ِٛٚت ٚ ٔٙغك
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 ٘ؾط ثط ٔجت٣ٙ ؾ٥بؾت ٤ق٣ٙ ؾ٥بؾت زٚ ٞط ،تطو٥ج٣ جس٤س چبضچٛة وبض٥ٌط٢ ثٝ ٔب٣ِ ٚ ف٥ّٕبت٣ پ٥بٔسٞب٢ اضظ٤بث٣ ٔٙؾٛض  ثٝ
 اضظ٤بث٣ زٚض٠ زض ثبظاض تبض٤ر٣ ٞب٢ زازٜ اظ ٤ىؿبٖ ٔجٕٛفٝ ٤ه ض٢ٚ اٍِٛض٤تٓ تٛؾظ قسٜ اؾترطا  ؾ٥بؾت ٚ( ٔجٙب ذظ) ذجطٌبٖ
 اؾبؼ ثط ٚ ضٚظا٘ٝ نٛضت  ثٝ تره٥م، ضاٞجطز زٚ ٞط ثب ٔطتجظ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٚ زضآٔسٞب اضظ٤بث٣ چبضچٛة ا٤ٗ زض .قس٘س اجطا

. قس ٔحبؾجٝ آظٖٔٛ زٚض٠ اظ ضٚظ ٞط زض ٤بفتٝ تحمك ٔقبٔلات حجٓ ،ٕٞچ٥ٙٗ ٚ پبن٤ك٣ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ ٔحهٛنت ٚالق٣ ٞب٢ ل٥ٕت
 ثط .ٌطفت لطاض ثرف ا٤ٗ زض قسٜ ٌعاضـ تج٥ٕق٣ ؾٛزآٚض٢ ٞب٢ قبذم ٔحبؾج١ ٔجٙب٢ ضٚظا٘ٝ، ذبِم ؾٛزٞب٢ جٕـ ،ؾپؽ
 ٥ّ٥ٔبضز 12/4 حسٚز ثطضؾ٣، ٔٛضز زٚض٠ زض ذجطٌبٖ ثط ٔجت٣ٙ پب٤ٝ ؾ٥بؾت وُ ؾٛزآٚض٢ وٝ قس ٔكرم اضظ٤بث٣، ضٚـ ا٤ٗ اؾبؼ
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 لٛافس ثب ٔغبثك ٘فت تره٥م ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ٘ت٥ج١ زض وٝ اؾت ا٢ ضٚظا٘ٝ ذبِم ؾٛز تج٥ٕـ حبنُ ٔمساض، ا٤ٗ. اؾت ثٛزٜ زنض
 .اؾت آٔسٜ زؾت  ثٝ ذجطٌبٖ تٛؾظ قسٜ تقط٤ف
 54/4 ثٝ تجٕق٣ ؾٛزآٚض٢ قس، ؾبظ٢ قج٥ٝ قسٜ آٔٛذتٝ ؾ٥بؾت اؾبؼ ثط ثبظاض ضٚظا١٘ قطا٤ظ تٛا٣ِ ٕٞبٖ وٝ ظٔب٣٘ ٔمبثُ، زض
 قسٜ ٤بزٌطفتٝ ؾ٥بؾت تٛؾظ وٝ اؾت ا٢ ضٚظا٘ٝ تره٥م ته٥ٕٕبت زض تفبٚت زٞٙس٠ ثبظتبة ثٟجٛز، ا٤ٗ. ٤بفت افعا٤ف زنض ٥ّ٥ٔبضز
 افعا٤ف :ا٘س زاقتٝ ٘مف ثٟجٛز ا٤ٗ زض ان٣ّ فبُٔ زٚ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ؾٛزآٚض٢ افعا٤ف ا٤ٗ ٔٙكأ تط جعئ٣ تح٥ُّ .ا٘س قسٜ ت٥ِٛس

 ٞب٢ جط٤بٖ ٥ٔبٖ ٞب تره٥م ثبظتٛظ٤ـ ثٝ پػٚٞف ا٤ٗ ؾ٥بؾت ٌطا٤ف اظ ٘بق٣ افعا٤ف ا٤ٗ وٝ زضنس 32/1 ٥ٔعاٖ ثٝ زضآٔسٞب
 قسٜ ٤بزٌطفتٝ ؾ٥بؾت ز٤ٍط، ث٥بٖ ثٝ. ا٘س زازٜ ٘كبٖ ثبنتط٢ ٤بفت١ تحمك ؾٛز حبق١٥ ذبل، ضٚظٞب٢ زض وٝ اؾت ٔحهٛنت٣

 91/8 وبٞف .وٙس ٞسا٤ت ثبنتط ثبظزٜ ثب ٞب٢ ٌع٤ٙٝ ؾٕت ثٝ ضا ٔٙبثـ ٞٛقٕٙسا٘ٝ عٛض  ثٝ ثبظاض، ٔؿبفس قطا٤ظ زض اؾت تٛا٘ؿتٝ
 ت٥ِٛس ؾبذتبضٞب٢ ٥ٌط٢ قىُ ثٝ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ تٛؾظ ٔٙترت السأبت تٛا٣ِ وٝ ف٥ّٕبت٣ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ زضنس٢

 .اؾت ٘جٛزٜ ثطذٛضزاض وبضآٔستط٢ تره٥م ا٢ٍِٛ اظ ذجطٌبٖ ثط ٔجت٣ٙ ؾ٥بؾت وٝ ٔمبعق٣ زض ٤ٚػٜ ثٝ ،قسٜ ٔٙجط تط٢ ٞع٤ٙٝ وٓ
 پب٤ٝ ؾ٥بؾت ثٝ ٘ؿجت وُ ؾٛزآٚض٢ زضنس٢ 23/10 افعا٤ف ثٝ ٔجٕٛؿ زض ٞع٤ٙٝ وبٞف ٚ زضآٔس افعا٤ف اثط زٚ ا٤ٗ تطو٥ت
 ثب ٕٞؿٛ ٘ؾط٢ ٔٙؾط اظ تٟٙب ٘ٝ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تطو٥ج٣ چبضچٛة زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٤بفتٝ ا٤ٗ. اؾت قسٜ ٔٙجط
 ٤بزآٚض٢ قب٤بٖ .وٙس ذّك تٛج٣ٟ  لبثُ التهبز٢ اضظـ اؾت لبزض ٥٘ع فُٕ زض ثّىٝ وٙس، ٣ٔ فُٕ ذجطٌبٖ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٔٙغك
ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تطو٥ج٣ ٚ تره٥م فق٣ّ پب٤ٝ ؾ٥بؾت) ؾ٥بؾت زٚ ٞط ثطا٢ التهبز٢ ٞب٢ قبذم وٝ اؾت
 فبُٔ تٟٙب. ا٘س قسٜ ٔحبؾجٝ ٤ىؿبٖ ل٥ٕت ٞع١ٙ٤ ؾبذتبضٞب٢ ٚ حجٓ ل٥ٕت ٞب٢ زازٜ اظ ٤ىؿبٖ ٔجٕٛفٝ ٤ه اظ اؾتفبزٜ ثب( ٔطاتج٣

 .اؾت قسٜ  آٔٛذتٝ ؾ٥بؾت تٛؾظ قسٜت٥ِٛس تره٥م ا٢ٍِٛ ٘ت٥جٝ، زٚ ا٤ٗ ث٥ٗ تٕب٤عزٞٙسٜ

 ٤بز٥ٌط٢ تطو٥ج٣ ته٥ٕٕبت تٛا٣ِ ثب فمظ تٛاٖ ٣ٔ ضا زنض ٥ّ٥ٔبضز 54/4 ثٝ زنض ٥ّ٥ٔبضز 12/4 اظ ؾٛزآٚض٢ افعا٤ف ثٙبثطا٤ٗ،
 وٝ وٙس ٣ٔ تض٥ٕٗ ض٤ٚىطز ا٤ٗ. ذبضج٣ ٔفطٚضبت ٤ب ثبظاض ٞب٢ ٚضٚز٢ زض تغ٥٥طات ثب ٘ٝ ٚ وطز تج٥٥ٗ ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٚ تم٤ٛت٣
 زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب ٤بفتٝ ا٤ٗ .قٛز ٌطفتٝ ٘ؾط زض ثبظاض ٚالق٣ قطا٤ظ زض قسٜ آٔٛذتٝ ؾ٥بؾت ٚالق٣ فّٕىطز ٔثبثٝ ثٝ قسٜ، ٌعاضـ ثٟجٛز

 ا٤ٗ ٚ وٙس ا٤جبز ضا ٔٙؿج٣ٕ ٚ پب٤ساض تره٥ه٣ تقس٤لات اؾت لبزض ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تطو٥ج٣ چبضچٛة
 ثطزاض٢ ثٟطٜ زض ضا ث٥كتط٢ وبضآٔس٢ ٤بفتٝ، تٛؾقٝ ؾ٥بؾت. وٙس تجس٤ُ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  لبثُ ٔب٣ِ ٔعا٤ب٢ ثٝ ثطضؾ٣، زٚض٠ زض ضا تقس٤لات

 ذجطٌبٖ ثط ٔجت٣ٙ لس٣ٕ٤ تره٥م ٔسَ ثٝ ٘ؿجت ثٟتط٢ تجٕق٣ ؾٛز ثٝ ٘ت٥جٝ، زض ٚ ضؾب٘سٜ اثجبت ثٝ ثبظاض ضٚظا٘ٝ ٘ٛؾب٘بت اظ
 .اؾت قسٜ ٔٙجط

 بحث. 5

 زض ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٚ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ تطو٥ج٣ پ٥كٟٙبز٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ چبضچٛة زٞس ٣ٔ ٘كبٖ حبضط پػٚٞف ٞب٢ ٤بفتٝ
 ٘كبٖ ؾ٥بؾت تحَٛ اٍِٛٞب٢ زض ٍٕٞطا٣٤ ٘رؿت، .اؾت تٛج٣ٟ  لبثُ ؾبذتبض٢ ٚ ضفتبض٢ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚاجس ذبْ، ٘فت تره٥م

 تغ٥٥طات ثب ثبظاض پط٘ٛؾبٖ ٞب٢ زازٜ قطا٤ظ زض ضا بٖذجطٌ تٛؾظ قسٜ تق٥٥ٗ ٞب٢ ا٤ِٛٚت اؾت لبزض تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ اٍِٛض٤تٓ زٞس ٣ٔ
 ٌصاض٢ ؾ٥بؾت اثعاض ٤ه ٔثبثٝ ثٝ پبزاـ، تبثـ زض ٔطاتج٣ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٞب٢ ٚظٖ ازغبْ وٝ اؾت آٖ ث٥بٍ٘ط أط ا٤ٗ. وٙس تثج٥ت ضٚظا٘ٝ
 ٞب٢ ٚالق٥ت ثب قسٜ آٔٛذتٝ تته٥ٕٕب وٝ ؾبظز ٣ٔ ٔم٥س ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثٝ ضا ٕٔىٗ ٞب٢ پبؾد فضب٢ وٝ ٔقٙبا٤ٗ ثٝ وٙس؛ ٣ٔ فُٕ ٔؤثط

 ؾبظٚوبض ٤ه ا٤ٙجب زض. وٙٙس حطوت ض٤بض٣ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٚ فسز٢ ؾبظ٢ ث٥ك٥ٙٝ ؾٕت ثٝ فمظ آ٘ىٝ ٘ٝ ثبقٙس، ؾبظٌبض ٔس٤ط٤ت٣
 ٘فت تره٥م افعا٤ف .قٛز ٣ٔ ؾجت ضا زنض ٥ّ٥ٔبضز 54/4 ثٝ زنض ٥ّ٥ٔبضز 12/4 اظ ؾٛز افعا٤ف وٝ زاضز ٚجٛز زٌٚب٘ٝ التهبز٢

 پطٞع١ٙ٤ ؾبذتبضٞب٢ ثب فطضٝ ٔٛاج١ٟ وبٞف ٚ ثبظاض نقٛز٢ ٞب٢ زٚضٜ زض ثبنتط ٤بفتٝ تحمك ؾٛز حبق١٥ ثب ٞب٣٤ ثرف ثٝ ذبْ
 تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ فبُٔ وٝ اؾت آٖ ث٥بٍ٘ط ٘تب٤  ا٤ٗ .اؾت ثٛزٜ ٞب٥ٌط٢ته٥ٕٓ ا٤ٗ ٘ت٥جٝ ثبظاض ضوٛز٢ ٤ب ٘ع٣ِٚ ٞب٢ زٚضٜ زض ت٥ِٛس

 زض ٔقٕٛنً وٝ زضو٣ ،آٚضز زؾت  ثٝ ثبظاض ا٢ زٚضٜ زضٖٚ ٞب٢ پ٤ٛب٣٤ ٚ ضٚظا٘ٝ ٌصاضٞب٢ اظ پ٥چ٥سٜ ٘ؿجتبً زضو٣ اؾت تٛا٘ؿتٝ
 .ٔب٘س ٣ٔ غبفُ ٞب، آٖ لغق٣ ٤ب ا٤ؿتب ٔب٥ٞت ز٥ُِ ثٝ ذغ٣، ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ ٔسَ ٤ب ثبثت لٛافس ثط ٔجت٣ٙ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ
 ٞٛـ ٞب٢ چبضچٛة ثٝ ٥٘بظ ٕٞچٙبٖ ا٘طغ٢ ٞب٢ ؾ٥بؾت حىٕطا٣٘ زض زٞس ٣ٔ ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ قٙبذت٣، ضٚـ ٔٙؾط اظ

 عط٤ك اظ ٔغبِقٝ ا٤ٗ زض وٝ أط٢ ثجط٘س؛ ثٟطٜ ذجطٌبٖ زا٘ف اظ ٚ ثبقٙس ٕٞؿٛ ؾ٥بؾت٣ ٔلاحؾبت ثب وٝ زاضز ٚجٛز ٔهٙٛف٣
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 ٥ٔبٖ قىبف ض٤ٚىطز، ا٤ٗ. اؾت قسٜ ٔحمك تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ثط ٔجت٣ٙ تغج٥م٣ ٤بز٥ٌط٢ ثب ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ فطا٤ٙس تطو٥ت
 ثط افعٖٚ. وٙس ٣ٔ پط ضا ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ثط ٔجت٣ٙ ذٛزٔرتبض ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٚ لغق٣ ٚ ذغ٣ ٞب٢ ٔسَ ثط ٔجت٣ٙ ؾٙت٣ ؾ٥بؾت٣ لٛافس
 ٔٙغك ٞٛقٕٙس، ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ا٤ٗ زضٖٚ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ فطا٤ٙسٞب٢ ثٟتط زضن ثب تب زٞس ٣ٔ أىبٖ ٌطاٖ تٙؾ٥ٓ ثٝ چبضچٛث٣ چ٥ٙٗ ا٤ٗ،
 وٕه ٟ٘بز٢ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت چبضچٛة زض ٞب ؾ٥بؾت تىبُٔ تساْٚ ثٝ وٝ لبث٥ّت٣ وٙٙس؛ تح٥ُّ ٚ ٔكبٞسٜ ضا ته٥ٕٕبت ٥ٌط٢ قىُ
 ثط فمظ تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٔح٥ظ ٞب٢ زازٜ آ٘ىٝ ٘رؿت. اؾت ٔٛاجٝ ٞب٣٤ ٔحسٚز٤ت ثب ٕٞچٙبٖ حبضط ٔغبِق١ ٚجٛز،ا٤ٗ ثب .وٙس ٣ٔ

 قسٜ تٛن٥ف ٔقبٔلات حجٓ ٚ ل٥ٕت تغ٥٥طات عط٤ك اظ تٟٙب ٔح٥ظ ٚضق٥ت ٚ ٌطفتٝ قىُ ا٤طاٖ ا٘طغ٢ ثٛضؼ اعلافبت ٔجٙب٢
 ٞب، ٔٛجٛز٢ ؾغح ؾ٥بؾ٣، فٛأُ جّٕٝ اظ وطز؛ ِحبػ ٔسَ زض ٥٘ع ضا ز٤ٍط٢ ٔتغ٥طٞب٢ تٛاٖ ٣ٔ آ٤ٙسٜ ٞب٢ پػٚٞف زض. اؾت

 .ت٥ِٛس ٞب٢ ؽطف٥ت ٤ب ٔح٥غ٣ ظ٤ؿت ٞب٢ ٔحسٚز٤ت
 ٤بز٥ٌط٢ ٚ (AHP) ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ تّف٥م٣ چبضچٛة اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ ٞب٢ ٤بفتٝ ف٥ّٕبت٣، ٔٙؾط اظ
 پتطٚق٣ٕ٥ ٚ پبن٤ف ظ٘ج٥ط٠ زض ذبْ ٘فت ث١ٙ٥ٟ تره٥م ثطا٢ وبضآٔس ؾبظ٢ ته٥ٕٓ اثعاض ٤ه فٙٛاٖ  ثٝ تٛا٘س ٣ٔ (RL) تم٤ٛت٣
 ثٝ فمظ تره٥م، ٞب٢ ؾ٥بؾت عطاح٣ زض وٝ قٛز ٣ٔ تٛن٥ٝ ٌصاضاٖ ؾ٥بؾت ٚ ٔس٤طاٖ ثٝ اجطا٣٤، ٔٙؾط اظ. ٥ٌطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 لبِت زض ٥٘ع ضا ٟ٘بز٢ ٞب٢ ا٤ِٛٚت ٚ ف٥ّٕبت٣ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت ضاٞجطز٢، تطج٥حبت ثّىٝ ٘ىٙٙس، اتىب ٔست وٛتبٜ ٔب٣ِ ٞب٢ قبذم
 تٛا٘س ٣ٔ پبزاـ، تبثـ زض تطج٥حبت ا٤ٗ ازغبْ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٔغبِقٝ ا٤ٗ ٘تب٤ . وٙٙس تره٥م ؾبظٚوبض ٚاضز ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ ٚظٖ
 .ثبقٙس وبضآٔستط ٥٘ع ٔس٤ط٤ت٣ اٞساف ثب ا٘غجبق ٘ؾط اظ ؾٛزآٚض٢، افعا٤ف ثط فلاٜٚ وٝ قٛز ٔٙجط ٞب٣٤ ؾ٥بؾت ثٝ

 تغج٥م٣ ٔحٛض زازٜ ٞب٢ ٔسَ اظ ثبظاض، ٌط تٙؾ٥ٓ ٟ٘بزٞب٢ ٚ پبن٤ف ٞب٢ قطوت ا٘طغ٢، ٞب٢ ثٛضؼ قٛز ٣ٔ پ٥كٟٙبز ٕٞچ٥ٙٗ
 ثب تٛا٘س ٣ٔ ٤بض ته٥ٕٓ ؾ٥ؿتٓ چبضچٛث٣، چ٥ٙٗ زض. وٙٙس اؾتفبزٜ تره٥م ٞب٢ ؾ٥بؾت ثبظتٙؾ٥ٓ ٚ ثبظاض قطا٤ظ ٔؿتٕط پب٤ف ثطا٢

 اظ ٚ وطزٜ انلاح ضا تره٥م ا٢ٍِٛ پ٤ٛب نٛضت  ثٝ اثطٌصاض، ٔتغ٥طٞب٢ ؾب٤ط ٚ ٔقبٔلات حجٓ ٞب، ل٥ٕت اظ ضٚظ ثٝ ٞب٢ زازٜ زض٤بفت
 ا٤جبز ٔؿتّعْ ٚالق٣ ٞب٢ ٔح٥ظ زض چبضچٛة ا٤ٗ وبض٥ٌط٢ ثٝ ا٤ٗ، ثط افعٖٚ. وٙس ج٥ٌّٛط٢ ا٘قغبف وٓ ٚ ا٤ؿتب ٞب٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ

 .اؾت زازٜ تح٥ُّ ٞب٢ ت٥ٓ ٚ نٙقت٣ ذجطٌبٖ ٥ٔبٖ ٔؤثط تقبُٔ ٚ ٔقبٔلات٣ ٞب٢ زازٜ اؾتب٘ساضزؾبظ٢ قفبف، ا٢ زازٜ ٞب٢ ظ٤طؾبذت
 جٟت تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٚ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تح٥ُّ ثط ٔجت٣ٙ تّف٥م٣ چبضچٛة ٤ه تٛؾق١ زض پػٚٞف ا٤ٗ زؾتبٚضزٞب٢ ضغٓ ف٣ّ
 ٔٛضز ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ اضتمب٢ ف٣ٙ، ٔٙؾط اظ. اؾت ثبظ آت٣ ٞب٢ پػٚٞف ثطا٢ ا٢ ٌؿتطزٜ ٔؿ٥طٞب٢ ذبْ، ٘فت تره٥م ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ

 زض ضا ٔسَ تٛإ٘ٙس٢ تٛا٘س ٣ٔ PPO ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ ٘ؾ٥ط ف٥ٕك تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ضٚـ ثٝ ولاؾ٥ه تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ اظ اؾتفبزٜ
 فلاٜٚ. زٞس افعا٤ف تٛج٣ٟ  لبثُ عٛض  ثٝ ٔح٥غ٣ ٔتغ٥طٞب٢ ٥ٔبٖ پ٥چ٥س٠ غ٥طذغ٣ ضٚاثظ ٚ ثبن اثقبز ثب حبِت فضبٞب٢ ؾبظ٢ ٔسَ
 تأ٥ٔٗ، ظ٘ج٥ط٠ ِجؿت٥ى٣ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت ٚ غئٛپ٥ّت٥ى٣ ٞب٢ ض٤ؿه التهبز٢، ولاٖ ٘ٛؾب٘بت ٘ؾ٥ط ظا ثطٖٚ ٔتغ٥طٞب٢ ازغبْ ا٤ٗ، ثط

 .ثٛز ذٛاٞس ا٘ىبض٘بپص٤ط ضطٚضت٣ ثبظاض، ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ قٛن ثطاثط زض ٔسَ اؾتحىبْ ٚ آٚض٢ تبة افعا٤ف ثطا٢

 ثبن٢ پص٤ط٢ تق٥ٕٓ لبث٥ّت ٔغبِقٝ، ا٤ٗ زض پ٥كٟٙبز٢ چبضچٛة و٥ّس٢ ٚ ثطجؿتٝ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ ٤ى٣ وٝ اؾت ٤بزآٚض٢ قب٤بٖ
 ٚ پبن٤ف نٙقت ترهه٣ ٔب٥ٞت اظ ٘ؾط نطف پػٚٞف، ا٤ٗ زض ٤بفتٝ تٛؾقٝ تّف٥م٣ ض٤ٚىطز. اؾت ز٤ٍط ٞب٢ حٛظٜ ثٝ آٖ

 پ٥چ٥سٜ تأ٥ٔٗ ٞب٢ ظ٘ج٥طٜ ٚ فطا٤ٙس٢ نٙب٤ـ ؾب٤ط زض تٛا٘س ٣ٔ وٝ قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة چٙسٔٙؾٛضٜ ٤بض ته٥ٕٓ ؾبذتبض ٤ه پتطٚق٣ٕ٥،
 ِجؿت٥ه ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ٚ ا٘طغ٢ تٛظ٤ـ ٞب٢ قجىٝ ٔس٤ط٤ت زاض٣٤ٚ، ت٥ِٛسات فٛنز، نٙب٤ـ ٕ٘ٛ٘ٝ، فٙٛاٖ ثٝ. قٛز ٌطفتٝ وبض  ثٝ ٥٘ع

 ا٤ٗ اظ تٛا٘ٙس ٣ٔ ٞؿتٙس، ٔٛاجٝ ٔتقبضو اٞساف ٔس٤ط٤ت ٚ ٔٙبثـ ث١ٙ٥ٟ تره٥م ظ١ٙ٥ٔ زض ٔكبث٣ٟ ٞب٢ چبِف ثب وٝ پ٥كطفتٝ
 آت٣ ٞب٢ پػٚٞف ٞسف، ا٤ٗ ضاؾتب٢ زض. قٛ٘س ٔٙس ثٟطٜ تهبزف٣ ٚ پ٤ٛب ٞب٢ ٔح٥ظ زض ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ و٥ف٥ت ثٟجٛز ثطا٢ ض٤ٚىطز
اتربش ته٥ٕٕبت ٔٙغك ؾبظ٢ قفبف ثب تب وٙٙس تٕطوع ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙس ثب پص٤ط تج٥٥ٗ ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ٞب٢ تى٥ٙه تّف٥ك ثط تٛا٘ٙس ٣ٔ
 ا٘جبْ ٟ٘ب٤ت، زض. زٞٙس افعا٤ف ضاٞجطز٢ ؾغٛح زض ذٛزوبض ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ثٝ ضا ٔس٤طاٖ افتٕبز ٞٛقٕٙس، فبُٔ تٛؾظ قسٜ

 ش٣ٙٞ تطج٥حبت اثطٌصاض٢ تط زل٥ك زضن ثٝ تٛا٘س ٣ٔ ٔطاتج٣،ؾّؿّٝ تح٥ُّ ٔسَ زض ٔق٥بضٞب ٞب٢ ٚظٖ ثط جبٔـ حؿبؾ٥ت ٞب٢ تح٥ُّ
 .وٙس وٕه ٔتٙٛؿ نٙقت٣ وبضثطزٞب٢ زض چبضچٛة ا٤ٗ اع٥ٕٙبٖ لبث٥ّت اضتمب٢ ٚ ٟ٘ب٣٤ ٞب٢ ؾ٥بؾت پب٤ساض٢ ثط ذجطٌبٖ

 گیزی نتیجه. 6

 تح٥ُّ فطا٤ٙس اظ قسٜ اؾترطا  ٞب٢ ٚظٖ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ وطز اضائٝ ٔحٛض ؾ٥بؾت تم٤ٛت٣ ٤بز٥ٌط٢ ٔسَ ٤ه پػٚٞف ا٤ٗ
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 ظ١ٙ٥ٔ زض ضا پبن٤كٍب٣ٞ ٚ پتطٚق٣ٕ٥ نٙب٤ـ ٥ٔبٖ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ زٌٚب٣ٍ٘ ٚالق٣، ظٔبٖ زض ثتٛا٘س تب اؾت قسٜ تم٤ٛت ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ
 أىبٖ عط٤ك ا٤ٗ اظ ٚ وٙس ٣ٔ تجس٤ُ پبزاـ تبثـ ٤ه ثٝ ضا ذجطٌبٖ تطج٥حبت پ٥كٟٙبز٢، ٔسَ. وٙس ٔس٤ط٤ت ذبْ ٘فت تره٥م

 پػٚٞف تطو٥ج٣ ؾ٥بؾت اجطا٢ .٥ٌطز نٛضت ضاٞجطز٢ ٚ ٔس٤ط٤ت٣ اٞساف ثب ؾبظٌبض٢ ثٝ آؾ٥ت ثسٖٚ ؾ٥بؾت ٤بز٥ٌط٢ وٝ زٞس ٣ٔ
 افعا٤ف ٔٛجت آٔسٜ زؾت ثٝ تره٥م ثط٘ب١ٔ. اؾت تٛجٝ  لبثُ ٔب٣ِ ٚ ف٥ّٕبت٣ ٔعا٤ب٢ زٞٙس٠ ٘كبٖ ثبظاض ٚالق٣ ٞب٢ زازٜ ثط حبضط
 91/8 وبٞف ٚ زضآٔس زضنس٢ 32/1 افعا٤ف قبُٔ وٝ قسٜ زنض ٥ّ٥ٔبضز 54/4 ؾغح تب تجٕق٣ ؾٛزآٚض٢ زضنس٢ 23/10

 اؾتطاتػ٢ وٝ ٔقٙب ا٤ٗ ثٝ زٞٙس؛ ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٔٙؿج٣ٕ ٍٕٞطا٣٤ ٕٞچ٥ٙٗ ؾ٥بؾت ٔؿ٥طٞب٢. اؾت ف٥ّٕبت٣ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ زضنس٢
 ف٣ٕٔٛ ضٚق٣ چبضچٛة، ا٤ٗ .قٛز ٔٛاجٝ ضٚظا٘ٝ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ چطذٝ ثب ٔؤثط عٛض  ثٝ اؾت لبزض ف٥ّٕبت٣ ٘ؾط اظ قسٜ آٔٛذتٝ
 ث٥ٙف ٔؿتم٥ٓ ازغبْ عط٤ك اظ ٤ٚػٜ ثٝ زٞس؛ ٣ٔ اضائٝ ا٘طغ٢ ثبظاضٞب٢ زض ٔحٛض ته٥ٕٓ ٔهٙٛف٣ ٞٛـ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ تٛؾق١ ثطا٢

 لبث٥ّت ٚ قفبف٥ت أط ا٤ٗ. با٤ؿت ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ثط ٔجت٣ٙ ؾٙت٣ ٞب٢ ضٚـ ثٝ اتىب جب٢ ثٝ تغج٥م٣، ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ زض ذجطٌبٖ
 .زٞس ٣ٔ افعا٤ف ٔحؿٛؾ٣ عٛض  ثٝ ضا ت٥ِٛسقسٜ ٞب٢ ؾ٥بؾت تٛض٥ح
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