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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

In the volatile and complex environment of global energy markets, making optimal 

investment decisions requires a deep understanding of the value chain and the 

relative advantages within each of its links. As a strategic resource, natural gas must 

be directed through pathways that generate the highest long-term value. This study 

focuses on a key segment of the natural gas value chain—the methanol-to-olefins 

(MTO) route—and evaluates the economic and strategic feasibility of two main 

options: (1) establishing a domestic MTO plant, and (2) exporting methanol for toll-

based olefin production abroad.Using financial modeling based on three operational 

scenarios, the findings reveal that none of the proposed options meet the minimum 

expected internal rate of return (IRR) of 15%. High operating expenses, 

technological inefficiencies, and a lack of competitive feedstock pricing are 

identified as major barriers to economic viability. The toll-processing model—

defined as outsourcing methanol conversion to olefins under a service-fee 

agreement—also fails to deliver acceptable returns under typical conditions. The 

study concludes that MTO projects are not financially attractive under current 

market dynamics. Therefore, the strategic focus should shift toward extended value 

chain models such as GTO+ and MTO+, which integrate downstream production of 

higher-value petrochemical products. These approaches, supported by innovative 

financing structures and collaborative investment models, are essential for creating 

sustainable value from natural gas resources. 
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Introduction 
The growing volatility in global energy markets has intensified the need for strategic, value-driven 

investments, particularly in the upstream and midstream sectors of the petrochemical industry. In this 

context, natural gas—especially its conversion into value-added downstream products—plays a 

pivotal role in ensuring economic resilience and minimizing dependency on raw exports. Iran, with a 

surplus of methanol production capacity, faces an urgent need to expand its value chain to avoid the 

adverse consequences of market saturation and low-value exports. This study investigates feasible 

pathways for extending the methanol value chain by evaluating the economic and strategic viability of 

converting methanol into light olefins via Methanol-to-Olefins (MTO) processes. 
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Materials and Methods 
This research adopts a descriptive-analytical approach using library studies, techno-economic 

modeling, and financial scenario analysis. Three operational scenarios are explored: (1) constructing a 

new MTO unit alongside a methanol plant (GTO integration), (2) acquiring and reassembling a 

second-hand MTO unit from China, and (3) toll manufacturing of olefins by exporting methanol to a 

Chinese MTO complex. Key data such as capital expenditure (CAPEX), operational expenditure 

(OPEX), feedstock price, product yield, and prevailing global market rates were compiled from 

domestic and international sources. The financial performance of each scenario was assessed using 

Net Present Value (NPV) and Internal Rate of Return (IRR), with a discount rate of 15%, a 

construction period of 3.5 years, and a 15-year operational horizon. 

Results 
The findings indicate that none of the evaluated scenarios meet the expected investment return 

threshold of 15%. In the first scenario, despite technological integration and proximity of upstream 

and downstream units, the IRR remains below 10% due to high investment costs and the lack of 

feedstock pricing advantages. The second scenario involving a second-hand MTO unit demonstrated 

even lower profitability due to reduced conversion efficiency, higher maintenance and operational 

costs, and outdated technology. The third scenario, which involves outsourcing the olefin production 

via tolling agreements, showed relatively lower investment risk, but also failed to deliver sufficient 

returns. The IRR under this model reached a maximum of 7% assuming favorable fee agreements. 

Only under highly optimistic conditions—such as reducing tolling fees below $30 per ton of 

methanol—would the IRR approach the acceptable range, which appears unlikely given the high 

operational costs on the Chinese side. 

Discussion and Conclusion 
The analysis suggests that constructing or acquiring standalone MTO units, even under integrated 

GTO structures, cannot fulfill the profitability expectations of investors under current economic and 

operational constraints. High CAPEX, operational inefficiencies, volatile product markets, and lack of 

feedstock subsidies collectively undermine project viability. Consequently, strategic focus must shift 

towards more comprehensive downstream integration models such as GTO+ and MTO+, which 

involve further processing of olefins into high-value petrochemical products. Such approaches, 

coupled with modern partnership models, may unlock higher margins and ensure economic 

sustainability. Future studies should investigate deeper techno-economic assessments and policy 

incentives required to support the development of extended value chains in the petrochemical sector. 
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ٓ  ٗثُٕٛج ثبصاس خٕبَٙ اَشط٘  اَیخبة يؼٛش  ٖپٛچٛذؿشاٚظ پش هعى ِ دس   جزاس٘ َٛبصيُجذ  یهٛجم فًٛج       ػجشيبٚ
ٓ  ٔب٘ َؼجٙ دس ٔش حهقٓ اص آٌ اػد. دس اٍٚ اسصؽ ِ دسک كیٛح اص يضٚد ٖصَدٛش فُجّاٌ    ساػیب   بص عجٛقٙ ثج

 ٗيغبنقج . ذرُج ٚک يُجـ اػیشا ظٚک  ثبٚذ اص يؼٛشٔبٚٙ فجّس رُذ رٓ ثٛـیشٍٚ اسصؽ افضِدْ سا دس ثهُذيذت خه  
اسصؽ  بص عجٛقٙ  ٚقُٙ يؼٛش يیجبَّل ثجٓ ان جٍٛ  ثجٓ  یهٛجم ادیلجبد٘ ِ        ٖصَدٛشحبضش ثب  ًشرض ثش ثخـٙ اص 

دس داخجم رـجّس ِ اسػجبل يیجبَّل ثجشا٘ فجشآِسؽ        MTO اث ِاحجذ پشداصد: احجذ  اكهٙ يٙ ٗ ضُٚسأجشد٘ دِ 
ٓ    ربسيضد٘ دس خبسج اص رـّس. ثب يذل ٙ    ػبص٘ يبنٙ يجیُٙ ثش ػٓ ػجُبسّٚ فًهٛجب ٙ  ٚبفیج دس  دُٔجذ  ٔجب َـجبٌ يج

سػجذ ِ   دسكذ( ًَٙ 15 زاس ) ؿذْ  َشخ ثبصدٔٙ پشِطْ ثٓ ػغح يّسد اَیؾبس ػشيبٚٓ ٔب٘ ثشسػٙ اص حبند ٚک ٔٛچ
ٔجب٘   ٔب٘ ثبلا٘ فًهٛب ٙ  َبربسآيذ٘ فُبِس٘ . ٔضُُٚٓذٛؼیَٛـُٕبد٘ اص خزاثٛد ادیلبد٘ ثشخّسداس ٔب٘ پ  ضُٚٓ

ٓ   پزٚش٘ ادیلبد٘ اٚجٍ پجشِطْ   يّخّد ِ ضقف دس يضٚد دًٛیٙ خّساک  اص دلاٚم اكهٙ فذو  ّخٛٓ ؿجًبس    ٔجب ثج
ٍ     صَدٛجشْ  ٗ ّػقاػبع   ًشرض ثش  اٍٚسَِذ. ثش  يٙ ِ عشاحجٙ   +MTO ٚجب  +GTO ٔجب٘   ًٛهجٙ  یجد فُجبِٚ
َبپزٚش ثشا٘ خه  اسصؽ ِ پبٚذاس٘ ادیلبد٘ دس اٚجٍ    زاس٘  ضشِس ٙ اخیُبة ٔب٘ ٍَّٚ يـبسرد ِ ػشيبٚٓ يذل

 .ؿّد يؼٛش  هقٙ يٙ

 کل٘سٍاصُ:
 اسصؽ   ٖ صَدٛش

 يیبَّل  
MTO   

 .اسصٚبثٙ ادیلبد٘

ِ  ّنٛذ ان ٍٛ يجیُٙ  MTO ِاحذ ٗ ّػقاسصؽ يیبَّل: ثب  ًشرض ثش  ٖصَدٛشاسصٚبثٙ ادیلبد٘ (. 1404) يیًذيٕذ٘  حبخٛبٌ ِ فهٙ  ؿٕشِٚٙ ؛ػٛذ ػقٛذ  داَـٙ استٌاز:
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 مقدمه  .1
ُٚذ افشهضو  یهٛم خبيـ ِ چُذثقذ٘ اص فّايم يؤثش ثش يؼی  ثش َؾٛش َ د   بص ِ پیشِؿًٛٙ  زاس٘ دس كُبٚـ ػشيبٚٓ ػشيبٚٓ
ٔب٘  ثبص ـد ػشيبٚٓ ِ ِخّد سٚؼک ٖدِس زاس٘ اِنٛٓ  عّلاَٙ ثّدٌ  ٔبٚٙ َؾٛش يقٛبع ثبلا٘ ػشيبٚٓ  ٛش٘ اػد. ِٚظ ٙ  لًٛى

چٍُٛ يیٛغٙ  دس  شِ  ٛش٘ يؤثش دس  ػبصد.  لًٛى ٔب سا دِچُذاٌ يٙ پشِطْ ٗچُذلاٚفُٙ  يبنٙ ِ َٕبد٘  ضشِست اسصٚبثٙ ددٛ  ِ 
پٛؾ اص  ٗيشحهيٛبٌ   اٍٚس د .ثُٛبَٓ اص يیغٛشٔب٘ رهٛذ٘ ادیلبد٘ ِ كُقیٙ اػد ٔب ِ دػیٛبثٙ ثٓ  لّٚش٘ ِادـ دغقٛد ربٔؾ فذو

 ٛش٘ يضٚد سدبثیٙ ِ   زاس٘ ج َقـٙ اػبػٙ دس ؿ م ٔب٘ ػشيبٚٓ ثُذ٘ ِ  قشٚف فشكد اخشا ج ؿبيم ؿُبػبٚٙ   یهٛم  اِنّٚد
ػُدٙ ِ عشاحٙ اِنٛٓ   أثٛش يؼیقًٛٙ  آٌ اػد رٓ رٛ ٛد يغبنقبت اي بٌ ثٛبَهشرُذ. ؿّأذ  دشثٙ َٛض  دْ اٚ ب يٙخه  اسصؽ افضِ

 ش٘   ّاَذ َیبٚح ادیلبد٘ يغهّة ا٘ رٓ عشاحٙ ددٛ   حیٙ ثب اخشا٘ يیّػظ  يٙ  َّٓ  ٔب داسد؛ ثٓ ثش يّفقٛد ٚب ؿ ؼد پشِطْ
ٔب٘ فًٛ   يیّس رـّس  غ هد اص  یهٛم حبل  دس فضب٘ پشِطْ اٍٚهٙ اسائٓ دٔذ. ثب َؼجد ثٓ اخشا٘ فبنٙ ٚک عشح فبدذ پبٚٓ  یهٛ

ثش  . ًبو ِ غٛشادیلبد٘ يُدش ؿذْ رٓ فبدذ  ّاَبٚٙ خه  اسصؽ پبٚذاس ٔؼیُذ ٔب٘ ًَٛٓ  ٛش٘ پشِطْ پٛؾ اص اخشا  ثٓ ؿ م ٗيشحهدس 
ٔب٘ اسصؽ رهٛذ٘  ؿشط  ِٚظْ دس صَدٛشْ ٔب٘ كُقیٙ  ثٓ حّصْ ٖآُٚذاػبع  دػیٛبثٙ ثٓ دسرٙ سِؿٍ اص ِضقٛد  زؿیٓ  حبل ِ  اٍٚ

ٔب٘ ثشخؼیٓ دس اٍٚ صيُٛٓ  يبصاد  ؿّد. ٚ ٙ اص چبنؾ  زاس٘ يّف  يیؼّة يٙ  ٛش٘ يجیُٙ ثش  یهٛم ِ ػشيبٚٓ لاصو ثشا٘  لًٛى
يش جظ ثب يبصاد دس اٍٚ  یقٛ   ثشسػٙ ػُبسّٚٔب٘ پٛؾ سِ ثشا٘ حم يؼبئم  اسصؽ  بص عجٛقٙ اػد. ٖصَدٛش ّنٛذ يیبَّل دس 

ثشسػٙ   ٚ ٙ اص سِٚ شدٔب٘ دبثم اسصؽ  بص عجٛقٙ يذ َؾش دشاس  شفیٓ اػد. ٖصَدٛشيیبَّل  ّنٛذ٘ رـّس ِ اٚدبد اسصؽ افضِدْ دس 

ا٘  ٔب٘ ثبنقّْ اػد؛ سأ بس٘ رٓ ؽشفٛد( MTO) 1ٔب٘ ػجک  ٛش٘ اص فُبِس٘  جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ ثشا٘ حم اٍٚ يـ م  ثٕشْ

دػیٙ  يیُّفٙ اص ػجذ يیلّلات پبٍٚٛ ٖصَدٛش زاسد. فهِْ ثش اٍٚ   افضِدْ دس اخیٛبس يٙ ِس٘ ِ افضاٚؾ اسصؽ شْثشا٘ اس قب٘ ثٕ
 ٖصَدٛش زاس٘ دس  ٔب٘ يخیهف ػشيبٚٓ ٔب٘ ػجک دبثم  ّنٛذ اػد. دس اٍٚ پظِٔؾ  ثب ثشسػٙ  ضُٚٓ پیشِؿًٛٙ َٛض اص عشٚ  ان ٍٛ

ثشداس٘ اص يبصاد  يُؾّس ثٕشْ  ثٓ MTO ُٚذافش ٗ ّػقٔب٘  عّس خبف ثٓ اسصٚبثٙ ساْ  ٔب  ثٓ اسصؽ يیبَّل ِ ثب  ّخٓ ثٓ يیذِدٚد
ِس٘ دس كُقد پیشِؿًٛٙ  ٔذف اكهٙ اٍٚ پظِٔؾ  اسصٚبثٙ سأ بسٔب ثشا٘ اس قب٘ ثٕشْ دس ِادـ يیبَّل  ّنٛذ٘ پشداخیٓ ؿذْ اػد.

 :اَذ ٛم دشاس  شفیٓفًهٛب ٙ يّسد  یه ٗ ضُٚيیبَّل اٚشاٌ اػد. دس اٍٚ ساػیب  ػٓ  ٖصَدٛشدس 

  MTO ( احذاث ٚک ِاحذ خذٚذ1 

   (MTO) 2دِو ٚک ِاحذ دػد  حًم ِ َلت يدذد خشٚذ( 2 

 ٔب.   ّنٛذ ربسيضد٘ ان ٍٛ ثشا٘يؼیقش دس چٍٛ  MTO ( اسػبل يیبَّل ثٓ ٚک پهُد3 
یٍ ؿشاٚظ ِٚظْ كُقد ِ ثب دس َؾش  شف MTO فًهٛب ٙ ِادقٙ ثشا٘ اخشا٘ ِاحذٔب٘ ٔب٘ٔب ثش اػبع پٛـُٕبد اٍٚ  ضُٚٓ

يُؾّس ؿُبػبٚٙ   ٔب ثٓ ادیلبد٘ اٍٚ  ضُٚٓج  يقبٚؼٓ ِ  یهٛم ددٛ  فُٙ اٍٚ پظِٔؾ ثٓ دَجبلاَذ.  پیشِؿًٛٙ رـّس عشاحٙ ؿذْ
رٓ ثٕیشٍٚ ِ  اػددٔٙ ثٓ اٍٚ پشػؾ  پبػخثٓ دَجبل پظِٔؾ   دس ِادـ ثُٕٛٓ اص يُبثـ رـّس اػد. ٖاػی بدثٕیشٍٚ سأ بس ثشا٘ 

ٔب  ید چٓ  اسصؽ  بص عجٛقٙ اص يؼٛش يیلّل يیبَّل رذاو اػد ِ ٔش ٚک اص اٍٚ پبػخ ٖصَدٛش ٗ ّػقػُبسّٚ ثشا٘  شٍٚ  يُغقٙ
 فُبِس٘  جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ  ساػیب اٍٚ؟ دس ُذرُ زاساٌ   ّاَُذ ثبصدٔٙ دبثم دجّل ادیلبد٘ سا يیّخٓ ػشيبٚٓ ؿشاٚغٙ يٙ

(MTO) ٓ3 ٍٛ بص ثٓ ان ٖپشِطفُّاٌ ثخـٙ اص ٚک   ث (GTO ) اػبع  ؿذْ ثش ِ يیبػجبت اَدبو  شفیٓٚ پبسچٓ يّسد اسصٚبثٙ دشاس
يیبَّل دس رـّس خّأذ ثّد. يقبنٓ اثیذا ثٓ ثشسػٙ  ٖپشِطٔب٘ ِادقٙ ٚک  دادْ   دس رُبس MTOٔب٘ يّسد اؿبسْ ثشا٘ ِاحذ  پٛـُٕبد

ٔب٘ فُٙ ِ ادیلبد٘  دٛشْ پشداخیٓ ِ ػپغ  یهٛماسصؽ  بص عجٛقٙ ِ خبٚهبْ يیبَّل دس اٍٚ صَ ٖصَدٛشيجبَٙ َؾش٘ يش جظ ثب 
پظِٔؾ  يغبنقبت يش جظ ثب اٍٚ يّضّؿ  ٗپٛـُٛدٔذ. دس ثخؾ   زاس٘ دس اٍٚ حّصْ سا اسائٓ يٙ ٔب٘ يخیهف ػشيبٚٓ يش جظ ثب  ضُٚٓ

 َٖیّْ ِ ؿُبػٙ پظِٔؾ  ّضٛح دادْ ؿذ يشِس ؿذْ ِ خلأٔب٘ يّخّد دس  یقٛقبت پٛـٍٛ ؿُبػبٚٙ خّأذ ؿذ. دس ادايٓ  سِؽ
ؿذْ ِ دس   اسائٓٔب٘ پظِٔؾ  . دس َٕبٚد  ٚبفیٓاػد  ؿذْ زاس٘  ـشٚح  ٔب٘ ػشيبٚٓ ػُدٙ پشِطْ ٔب ِ سِٚ شد اي بٌ آِس٘ دادْ خًـ

 .اػدؿذْ ثُذ٘ ِ َیبٚح حبكم اص  یقٛ  ثٛبٌ  خًـ  « ٛش٘ ثیث ِ َیٛدٓ»ثخؾ 

                                                           
1. Methanol-To-Olefins (MTO) 

2. Second hand MTO 
3. Gas-To-Olefins (GTO) 
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؛ اٍٚ دِ  شرٛت دس ؿشاٚظ خّ٘ ؿّد يٙٔب اػد رٓ فًذ بً ؿبيم فُبكش ػجک َؾٛش يیبٌ ِ ا بٌ  ص عجٛقٙ  شرٛجٙ اص ٔٛذسِرشثٍ ب
چٌّ پشِپبٌ  ثّ بٌ  پُیبٌ ِ ٔهضاٌ ًٔ ش٘  ٔب٘ ػُهٍٛ يبَُذ. اٍٚ يخهّط يً ٍ اػد حبِ٘ ٔٛذسِرشثٍ كّست  بص ثبدٙ يٙ  ثٓ

 ش ثٓ دنٛم فـبس ثبلا٘ يخضٌ يقًّلاً دس حبند  بص٘ دشاس داسَذ. ثب  ٔب٘ ػُهٍٛ ٔٛذسِرشثٍَٛض ثبؿذ. دس يخبصٌ  بص عجٛقٙ  حیٙ 

 1فُّاٌ يبٚقبت  بص عجٛقٙ  آُٚذ ِ ثٓ كّست يبٚـ دسيٙ  حبل  دس ػغح صيٍٛ ِ  ید فـبس ا ًؼ شٚک  اٍٚ  شرٛجبت اغهت ثٓ اٍٚ

(NGLs ) ّاَُذ ثٓ اخضا٘ يخیه ٙ    ٛک ؿَّذ؛ اص يٛقبَبت  بت يٙ. پغ اص خذاػبص٘ اص خشٚبٌ  بص  اٍٚ يبٚقَذؿّ يٙاػیخشاج 

رٓ فًذ بً اص ثّ بٌ ِ پشِپبٌ  ـ ٛم ؿذْ اػد. ثب ( LPG) 2ٔب  شفیٓ  ب ا بٌ ِ  بص يبٚـ ٔب ِ ثّ بٌ ٔب  پُیبٌ ػُهٍٛ َؾٛش ٔهضاٌ

 فُّاٌ  ثٓ پبلاٚؾ  ُٚذافش اص پغ يیبٌ. دٔذ يٙ  ـ ٛم يیبٌ ساج  دسكذ آٌ 90 اص ثٛؾج  ا٘ اص  بص عجٛقٙ حبل  ثخؾ فًذْ اٍٚ
 ثٓ  ضسٚ  دس كُقیٙ  ِ خبَهٙ ػّخد  أيٍٛ دس رهٛذ٘ َقؾ ثش  فهِْ  بص اٍٚ. اػد اػی بدْ دبثم يخیهف يلبسف دس ػّخد
 يیلّلا ٙ ؿبيم يیبٌ  بص اسصؽ ٖ صَدٛش. داسد فشاِاَٙ ربسثشد پیشِؿًٛٙ كُبٚـ دس خّساک فُّاٌ  ثٓ ًٔچٍُٛ ِ َ یٙ يٛبدٍٚ

 يبَُذ سأجشد٘ ِ دػیٙ پبٍٚٛ كُبٚـ سؿذ ػبص صيُٛٓ يیلّلات اٍٚ  ّنٛذ .اػد  شرٛجبت ػبٚش ِ اِسْ آيَّٛبک  بَّل يی ًٔچٌّ
 كُقیٙ ٔب٘ ػٛبػد ِ انًههٙ ثٍٛ ؿشاٚظ يٛبٌ  اٍٚ دس. ؿّد يٙ خبَهٙ نّاصو ِ پضؿ ٙ َؼبخٙ  خّدسِػبص٘    ػبخیًبٌ رـبِسص٘ 

  ًشرض ؿّد  يٙ يـبٔذْ كُقد اٍٚ دس حبضش حبل دس آَچٓ. اػد ؿذْ پیشِؿًٛٙ كُقد َبيیّاصٌ ٗ ّػق ثبفث رٌُّ  ب رـّس
اٍٚ كُقد دس ثؼٛبس٘ اص  ٗخبَج ًٔٓيیّاصٌ ِ  ٗػق ّ رٓ حبنٙ دس اػد   بص٘ خّساک ثش يجیُٙ پیشِؿًٛٛبٚٙ يیلّلات ثش ؿذٚذ

ٔب٘ اػبػٙ  ٔب٘ اخٛش ثٓ ٚ ٙ اص چبنؾ دس ػبلسِٚٓ ِاحذٔب٘  ّنٛذ يیبَّل  ثٙ ٗ ّػقاثقبد َبدٚذْ  شفیٓ ؿذْ اػد. دس اٍٚ ساػیب  
 7/15(  ؽشفٛد  ّنٛذ يیبَّل دس اٚشاٌ ثٓ حذِد 1401ػبل ؿـى  ّػقٓ ) ٗثشَبي ب پبٚبٌ . كُقد پیشِؿًٛٙ رـّس  جذٚم ؿذْ اػد

يٛهٌّٛ  ٍ  3/16  ٔ یى  ّػقٓ ٗثشَبيؿّد  ب پبٚبٌ  ثُٛٙ يٙ ٔب٘ خذٚذ يجیُٙ ثش يیبَّل  پٛؾ يٛهٌّٛ  ٍ سػٛذْ ثّد. ثب اخشا٘ عشح
يٛهٌّٛ  ٍ دٚهش َٛض ثٓ  3/8(  1411ٔـیى )ػبل  ٗثشَبي ب پبٚبٌ د ؿّ يٙثشآِسد   دٚهش ثٓ اٍٚ ؽشفٛد افضِدْ ؿّد. ًٔچٍُٛ

ٔبٚٙ ثب يیلّل َٕبٚٙ    ؿبيم عشح1411  ب ػبلؿذْ  ثُٛٙ اػبع  يدًّؿ ؽشفٛد پٛؾ اٍٚؽشفٛد  ّنٛذ رـّس اضبفٓ ؿّد. ثش 
[. 1] يٛهٌّٛ  ٍ خّأذ ثّد 292/40رُُذ  ثٛؾ اص  فُّاٌ يیلّل يٛبَٙ اػی بدْ يٙ  ٙ رٓ يیبَّل سا ثٓٔبٚ يیبَّل ِ َٛض عشح

  يیبَّل  ّنٛذ٘  ًٔچُبٌ ثٓ ٖفًذدػیٙ يیبَّل دس رـّس يیق  َـذْ ِ ثخؾ  پبٍٚٛ ٖصَدٛش ٗ ّػقرٌُّ   ب دٔذ ّأذ َـبٌ يٙؿ
فُّاٌ يیّس اٍٚ پظِٔؾ ٓ ص عجٛقٙ اص يؼٛش  ّنٛذ يیلّل يیبَّل ث ب ٖصَدٛشؿّد.  كّست خبو  فًذ بً ثٓ يقلذ چٍٛ كبدس يٙ

ًٔبَُذ اسصؽ  ٖ صَدٛش  يلشف يیبَّل ثؼٛبس٘ اص يیلّلات اسصؽ ٖ صَدٛش ٗ ّػقدس خلّف  ًَبٚؾ دادْ ؿذْ اػد. 1 ؿ مدس 
 MTP/MTO ش٘ ًٔچٌّ  رهٌ ٔب٘ ؛ نزا پشِطْاػداػیبل ِ فشيبنذٔٛذ َؼجد ثٓ اثقبد  ّنٛذ رـّس ثؼٛبس پبٍٚٛ  اػیٛک  پهٙ اػٛذ 
 افضٌِ يیبَّل رـّس ثبؿذ. سِص ٗفشض ش٘ ثٓ   ّاَذ پبػخ يُبػت يٙ

دس فًم اَذ  غبص ؿذْآ +MTO/GTO ِ  MTP+/GTP ٔب٘ دس دػد اخشا٘ يیبَّنٙ رٓ ثب يدّصٔبٚٙ َؾٛش عشحِخّد   اٍٚثب 
 قبضب٘ پبٚذاس ِ دبثم ا  ب ثشا٘ اٍٚ يٛضاٌ  ّنٛذ ثبنقّْ َٛض اص  ٗيؼئهذ ؽشفٛد  ّنٛذ  دس رُبس سؿ [.2] اَذ پٛـشفد چُذاَٙ َذاؿیٓ

يٛهٌّٛ  4/17اص يدًّؿ ؽشفٛد اػًٙ  1402   ب ػبل  َـبٌ دادْ ؿذْ 2 ؿ م َّٓ رٓ دس  أًٛد ثبلاٚٙ ثشخّسداس اػد. ًٔبٌ
ٔب٘ خذٚذ  اٍٚ ؽشفٛد اػًٙ ثٓ ثٛؾ اص  س٘ اص پشِطْثشدا  ٍ  ثٓ ًٍٔٛ يٛضاٌ اي بٌ فشِؽ كبدسا ٙ ِخّد داؿیٓ اػد. ثب ثٕشْ

يٛهٌّٛ  ٍ  25 قشٚجبً ثبثد يبَذْ ِ حذِد  1411يٛهٌّٛ  ٍ خّأذ سػٛذ؛ دس حبنٙ رٓ ؽشفٛد دبثم فشِؽ   ب پبٚبٌ ػبل  2/40
 ثبدٙ خّأذ يبَذ. 

                                                           
1. Natural Gas Liquids (NGL) 
2. Liquefied Petroleum Gas (LPG) 

https://www.investopedia.com/terms/n/natural-gas-liquids.asp
https://en.wikipedia.org/wiki/Liquefied_petroleum_gas
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 ارسش هتاًَل ٓسًج٘ز. 1ضکل 

 
 تَسعِ ّطتن ٔبزًاهبٌٖ٘ تَل٘س ٍ ظزف٘ت اسوٖ قابل فزٍش هتاًَل کطَر تا پاٗاى  پ٘ص. 2ضکل 

ٔب٘  دٚهش  سٚؼک  چٍٛ اص ػّ٘ يیبَّل كبدسا ٙ اٚشاٌ ثٓ ػّ ِ اَیلبس ثبصاس  قبضب٘ اص ٚک رـّس ؽشفٛد ثبلا٘  ّنٛذ يیبَّل
 ٗ ّػقدس رُبس  .اػد  دْرش سِٓ ٔب سا ثب يؼبئم خذ٘ سِث ِ ادیلبد پشِطْ  سِ٘ فقبلاٌ اٍٚ كُقد دشاس دادْ دًٛیٙ ِ ثبصاس سا پٛؾ

اػد. نزا   يیبَّل اسصؽ ٖ صَدٛش ٗ ّػقثیشاٌ يبصاد يیبَّل  ّنٛذ٘ رـّس  سأ بس پٛؾ سِ ثشا٘ خشِج اص ّل  يیبَ ٗفشضثبصاسٔب٘ 
ٔب ِ  ُهُبٔب٘  آفشُٚٙ اص يُبثـ ٔٛذسِرشثّس٘ ِ كٛبَد اص رخبٚش يهٙ ِ ثب يذ َؾش دشاس دادٌ چبنؾ اسصؽ ٗيقّنثب  ّخٓ ثٓ أًٛد 

ُٚذ افشيیبَّل اص يؼٛش  ٖصَدٛشعّس خبف ٓ اسصؽ كُقد پیشِؿًٛٙ ِ ث ٖصَدٛشّد سِ٘ كُقد  اٍٚ پظِٔؾ ثش  ّػقٓ ِ ثٕج  پٛؾ
MTO  اػد.ذْ ؿيقغّف 

 (MTO بررسی فناوری) ها رویکرد تبدیل متانول به الفین. 2-2

. دس ٔب٘ َ یٙ ثٓ اٍٚ رـّس اَدبيٛذ يیلّلات ان ُٛٙ دس رـّس چٍٛ ثٓ افضاٚؾ ِاسدات فشآِسدْ ٖ ؼیشدٔب٘ اخٛش   ّنٛذ  دس دٔٓ
ثشداس٘ اص يُبثـ  ِارُؾ ثٓ اٍٚ سَِذ  سأجشد رهٌ چٍٛ يجیُٙ ثش ربٔؾ ِاثؼیهٙ ثٓ ِاسدات َ د  اس قب٘ ايُٛد اَشط٘ يهٙ ِ ثٕشْ

ٔب٘   زؿیٓ  يؤػؼبت فهًٙ ِ داَـهبٔٙ اٍٚ رـّس  هؽ ٗدٔػُگ داخهٙ  ؿ م  شفد. دس اٍٚ چبسچّة  عٙ ٚک  غُٙ صغبل
اٍٚ ػٛبػد   ّػقٓ ِ  َٗیٛداَذ.  ٔب آغبص رشدْ  ّنٛذ ان ٍُٛٚذ افشخب٘ يـیقبت َ یٙ دس   ػُگ ثٓ لا٘ سا ثشا٘ خبٚهضُٚٙ صغب  ؼیشدْ
 َّٓ رٓ دس  ػُگ ثٓ ان ٍٛ( ثّدْ اػد. ًٔبٌ ) جذٚم صغبل CTO ) جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ( ِ MTO ٔب٘ ػبص٘ فُبِس٘  دبس٘
ثٓ يلشف سػٛذْ  MTO/MTP  ّنٛذ٘ خٕبٌ دس ِاحذٔب٘ دسكذ اص يیبَّل 16ثٛؾ اص  2023ؿّد  دس ػبل  يـبٔذْ يٙ 3 ؿ م
 .اػد
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 ] 32[ٖ کٌٌسگاى ًْاٗ هصزفهصزف هتاًَل جْاى بز اساس . 3 ضکل

 5/14حذِد يٛهٌّٛ  ٍ  قبضب٘ يیهٙ   55 شٍٚ يیقبضٙ يیبَّل  اص يدًّؿ  فُّاٌ ثضسگٓ   دس رـّس چٍٛ ث4 ؿ ميغبث  
 .اخیلبف ٚبفیٓ اػد MTO/MTP ِاحذٔب٘ قبضب٘ يیبَّل ثٓ  دسكذ 26 ٙ حذِديٛهٌّٛ  ٍ  ٚقُ

 
 ] 32[ کٌٌسگاى ًْاٖٗ هصزفهصزف هتاًَل چ٘ي بز اساس . 4 ضکل

ؿّد. دس اٍٚ سَِذ  چُذٍٚ َٕبد  ػُگ  ّنٛذ يٙ دسكذ اص رم يیبَّل يلشفٙ دس چٍٛ اص صغبل 74اٍٚ دس حبنٙ اػد رٓ ثٛؾ اص 
َقؾ  3داَـهبْ چُّٕٛا   2ِکِاثؼیٓ ثٓ آربديٙ فهّو چٍٛ  ؿشرد ػُّٛپ 1فٛضٚک ِ ؿًٛٙ دانٛبٌ ٗؤػؼيپٛـشِ چُٛٙ  اص خًهٓ 

4يّثٛم ا ضٌِ ؿشرد سػذ ِخّد  ثٓ َؾش يٙ اٍٚ بثاَذ.  اٚ ب رشدْ MTO ٔب٘ فُبِس٘ ٗ ّػقيیّس٘ دس 
 ٖداسَذ شٍٚ  آيشٚ ب  ثضسگ 

 ٍ ثبؿذ. ٔب٘  جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٛ فُبِس٘ ٗصيُٛيبن ٛد ف ش٘ دس 
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يؼیقش دس آنًبٌ  2ِ نّس ٙيؼیقش دس اٚبلات يییذْ UOP 1 مؿذْ دس اٍٚ حّصْ ؿبي ٔب٘ داسا٘ اخیشافبت ثجد ػبٚش ؿشرد
 5 ؿ م َّٓ رٓ دس  دس رـّسٔب٘ يخیهف خٕبٌ دس حبل  ؼیشؽ اػد  ايب ًٔبٌ MTO  زاس٘ دس ثخؾ ٔؼیُذ. ا شچٓ ػشيبٚٓ

ٚبثذ ِ  ربٔؾ يٙ 2033–2023دسكذ دس ثبصْ  5/3ثٓ  2023–2018 ٖثبصسكذ دس د 4/6اص  MTO/MTP َـبٌ دادْ ؿذْ  َشخ سؿذ
حبل  يُبعقٙ ًٔچٌّ خُّة  اٍٚسػذ. ثب  آُٚذْ چُذاٌ يییًم ثٓ َؾش ًَٙ ٗدٔ ّخٓ اٍٚ فُبِس٘ دس خبسج اص چٍٛ عٙ   دبثم ٗ ّػق

فُّاٌ   خبِسيٛبَٓ  اص خًهٓ اٚشاٌ  ثٓ ٗيُغقِٚظْ  ُٔذ  آيشٚ ب٘ ؿًبنٙ  ِ ثٓ ٖدبس ؿجٓؿشو آػٛب )اص خًهٓ يبنض٘ ِ اَذَِض٘(  
فُّاٌ   يغشح ٔؼیُذ؛ ٔشچُذ دس ثؼٛبس٘ اص اٍٚ يّاسد  اٍٚ ِاحذٔب فًذ بً ثٓ MTO ٔب٘ ثبنقّْ ثشا٘ اػیقشاس ِاحذٔب٘  ضُٚٓ
 .رُُذ  بص ثٓ يیبَّل( فًم يٙ) GTO ٔب٘ دػیٙ پشِطْ ٔب٘ پبٍٚٛ صَدٛشْ

 
 ] 32[ 2050ل تا افق بٌٖ٘ تقاضإ جْاًٖ هتاًَ پ٘ص .5 ضکل

 اَذ: يّسد ثشسػٙ دشاس  شفیٓ MTOٔب٘ يغشح دس    ُّنّط٘دس ادايٓ 

 ٕتکٌَلَص DMTO 

 شٍٚ   ّػقٓ ٚبفیٓ اػد. اص يٕى MTO ُٚذافشٔب٘  دبس٘ ِ َضدٚک ثٓ  دبس٘ يیقذد٘ ثشا٘ كذِس يدّص  دس رـّس چٍٛ  فُبِس٘
 ٗيؤػؼاؿبسْ رشد رٓ ًٔهٙ  ّػظ  DMTO-III ِ (DMTO-II) ٚب ٚبفیٓ اس قب DMTO-I DMTO  ّاٌ ثٓ ٔب يٙ اٍٚ فُبِس٘

 ِ DMTO-I َٗؼخرٌُّ اٍٚ فُبِس٘ دس دِ  اَذ.  ب  ّػقٓ ٚبفیٓ( DICP) فٛضٚک ِ ؿًٛٙ دانٛبٌ ِاثؼیٓ ثٓ آربديٙ فهّو چٍٛ
DMTO-II  ٓدس عشاحٙ يجیُٙ ثش فُبِس٘ .ػبص٘ سػٛذْ اػد  دبس٘ ٗيشحهث DMTO-IIIّ٘نٛذ    يٛضاٌ يلشف يیبَّل ثشا 

C4ٚک  ٍ ا ٛهٍ ِ پشِپٛهٍ  ثذٌِ ثبصٚبفد يیلّلات خبَجٙ
َشخ خّساک    ٍ ربٔؾ ٚبفیٓ اػد. ًٔچٍُٛ 7/2 ب  6/2  ثٓ حذِد +

 ٍ دس ػبل افضاٚؾ ٚبثذ؛ ثٓ اٍٚ يقُب  يٛهٌّٛ 3  ّاَذ  ب يیش دس فبص يیشارى يٙ 11يیبَّل ثشا٘ ٚک ساریّس ثؼیش ػٛبل ثب دغش حذِد 
 ٍ ان ٍٛ ػجک سا ثذٌِ افضاٚؾ  ٚک يٛهٌّٛ ِ ٚ لذ ِ پُدبْ ٔضاسدبدس خّأذ ثّد ػبلآَ حذِد  DMTO-III رٓ ٚک ِاحذ

ٔب٘ يشثّط ثٓ اٍٚ فُبِس٘ سا     ٛى آربديٙ فهّو چٍٛ آصيبٚؾ2019. دس ػبل ذرُ ّنٛذ ( CAPEX)  زاس٘ ثبثد ػشيبٚٓ ٗٔضُٚ
  يدّص ػبخد پُح ِاحذ  دبس٘ يجیُٙ ثش 2020 ب پبٚبٌ ػبل   ٍ ثٓ پبٚبٌ سػبَذ. 1000سِ٘ ٚک ِاحذ آصيبٚـٙ ثب ؽشفٛد ػبلآَ 

-DMTO ُذٚافش .ثشداس٘ َشػٛذْ اػد ثٕشْ ٗيشحها٘ ثب اٍٚ فُبِس٘ ثٓ  رٌُّ ٔٛچ ربسخبَٓ كبدس ؿذْ  ايب  ب DMTO-III فُبِس٘

II  ُٓذٚافشاػبػبً يـبث UOP ِ ُْٚذ افش   َـبٌ دادْ ؿذْ 6 ؿ معّس رٓ دس  ًٔبٌ ثّدDMTO-II دـ  دًٛـ دسِاDMTO-I  3ثب
 

                                                           
1. Universal Oil Products (UOP) 

2. Lurgi 

3. Olefins Conversion Technology 
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OCT ٘اػد. فُبِس DMTO-II DICPٙ ٔب٘ فُبِس٘   داسا٘  ًبو ِٚظ DMTO-Iايب ثٓ يُؾّس ربٔؾ يیلّلات   اػد
 ّاَذ ٔى ِارُؾ  اػی بدْ ؿذْ رٓ يٙ D803C-II01اص ٚک رب بنٛؼد اخیلبكٙ دِفًه شد٘ ُٚذ افشخبَجٙ دس عشاحٙ اٍٚ 

C4يیبَّل ثٓ ان ٍٛ سا رب بنٛض رشدْ ِ ٔى
ِ  Lummus Olefins Recovery . فُبِس٘ذرُدس خشٚبٌ يیلّلات خبَجٙ سا رب بنٛض  +

( خشِخٙ ساریّس يیبَّل ثٓ ان ٍٛ سا  شفیٓ ِ آٌ سا ثشا٘  ّنٛذ يیلّلات OCT) Olefins Conversion Technologyفُبِس٘
داس ؿذْ ِ ثٓ ًٔشاْ ػبٚش يیلّلات  ٔٛذسِطٌ C4رُذ. ثّ بدٍٚ دس يخهّط  اػی بدْ يٙ C4پهًٛش٘ ا ٛهٍ ِ پشِپٛهٍ ِ يخهّط  ٗدسخ

دنٛم دبثهٛد ٓ ؿّد. ث ( ثٓ پشِپٛهٍ  شٚذ پهًٛش٘  جذٚم يOCTٙ)ِ اَذرٙ ا ٛهٍ  ّنٛذؿذْ( دس ِاحذ  جذٚم ان ٍٛ ) C4خبَجٙ 
 ٔب٘  دبس٘ دس ثؼٛبس٘ اص پشِطْ Lummus DMTOسٚ بِس٘ ُٚذ افشسٚ بِس٘ ثٛـیش ا ٛهٍ ِ پشِپٛهٍ ثب كشف اَشط٘ رًیش  

DMTO [.3] دس چٍٛ اخشا ؿذْ اػد 

 
 ] DMTO ]3 ٌسٗافز ٔگاً سِّإ  ًسل. 6 ضکل

 ٕتکٌَلَص UOP 

 ٗپبٚثش ُٚذ افشاػد. اٍٚ  C5  ش اص    ّنٛذ پشِپٛهٍ ِ ا ٛهٍ ثب حذادم  ّنٛذ يیلّلات ػُهUOP MTOٍٛ ُٚذافشٔذف اكهٙ 
 ُٚذافش ٗصيُٛدس  UOP ؿشرد ٖ ؼیشد دشثٛبت 

1
FCC  ؿشرد1992دس ػبل . اػد ّػقٓ ٚبفیٓ َ د   UOP بس٘ ثب ؿشرد ًٔ 

                                                           
1. Fluid Catalytic Cracking (FCC) 
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Norsk Hydro  ُٚذافش  نٛؼبَغ اخیلبكٙ 1995سا آغبص رشد ِ دس ػبل UOP/Hydro MTO بو ثقذ٘ د. سا ثٓ ثبصاس اسائٓ دا 
س  دبس٘ ربيهً ٚ پبسچٓ دس ثهظٚک د اَذاص٘ ٚک ِاحذ ًَٛٓ ػبص٘ اٍٚ فُبِس٘ ثّد رٓ ثب ساْ    دبسUOP/Hydro MTO٘ ثشا٘
ػبص٘ ِ ثبصٚبثٙ يیلّلات  ثٓ ًٔشاْ  ٔب٘ خبنق ثب ثخؾ MTO ربيمُٚذ افشؿبيم ٚک   يیق  ؿذ. اٍٚ ِاحذ ديّ 2009ػبل 

 ٖپشِطدس چُذٍٚ  UOP MTO ُٚذافشثٓ يُؾّس حذارثشػبص٘ ثبصدٔٙ ا ٛهٍ ِ پشِپٛهٍ ثّد. ( OCP) ٚک ِاحذ ؿ ؼد ان ُٛٙ
احٛبرُُذْ اػی بدْ ؿذْ  پغ اص آثهٛش٘  ج  اص رّپم ساریّسُٚذ افشدس اٍٚ  .دس چٍٛ يّسد اػی بدْ دشاس  شفیٓ اػد MTO  دبس٘

(  ّنٛذؿذْ ِاسد ثشج خذاػبص٘ ؿذْ  يیلّلات اكهٙ خذا ؿذْ ِ خشٚبٌ ثش ـیٙ پغ اص عٙ DMEا ش ) يیٛم يیلّل يٛبَٙ د٘
رُبس فـبس فًهٛب ٙ ثبلا ش  ثٓ ربٔؾ اػی بدْ اص عشاحٙ ساریّس ثؼیش ػٛبل دس  شدد.  رشارُٛگ ِ خذاػبص٘ ثٓ ثشج ثبصيُٙٚذ افش

َؼجد  ّنٛذ ا ٛهٍ ثٓ پشِپٛهٍ دس اٍٚ . ؿذْ اػد يُدش ا٘ يشحهٓ  زاس٘ ِ افضاٚؾ چـًهٛش ؽشفٛد عشاحٙ  ک ٔب٘ ػشيبٚٓ ٔضُٚٓ
ّنٛذ ا ٛهٍ يیغٛش اػد  ثٓ َیّ٘ رٓ ديب٘ ثبلا ش ساریّس ثٓ افضاٚؾ   5/1 ب  75/0 ٖثبصفُبِس٘  ثؼیٓ ثٓ ؿشاٚظ فًهٛب ٙ ساریّس  دس 

 .دٔذ سا َـبٌ يٙ UOP فُبِسُ٘ٚذ٘ افش ٗچشخ 7 ؿ م [.4] ؿّد يٙيُدش 

 
 UOP MTO [4] ٌٗسٕافززٗاگزام  .7 ضکل

 ٕتکٌَلَص SMTO 
ػُگ ٚب  بص عجٛقٙ   ّػقٓ ٚبفیٓ اػد  اص صغبل (SINOPEC) ػبُّٚپک كّست اَیلبس٘  ّػظ ؿشرد  رٓ ثٓ S-MTOفُبِس٘ 

. اٍٚ ذرُ يٙٔب٘ ػجک َؾٛش ا ٛهٍ ِ پشِپٛهٍ )دس  شٚذ پهًٛش٘(  ّنٛذ  رُذ ِ اص عشٚ  يیبَّل  ان ٍٛ يٙ اِنٛٓ اػی بدْ ٖيبدفُّاٌ   ثٓ
 .ربس ثشد  ػبص٘ ِاحذٔب٘ رشارش ا ٛهٍ ثٓ دس ثُٕٛٓ  ػُگ ٚب  بص ثٓ ان ٍٛ ِ ًٔچٍُٛ  جذٚم صغبلُٚذٔب٘ افش ّاٌ دس  فُبِس٘ سا يٙ

 :ؿبيم دِ ثخؾ اكهٙ اػد S-MTO ُٚذافش

 ذٚم يیبَّلثخؾ  ج 

 ٍٛ ٔب٘ ػجک ثخؾ ثبصٚبثٙ ان 

ثٓ يیلّلات يّسد َؾش  SMTO ؿذْ دس ٚک ساریّس ثؼیش ػٛبل ِ دس حضّس رب بنٛؼد ِٚظْ   خّساک يیبَّل  شوُٚذافشدس اٍٚ 
ب٘ حزف رسات سٚض رب بنٛؼد ِ ثبصٚبثٙ حشاست  ثٓ ِاحذٔ ثشا٘ؿّ ِ ػشدػبص٘ ِ ؿّد.  بص خشِخٙ اص ساریّس  پغ اص ؿؼد  جذٚم يٙ

ؿذْ  اثیذا دس  فـشدْ بص يیلّل  . شدد ثٓ چشخٓ ثبصيٙ دِثبسْ  احٛب ِ ٚبثٙؿذْ دس ثخؾ ثبص . رب بنٛؼد غٛشفقبلدؿّ يٙثقذ٘ ٔذاٚد 
( de-ethanizer) خذاػبص٘ ا بٌ ثشجحزف  شرٛجبت ارؼٛظَٓ ِ اػٛذ٘  ل ٛٓ ؿذْ  ػپغ خـک ِ ثٓ  ثٓ يُؾّسؿّ ِ ؿؼد ثشج

-de) خذاػبص٘ پشِپبٌ ثشجثٓ  پبٍِٚٛ خشٚبٌ ( de-methanizer) خذاػبص٘ يیبٌ ثشجثٓ  ثشجٍ ؿّد.  بص ثبلاػش٘ اٚ ٔذاٚد يٙ

propanizer )ٙؿّد.  بص ثبلاػش٘ فشػیبدْ يde-methanizer ػٛؼیى ػّخد ِاسد ؿذْ ِ ثخؾ يبٚـ آٌ ثشا٘ خذاػبص٘ ا ٛهٍ ِ ث ٓ
ؿّد  ب پشِپٛهٍ ِ پشِپبٌ اص ٔى خذا ؿَّذ.  فشػیبدْ يٙ C3 شجثَٛض ثٓ  de-propanizer .  بص ثبلاػش٘دؿّ يٙاسػبل  C2 ثشجا بٌ ثٓ 

 [.5] ؿّد يُیقم يٙ de-butanizer ثشجٓ ث +C4 ِ C5 َٛض ثشا٘ خذاػبص٘  شرٛجبت ثشجاٍٚ  پبٍٚٛيبٚـ 
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 پژوهص ۀپیشین .3
ٔب  دس ادثٛبت پظِٔـٙ  ِٚظْ يیبَّل ِ ان ٍٛ يـی  اص آٌ  ثٓ اسصؽ  بص عجٛقٙ ِ يیلّلات ٖصَدٛشٔب٘ اخٛش   ّخٓ ثٓ  دس ػبل

ِس٘  فشِؿٙ  افضاٚؾ اسصؽ افضِدْ  ِ ثٕجّد ثٕشْ انًههٙ افضاٚؾ ٚبفیٓ اػد. اٍٚ يغبنقبت فًذ بً ثب ٔذف ربٔؾ خبو داخهٙ ِ ثٍٛ
ا٘ ثٓ  یهٛم  دس يقبنٓ [6] ػٛ ٙ ِ كبددٙ ؿبٔذاَٙفُّاٌ يثبل  ٓ ث .اَذ ادیلبد٘ دس كُقد پیشِؿًٛٙ رـّس كّست  شفیٓ

ان ٍٛ سا يّسد اسصٚبثٙ دشاس  اسصؽ  بص عجٛقٙ پشداخیٓ ِ اثش احذاث ِاحذٔب٘  جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ ِ پهٙ ٖصَدٛشادیلبد٘   ًٛم 
فٓ ِ كش ثٓ آُٚذْ  ٗػبن دْاحذاث اٍٚ ِاحذٔب اص يُؾش ادیلبد٘ ثشا٘ رـّس دس اف   دٔذ  ٔب٘ اٍٚ پظِٔؾ َـبٌ يٙ اَذ. ٚبفیٓ دادْ

ؿّد رٓ ثب  فشِؿٙ يیبَّل يیؼّة يٙ ٔب٘ يٕى ثشا٘ خشِج اص خبو داسا٘  ّخٛٓ فُٙ ِ يبنٙ اػد. اٍٚ يؼٛش  اص خًهٓ فشكد
ثبصدْ يیبَّل سا ثشعشف  ٔب٘ َبؿٙ اص يبصاد فشضٓ ِ كبدسات رى  ّاَذ دغذغٓ اس قب٘ ايُٛد ِ پبٚذاس٘ كُقد پیشِؿًٛٙ رـّس  يٙ

 بص عجٛقٙ اص ثٍٛ چٕبس  ضُٚٓ  بص عجٛقٙ  اسصؽ ٖصَدٛشنٙ ثشا٘ اَیخبة ثٕیشٍٚ ػّخد دس يذ [7] يّػبٚٙ ِ ًٔ بساٌرُذ. 
   خجش بٌ  ُٛک دن ٙ ِ ثٓ رًک َؾشات  اص عشٚ . دَذرشعشاحٙ  4يبٚـ ِ  بص ثٓ 3ا ش يیٛم   د2٘   بص عجٛقٙ يبٚـ1فـشدْ
ٓ يُؾّس  جذٚم س جٓ ثٓ ِصٌ اص   ُٛک يقیجش يشرض ثِ  ثُذ٘ ؿذَذ س جِٓ غشثبنهش٘  ػّخد ٗثُٕٛ٘ اثش زاس ثش اَیخبة ٔب ؿبخق

. دؿّ شفیٓ ؿذ  ب ػّخد ثش ش يـخق  ثٕشْ« رّربصِ»اص   ُٛک خذٚذ ٔب   ؿذ. دس َٕبٚد ثب داؿیٍ اِصاٌ ؿبخق ثقم اػی بدْ
دػیخّاٌ  شفد. ثقذ٘   بص عجٛقٙ فـشدْ دشاس  ٗس ج  ثٕیشٍٚ  ضُٚٓ ثشا٘ رـّس بص عجٛقٙ يبٚـ اػد ِ دس ْآيذ دػد ثٓعج  َیبٚح 

اسصؽ  بص عجٛقٙ ؿبيم  ٖصَدٛشپٛـُٕبد٘ ثشا٘   ًٛم ُٚذ افشدس پظِٔـٙ ثٓ اسصٚبثٙ ِ  یهٛم فُٙ  ادیلبد٘ ِ يبنٙ ػٓ ] 8[
پشداخیٓ اػد. ِ٘ دس ادايٓ ( GTO) ِ  ّنٛذ ان ٍٛ اص  بص عجٛقٙ( MTO)  ّنٛذ ان ٍٛ اص يیبَّل  (MTP)  ّنٛذ پشِپٛهٍ اص يیبَّل

ربسنّ  ػُبسّٚٔب٘ يخیهف دًٛیٙ ثشا٘ يّاد اِنٛٓ ِ يیلّلات دس  ػبص٘ يَّد سِؽ  یهٛم ػُبسّٚ ِ ؿجٛٓ  ٛش٘ اص ثب ثٕشْ
عشح  ّنٛذ يیبَّل دس كّس ٙ رٓ دًٛد  دٔذ  سا يّسد ثشسػٙ دشاس دادْ اػد. َیبٚح اٍٚ يقبٚؼٓ َـبٌ يٙ ٚبدؿذْٔب٘  فُبِس٘

دلاس ثٓ اصا٘ ٔش  ٍ ثٓ يقلذ چٍٛ ج داسا٘  60َِقم  حًم ٗٔضُٚفشم دلاس ثبؿذ ج ثب  280 ب  260آس يیبَّل ثبلا ش اص  اف ػٙ
دػیٙ َؼجد ثٓ َشخ يیبَّل افضاٚؾ ٚبثذ   ادیلبد٘ خّأذ ثّد. ًٔچٍُٛ  دس ؿشاٚغٙ رٓ اخیهف دًٛد يیلّلات پبٍٚٛ ٗكشف

خٛٓ ادیلبد٘ ثشخّسداس خّأذ دلاس ثشا٘ ٔش  ٍ يیبَّل َٛض اص  ّ 400ٔب٘ ثبلا ش اص  دػیٙ حیٙ دس دًٛد ٔب٘ پبٍٚٛ اخشا٘ عشح
سأ بس٘ دِ بَٓ ثشا٘ حم يؼبئم يبصاد يیبَّل ِ  ٗاسائاسصؽ يیبَّل ثٓ  ٖصَدٛشا٘ ضًٍ  یهٛم  دس يقبنٓ داَـٙ ِ دػیخّاٌ .ثّد

 ثٓ اٍٚ عشح َؼجد  زاس٘ ػشيبٚٓ ٗٔضُٚ ا شچٓ دٔذ َـبٌ يٙ پظِٔؾ ٚبدؿذْ اَذ. َیبٚح َب شاص٘ ػّخد دس رـّس پشداخیٓ
ٔب٘ فقهٙ يیبَّل ِ ػجذ  ثب دًٛد ٙنِ ش اػد   پبٍٚٛ MTO/MTPيیبَّل يبَُذ اسصؽ  ٖ صَدٛشٔب٘  َ یٙ ِ عشح ٔبْ٘ پبلاٚـهب

ثٛبَهش اٍٚ يّضّؿ اػد رٓ  MTG. آَبنٛض حؼبػٛد ادیلبد عشح ٛؼدَيیلّلات  اٍٚ عشح اص َیبٚح ادیلبد٘ خزاثٙ ثشخّسداس 
يّخّد ادیلبد٘ ٘ ٔب فُّاٌ ٚ ٙ اص  ضُٚٓ  سا ثٓ MTG  ّاٌ ٕجّد ٚبفیٓ ِ يَٙ د  ادیلبد اٍٚ عشح ث دًٛد ٙافضاٚـ ٔب٘سَِذدس 

 ؼٕٛه ٙ دس خلّف  ٗاسائ ّخٓ ثٓ ثب   حبل . دس فٍَٛؾش دشاس داد دس اٚشاٌ يذٔب٘ يیبَّنٙ  ثشا٘ سفـ يقضم ادیلبد ضقٛف پشِطْ

                                                           
1. Compressed Natural Gas (CNG) 

2. Liquefied Natural Gas (LNG) 

3. Dimethyl- Ether (DME) 

4. Gas- To- Liquid (GTL) 
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دس  MTG زاس٘ دس ٚک عشح  پشِطْ  ػشيبٚٓٔب ِ َٛض  ؼٕٛهت يبنٙ يیُبػت ثب پٛـشفد   خ ٛف خّساک په بَٙ ثٓ اٍٚ پشِطْ
  پزٚش ثبؿذ.  ّخٛٓ ّاَذ  اٚشاٌ يٙ
 ثٓ  «ًٙٛپیشِؿ ٗخّؿ کٚدس  ٍٚهضٚثش رشثٍ خب ٙيجیُ هٍٛا  ذٛ ّن ٙبثٚاسص»ا٘ ثب فُّاٌ  دس يقبنٓ [9] ِ ًٔ بساٌ 1يبَبنم
دس  ٓٛيّاد اِن ُٙٚهضٚثب خبَـبٌ داد  پظِٔؾ ٚبدؿذْ اَذ. َیبٚح ا ٛهٍ پشداخیٓ اسصؽ ٖشٛصَد آٌ ثش شٛثأ  ٙبثِٚ اسص ٘فُبِس ٘غشثبنهش

رُذ ِ  شٛٛ غ ٙ ّاَذ ثٓ عّس دبثم  ّخٕٙ ي ّنٛذ  ُذٚافش   ّدْ ِ صثبنٓ ؼدٚص  CO2( يبَُذ ACS) ٍٚهضٚص يُبثـ رشثٍ خب ّنٛذ ا ٛهٍ ا
 ؼیىٛيیقبثم ػ ِٙاثؼیه مٛٓ دنث ٘ ّاَذ اثشات آثـبسٙ ي ّػیٓٛپ ٔى ثٓ بسٛثؼ ٙكُقی ٗخّؿ کٚدس  شاتٛٛ غ ٍٚاثشات يشثّط ثٓ ا

ٚ ٙ اص « ثشاَهٛض ػّخد يیبَّل دس چٍٛ ِ اسصٚبثٙ آٌ ثیثاػیشا ظ٘ » خّد  ید فُّاٌ ٗيقبندس  [10] ِ ًٔ بساٌ 2چٍِ رُذ. دبدٚا
ٔب٘ ػّخیٙ يیبَّل   دس اٍٚ  یقٛ  ثٓ  ّػقٓ پظِٔـهشاٌ ٚبدؿذْاَذ.  دْرشربثشدٔب٘ خذٚذ يیبَّل ثٓ فُّاٌ ػّخد سا ثشسػٙ 

 ّخٓ ثٓ يّضّفبت آنّد ٙ يیٛظ صٚؼیٙ  اَذ. ثب دْرشسٚض٘ ثشا٘ دػیٛبثٙ ثٓ اٍٚ ربسثشد ِ اػی بدْ اص آٌ دس رـّس چٍٛ  ّخٓ  شَبيٓث
ثٙ دس ربٔؾ  بصٔب٘ هاَذ ِ ربسثشد يیبَّل ثٓ فُّاٌ ػّخد خبٚهضٍٚ ثُضٍٚ سا اَق ٔب٘ فؼٛهٙ ثٓ يؼئهٓ َهشٚؼیٓ ِ ػّخد

اَذاص  چـىفُبِس٘ پشِػٓ يیبَّل ثٓ ان ٍٛ: آيبس يّخّد ِ »خّد  ید فُّاٌ  ٗيقبندس [ 11] 3ٙ ّ ب  .اَذ دْرشا٘ يغشح   هخبَٓ
ٔب٘ فقبل اٍٚ حّصْ يیًشرض   ّػظ ؿشردُٚذ افشػبص٘ اٍٚ   دبس٘پشداخیٓ ِ ػپغ ثٓ ُٚذ افشاٍٚ  ٗ ّػقاثیذا ثٓ رـف ِ  «آُٚذْ
 ش دس رـّس چٍٛ يغشح رشدْ   ش اٍٚ ِاحذٔب دس يقٛبع ثضسگ ٔبَّٛل ّٚ اِ پٙ  ثٓ فُّاٌ ؿشرد فقبل  ؿشرد  ِ دس َیٛدٓ ؿذْ

ت يییذْ لارٓ حشرد ثٓ ػًد ِاحذٔب٘  جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ سا دس ػبٚش يُبع  خٕبٌ اص خًهٓ خهٛح فبسع  اٚب حبنٙ اػد؛ دس
اسصؽ  بص عجٛقٙ ِ  ٖشصَدٛ ٗ ّػقثٓ ثشسػٙ  [12] ِ ًٔ بسا4ٌدا٘ لاَگ ٗيقبندس  .ِ آػٛب ِ ادٛبَّػٛٓ سا رُذ ثشؿًشدْ اػد

اػییلبل ا بٌ دس رـّس ِٚیُبو پشداخیٓ ؿذْ ِ فشآِس٘  بص ا بٌ ثشا٘  ّنٛذ يیلّلات پیشِؿًٛٙ اص يُؾش ثبصاسٚبثٙ  فُٙ ِ 
ثٓ دنٛم ( HDPE) ا ٛهٍ ثب چهبنٙ ثبلا  ّنٛذ پهٙ دٔذ ادیلبد٘ يّسد اسصٚبثٙ دشاس  شفیٓ اػد. َیبٚح اٍٚ يغبنقٓ َـبٌ يٙ

ؿذْ  ِخّد  قبضب٘ صٚبد ِ رًجّد فشضٓ دس ثبصاس   ٔب٘ ؿُبخیٓ  ٛش٘ اص فُبِس٘ بصدْ ادیلبد٘ يغهّة  ثٕشْثشخّسداس٘ اص ث
ِ  ٘سدبثد ادیلبد»ا٘ ثب فُّاٌ  دس يقبنٓ[ 13]ِ ًٔ بساٌ  5يذساَّ  بسػٛب .سِد ا٘ ثٓ ؿًبس يٙ  ّػقٓ ٗ ضُٚ شٍٚ  يُبػت

 ٘ٔب٘ فُبِس ِ٘ ادیلبد ٙغٛيی ؼدٚص مٛپیبَؼ ثٓ ثشسػٙ  «ذٚرهش مُٛٚػُیض ِ ٘ثش ا بٌ ثشا ٙيجیُ ٘ٔب٘ فُبِس ٙغٛيی ؼدٚص
 ٙؿذْ اص َ د يی  يـی  هٍٛاِل ثٓ ا  ٗدسخ  دس ((PVC) ذٛ ّن٘ ثشا VCM) ذٚرهش مُٛٚ. ػُیض يَّّيش ِاَذ پشداخیٓا بٌ  ٙرهشصَ

ثٓ فُّاٌ  VCMدس ػُیض  ٙقٛعجؿذْ اص  بص  يـی ؿّد. ا بٌ ٙ ييُدش  آلاُٚذ ٙ ثبلا٘ رشثُٙثبلا ِ  ٘ٔب ُٓٚاػد رٓ ثٓ ٔض
 ٙصيبَ ّٚ ید دِ ػُبس شٔبٛيؼ ًٗٔٔب دس َؾش  شفیٓ ؿذْ اػد.  ُٓٚٔضخّٚٙ دس  كشفِٓ  رشثٍ ربٔؾ اَیـبس ٘ثشا خّساک ثُٕٛٓ

  ٛش٘ حبكم ؿذ رٓ اٍٚ َیٛدٓ(  LCA) فًش ٗچشخ ٙبثِٚ اسص ُذٚافش ٘ػبصٓ ٛؿج تٛ شر ثب .ذَذؿ ٙبثٚاسص (2050َهش ) ُذْٚحبل ِ آ
دسكذ ثب دس َؾش  شفیٍ  56ِ  ٙفقه ٗ ّػق دٛدس ِضق ذٛ ّن ُٗٚٔض دسكذ ربٔؾ 32  ّاَذٙ ي ٘ضِسٛا بٌ رب بن ٙرهشصَ ٘ٔب٘ ِسفُب

يضش ٔب  اٍٚ   ُّنّط٘ فقهٙ ّ٘ٚدس ػُبس ٙغٛيی ؼدٚصَؾش  اص . ٔش چُذدس آُٚذْ سا ثٓ ًٔشاْ داؿیٓ ثبؿُذ ٔب ربيم آٌ مٛپیبَؼ
 ِ ًٔ بساٌ 6دِ ب دٔذ.ٙ يربٔؾ  آُٚذْ دس دسكذ 58ِ  ب  فقهٙ حبند دسدسكذ  26 ب  سا VCMرشثٍ ػُیض  ػٕى ٙنِٔؼیُذ  

 ٍٛان  ذٛ ّن ٘ثبنقّْ ثشا ِٓٛ يیبَّل ثٓ فُّاٌ يّاد اِن ٙقٛ بص عج قبتٚدس يّسد يب ٘ادیلبد ٙفُ دس پظِٔـٙ ثٓ ثشسػٙ[ 13]
ثٓ فُّاٌ يّاد خبو دس ثخؾ  ٙاحیًبن ٘بَّل سا ثٓ سدجبِ يی NGL ُذْ ٚيیقبسف دس آ شٛغ ٓٛثٓ ػًد يّاد اِن شٛٛ غ اَذ. پشداخیٓ

دسكذ  55 َٓ  ُٕب يُدش ثٓ NTOيؼٛش اػد.  MTOػّدآِس ش اص  NTO دٔذٙ َـبٌ ي ٔب آٌ مٛ یه رُذ. يٙ مٚ جذ ٚٙبًٛٛؿ
اص   ٔؾپظِ ٍٚثُبثشا ؿّد.ٙ ي MTOثب  ؼٓٚدس يقب هٍٛا  ٖؿذ  ًبو ًدٛؿّد  ثه ٓ ثبفث ربٔؾ دٙ ثبلا ش ي فقهٙ خبنق اسصؽ

[ 14] اػیبٔم ِ ًٔ بساٌ ٔب َؼجد ثٓ يیبَّل ثبؿذ.ٍ ٛان  ذٛ ّن ٘ثشا ٘ ش خزاة ٗٛاِن ٖيبد NGLسػذ ٙ ثٓ َؾش ي  ٘يُؾش ادیلبد
اص ُٚذ افش. اٍٚ دَذرشثهُذ ثب اػی بدْ اص يیبَّل اسائٓ  ٔب٘ صَدٛشْ ٔب ثٓ ان م فـبس ثشا٘  جذٚم يؼیقٛى اِن ٍٛ   سِؿٙ رىپظِٔـٙدس 
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  ٔٛذسِفّسيٛهػٌّٛ ِ دس َٕبٚد احٛب٘ آنذٔٛذ ثٓ ان م  ـ ٛم ؿذْ اػد.  بص ػُیضارُؾ ؿبيم  جذٚم يیبَّل ثٓ ٚک  ّانٙ ِ
ػٛؼیى رب بنٛضِس٘  شرٛجٙ يّسد اػی بدْ  اي بٌ اَدبو ِارُؾ دس ؿشاٚظ يهٚى ِ ثذٌِ َٛبص ثٓ  بصٔب٘ فـشدْ ٚب  دٕٛضات فـبس 

 ٔب٘ صٚشرَّّٛو دس چبسچّة پبٚذاس٘ ِ فقبنٛد  َّٓ DFT ثب اػی بدْ اص يیبػجبت[ 15] پّس َخقٙػٕٛهٙ ِ  .رُذ ثبلا سا فشأى يٙ

SAPO-18 ٔب٘ فشآُٚذ يیبَّل ثٓ اِن ٍٛ ثشا٘ ثٕجّد فًه شد رب بنٛؼد (MTO )َـبٌ  پظِٔؾ ٚبدؿذْ . َیبٚحاَذ رشدْسػٙ سا ثش
دٔذ  ؿّد. اٍٚ  یقٛ  َـبٌ يٙ ٛذ پشِپٛهٍ يٙپزٚش٘ ثبلا ش ثٓ ػًد  ّن يّخت افضاٚؾ پبٚذاس٘ ِ  ضُٚؾ ⁺Zr³ دشاس ٛش٘ ددا

 َّٓ  ًٔبٌ .ؿّد MTO ُٚذافش ّخٓ دس فًه شد    ّاَذ يّخت ثٕجّد دبثم ِسِد صٚشرَّّٛو ثٓ ػبخیبس رب بنٛؼد يٙ َٖیّػبص٘  ثُٕٛٓ
ِ ؿـلذ ِ  ٚک يٛهٌّٛثشداس٘ ربيم اص ؽشفٛد ٚک ِاحذ يیبَّل يقٛبع خٕبَٙ ) اٍٚ پظِٔؾ ثب  ًشرض ثش ثٕشْ ؿذ رٓ اؿبسْ 

 ُٚذافشفًهٛب ٙ ثش يجُب٘  ٗ ضُٚثبس ػٓ  َخؼیٍٛاسصؽ ثٓ يیلّلات ان ُٛٙ  ثشا٘  ٖصَدٛش ٗ ّػقٔضاس  ٍ دس ػبل( اص عشٚ   پُدبْ

MTO ٓصَدٛشْ  ثب نیبػ  ٗ ّػقرُذ. َّآِس٘ اٍٚ يغبنقٓ دس  یهٛم ػُبسّٚٔب٘ يخیهف  ا٘ ثشسػٙ يٙ كّست  ه ٛقٙ ِ يقبٚؼٓ  سا ث
ا٘ اٚشاٌ ِ ثب  أرٛذ ثش سفـ  ِٚظْ دس ؿشاٚظ يُغقٓ  زاس٘  ِ ِضقٛد ثبصاس يیلّلات َٕبٚٙ  ثٓ يبت ػشيبٚٓيـخلبت فُٙ  انضا

چبسچّثٙ ٓ  پٛـشفی MTO ٔب٘ سِص اص فًه شد فُبِس٘ ٔب٘ ثٓ اٍٚ يقبنٓ ثب ا  ب ثٓ دادْ  فشِؿٙ يیبَّل اػد. ًٔچٍُٛ چبنؾ خبو
 .دٔذٙ  زاساٌ اسائٓ ي  ٛش٘ ػشيبٚٓ ربسثشد٘ ثشا٘  لًٛى

 روش پژوهص .4
پزٚش٘  ٔب٘ يخیهف  اسصٚبثٙ اي بٌ  زاس٘ يؼیهضو  قشٚف ددٛ  أذاف  ؿُبػبٚٙ  ضُٚٓ ٔب٘ ػشيبٚٓ  ٛش٘ دس پشِطْ  لًٛىُٚذ افش

ٔب٘   ٛش٘ دس پشِطْ رٛ ٛد  لًٛى[. 16]حم ثُٕٛٓ اػد  ٔب ِ دس َٕبٚد اَیخبة ساْ ٔش  ضُٚٓ   یهٛم پٛبيذٔب٘ َبؿٙ اص اخشا٘ آٌ
سٚض٘  ربسآيذ٘ سأجشدٔب ِ اثشثخـٙ  رُذ؛ چشارٓ رٛ ٛد ثشَبيٓ ٔب اٚ ب يٙ یشِؿًٛٙ  َقؾ يیّس٘ دس يّفقٛد ٚب َبربيٙ آٌرهٌ پ

دػیٛبثٙ ثٓ  ثشا٘دس اٍٚ پظِٔؾ   .ؿَّذ اَذ رٓ دس يشاحم يغبنقبت ي ّٕيٙ ِ پبٚٓ ا خبر يٙ َیبٚح ًٔهٙ  بثـ يؼیقٛى  لًًٛب ٙ
َخؼد  ادثٛبت يش جظ  ٗيشحه یهٛهٙ ثٕشْ  شفیٓ ؿذْ اػد. دس ج  فضِدْ  اص سِٚ شد٘  ّكٛ ٙحهٙ ثشا٘ خه  حذارثش٘ اسصؽ ا ساْ

ٔب٘  خللٙ  ا٘  شدآِس٘ ؿذ ِ ثب  یهٛم  ضاسؽ كّست ریبثخبَٓ  اسصؽ ثٓ ٖصَدٛشفشِؿٙ ِ   ًٛم  فشِؿٙ  فشآِسدْ ثب خبو
ػُدٙ فُٙ ِ  ِضقٛد كُقد يیبَّل رـّس ِ اي بٌانًههٙ  چبسچّة َؾش٘ ِ  یهٛهٙ اِنٛٓ ؿ م  شفد. دس ادايٓ   داخهٙ ِ ثٍٛ

ٔب٘  ٔب٘ يّسد اػی بدْ ؿبيم ؽشفٛد ٔب( يّسد ثشسػٙ دشاس  شفد. دادْ ) جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ MTO ٔب٘ ادیلبد٘ فُبِس٘
ِ ثّدْ ِ اص يُبثـ يقیجش داخهٙ ( OPEX) ِ فًهٛب ٙ( CAPEX)  زاس٘ ٔب٘ ػشيبٚٓ عشاحٙ  دًٛد خّساک ِ يیلّلات  ٔضُٚٓ

ٔب٘ ساٚح   زاس٘ دس اٚشاٌ  َشخ ثٕشْ ِ يذل ٔب٘ ػشيبٚٓ اَذ. ًٔچٍُٛ  اعهفبت يیهٙ َؾٛش يیّػظ ٔضُٚٓ انًههٙ اػیخشاج ؿذْ ثٍٛ
 MTO اكهٙ پظِٔؾ ؿبيم اسصٚبثٙ ادیلبد٘ ػٓ ػُبسّٚ اػد: احذاث ِاحذ ٗيشحه .اَذ دشاسدادٔب٘ ربسيضد٘ دس  یهٛم نیبػ ؿذْ

ٔب اص يیبَّل. ثشا٘  یهٛم ادیلبد٘ اٍٚ ػُبسّٚٔب  ٚک يذل  دِو  ِ  ّنٛذ ربسيضد٘ ان ٍٛ ٛضات دػدثب  دٕٛضات َّ  احذاث ثب  دٕ
ا٘ ِ  ٔب٘ ػشيبٚٓ   ٔضُٚٓػبن15ٓثشداس٘  ثٕشْ ٖدِسػبل   5/3ػبخد  ٖدِسدسكذ   15چٌّ َشخ  ُضٚم ًٔيبنٙ يجیُٙ ثش ي شِضب ٙ 

؛ اَذ ذْؿٔب٘ فُٛٙ دس رـّس نیبػ  ٔب٘ ِادقٙ ِ يثبل  پشِطْیُٙ ثش جاٍٚ ي شِضبت ي .ذؿٔب٘ ِادقٙ فشِؽ  ُؾٛى  ِ َشخ فًهٛب ٙ
 ّاَذ اسدبو  يٙ  عجٛقٙ اػد رٓ يیُبػت ثب ؿشاٚظ ٔش كُقد ِ ثُهبْ ادیلبد٘  اٍٚ َشخ دس خلّف َشخ  ُضٚم  ثٓ فُّاٌ يثبل
ادیلبد٘  َشخ  ٖپشِطًٛٙ رـّس اص ٚک ٔب٘ ثضسگ پیشِؿ ثش شفیٓ اص يغبنجبت ادیلبد٘ ٔهذُٚگ اػبع  اٍٚثبؿذ. ثش   يی بِ ٙ داؿیٓ

دس  ؿّد. يیقبسف پیشِؿًٛٙ ؿُبخیٓ يٙ ٖپشِطفُّاٌ ٚک َشخ پزٚشفیٓ ؿذْ ِ دبثم دجّل ثشا٘ ٚک ٓ دسكذ اسص٘ ث 15 ُضٚم 
ٔب٘  قشٚف ؿذْ  ٔب٘ دس حبل ػبخد ِ عشح ٔب٘ يغبنقبت اي بَؼُدٙ پشِطْ ا٘ ِ فًهٛب ٙ َٛض دادْ ٔب٘ ػشيبٚٓ خلّف ٔضُٚٓ

ٔب٘ كبحت   ُّنّط٘ ِ فقبل دس رـّس چٍٛ يّسد اػی بدْ دشاس  ٔب٘ دًٛد ِ ٔضُٚٓ اص ؿشرد اػیقهو  ٙ ِ ًٔچٍُٛپیشِؿًٛ
ػُدٙ  ذاِو ٚب اكهح  اسصٚبثٙ ادیلبد٘ ثب ٔذف  خلٛق ثُٕٛٓ يُبثـ دس ؿشاٚظ يیذِدٚد يبنٙ اَدبو ؿذْ ِ اي بٌ اَذ.  شفیٓ

( IRR) 2ِ َشخ ثبصدْ داخهٙ( NPV) 1ٔب  اص دِ ؿبخق ساٚح اسصؽ فقهٙ خبنقْ ثشا٘  یهٛم يبنٙ پشِط .ػبصد پشِطْ سا فشأى يٙ
ٔب٘ َقذ٘ ِسِد٘ ِ خشِخٙ پشِطْ ثّدْ ِ ػّدآِس٘  ثٛبَهش   بِت يٛبٌ اسصؽ فقهٙ خشٚبٌ NPV اػی بدْ ؿذْ اػد. ؿبخق

                                                           
1. Net Present Value (NPV) 

2. Internal Rate Of Return (IRR) 
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رٓ يقذاس   دیلبد٘ داسد  دس حبنٙپزٚش٘ ا دلاند ثش  ّخٛٓ NPV دٔذ. يقذاس يثجد ادیلبد٘ عشح سا ثب نیبػ َشخ  ُضٚم َـبٌ يٙ
 [.17] ادیلبد٘ اػد ٗكشففقذاٌ  ٖدُٔذ َـبٌيُ ٙ آٌ 

(1)   
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T

t
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 زاس  َؾش ػشيبٚٓ قبدل َشخ  ُضٚم يّسدي t ِ r  ب 1ٔب٘  َقذ٘ ِسِد٘ ِ خشِخٙ دس صيبٌ ٔب٘ خشٚبٌيقبدل خبنق  Ct  1ٗ ساثغ رٓ دس
٘ َقذ٘ ٚک پشِطْ خبف سا ثشاثش ٔب  ًبو خشٚبٌ( NPV) فقهٙ خبنق َشخ  ُضٚهٙ اػد رٓ اسصؽ  اػد. ؿبخق َشخ ثبصدٔٙ داخهٙ

 NPV ُٔهبيٙ رٓ. آٌ سا حم رشد  (r) سا ثشاثش ثب ك ش دشاس داد ِ ثشا٘ َشخ  ُضٚم NPV ثبٚذ   IRRٗيیبػجرُذ. ثشا٘  ثب ك ش يٙ

ٙ اٚدبد ؿذْ ِ َٓ اص ثٍٛ سفیٓ اػد. ثش ػش اػد  صٚشا َٓ اسصؿ ثٓ ػش زاس٘ اص نیبػ ادیلبد٘  ػشيبٚٓٚک عشح ثشاثش ك ش اػد  اٍٚ 
آٌ عشح ِاسد فضب٘ ػّددٔٙ خّأذ ؿذ. ثُبثشاٍٚ  دس كّس ٙ رٓ َشخ  ِٗاػغشاثش ثب َشخ ثبصدٔٙ اػد رٓ ثٓ ث IRRاػبع   اٍٚ

  ثخؾ ٍٚدس ا  َٕبٚددس .  زاس اص اٍٚ َشخ رًیش ثبؿذ  عشح داسا٘ ؿشاٚظ ادیلبد٘ يُبػجٙ خّأذ ثّد ػشيبٚٓثبصدٔٙ يّسد اَیؾبس 
ٚک  رًک ثٓ يشحهٓ ٍٚا   دسػدا ٚبدآِس٘ ٌؿبٚب ٛشَذ.  ثٙ دشاس يٙٚباسص سديّ يبنٙ ودبِ اس ادفذا دبنتدس  دجهٙ ٘ػٙٔبسثش  ًبيٙ

َؼجد ثٓ َشخ ربسيضد  جذٚم دس ػُبسّٚ٘  ّنٛذ ربسيضد٘ ان ٍٛ اص  حعش د٘دیلبا ٘ؿبخقٔب حؼبػٛد اٌيٛض د٘دیلبِ ا يبنٙ ليذ
ٔب٘ ادیلبد٘ ِ  یهٛم َیبٚح  ؿبخق ٗاسائثٓ يُؾّس  .دؿّ ػٙسثش ػیٙدس ثٓ حعش د٘دیلبا ٘ ّخٛٓپزٚش  ب ؛ؿّد يیبَّل ػُدٛذْ يٙ

 .ؿذْ اػدثٕشْ  شفیٓ  ارؼمافضاس  َشواص  پزٚش٘ ِ پّٚبٚٙ دس اثضاس  اَقغبفٔب ثب  ّخٓ ثٓ نضِو  يجیُٙ ثش آٌ

 پژوهصهای  افتهی. 5 
 ٗ ّػقرهٛذ٘ ثشا٘  ٗ ضُٚ  دس ادايٓ  ػٓ MTO ُٚذافشِ يیبَّل ِ  ًشرض خبف ثش اسصؽ  بص عجٛقٙ  ٖصَدٛشثب  یهٛم خبيـ ِضقٛد 

ٚک يٛهٌّٛ ِ ؿـلذ ِ ثشداس٘ ثُٕٛٓ اص ؽشفٛد ٚک ِاحذ يیبَّل ثب  ّنٛذ ػبلآَ  يُؾّس ثٕشْ    ثMTOٓ ُٚذااسصؽ اص يؼٛش فش ٖصَدٛش
فًهٛب ٙ  ٗ ضُٚدس اٍٚ ساػیب  ػٓ . ِ ثشسػٙ دشاس خّأُذ  شفدٔب٘ اٍٚ پظِٔؾ  يّسد اسصٚبثٙ  ٔضاس  ٍ  ثش اػبع َیبٚح ِ ٚبفیٓ پُدبْ

 ٖصَدٛشثٓ يُؾّس ح ؼ اَؼدبو ِ ٚ پبسچهٙ   اَذ. ًٔچٍُٛ ِادقٙ ِ اخشاٚٙ يّسد ثشسػٙ ِ اسصٚبثٙ دشاس  شفیٓ ٔب٘يجیُٙ ثش پٛـُٕبد
پهُد يیبَّنٙ يّسد  یهٛم دشاس دس رُبس ٚک  MTO ٔب٘ پٛـُٕبد٘   هؽ ؿذْ اػد  ب ِاحذ يٛبٌ  ضُٚٓ ٗيقبٚؼاسصؽ ِ  ؼٕٛم 

 .اَدبو ؿذْ اػد( GTO) ٔب ثش اػبع خّساک  بص٘ ِ دس دبنت ٚک ِاحذ ٚ پبسچٓ سِ  اسصٚبثٙ اٍٚ ٛشد. اص 

 MTOاول: احداث واحد  ۀگسین

يش جظ ثب  ٔب٘پٛـُٕبد  1ٔبنذِس بپؼّٚٙ دس اٍٚ  ضُٚٓ  ثٓ يّاصات احذاث ٚک ِاحذ يیبَّل ثب اػی بدْ اص فُبِس٘ ؿشرد داًَبسرٙ
دس دبنت ٚک عشح  ٔبپٛـُٕبداحذاث ِاحذ ان ُٛٙ اص لاٚؼُؼّس چُٛٙ )ؿشرد دانٛبٌ( َٛض يّسد اسصٚبثٙ ِ  یهٛم دشاس  شفیٓ اػد. اٍٚ 

ٔضاس  ٍ يیبَّل ثٓ فُّاٌ يیلّل  650 1اػد رٓ ثشا٘  ّنٛذ ػبلآَ  دسخّس ٚبدآِس٘اَذ.  يّسد ثشسػٙ دشاس  شفیٓ GTO ٚ پبسچٓ
 MTO ؿّد. يیبَّل  ّنٛذ٘ ثٓ ِاحذ يٛهٛبسد َشيبل يیش ي قت  بص عجٛقٙ ثٓ فُّاٌ خّساک ِاحذ يیبَّل يلشف يٙ 3/1يٛبَٙ  حذِد 

C4 يُیقم ؿذْ ِ پغ اص پشداصؽ  يیلّلات ثب اسصؿٙ يبَُذ ا ٛهٍ  پشِپٛهٍ ِ
 شدَذ.  ثٓ فُّاٌ يیلّلات َٕبٚٙ  ّنٛذ يٙ +

 .اسائٓ ؿذْ اػد 1 زاس٘ ِ حدى يیلّلات َٕبٚٙ  ّنٛذ٘  دس خذِل    اص خًهٓ يٛضاٌ ػشيبGTOٓٚيـخلبت يشثّط ثٓ پهُد

 ( MTOهتاًَل+ ) GTOهطرصات ٍاحس . 1جسٍل 

 تکٌَلَصٕ پلٌت
گذارٕ  سزهاِٗ

 )ه٘لَ٘ى زلار(
 ًَع هحصَل هحصَل

 تَل٘س

 سال( تي زر )ّشار

 Haldor يیبَّل

Topsoe 
 650 1 يٛبَٙ يیبَّل 530

MTO DMTO-II 590 

 248 َٕبٚٙ ا ٛهٍ

 397 َٕبٚٙ پشِپٛهٍ

C4
 47 َٕبٚٙ +

 
                                                           
1. Haldor Topsoe 
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يٛهٌّٛ دلاس ثشآِسد ؿذْ  530 زاس٘ يّسد َٛبص ثشا٘ احذاث ِاحذ يیبَّل  عج  يیبػجبت كّست  شفیٓ  حذِد  يٛضاٌ ػشيبٚٓ
ثٓ  DMTO-II ػُدٙ  احذاث ٚک ِاحذ  ّنٛذ ان ٍٛ اص يیبَّل ثب اػی بدْ اص   ُّنّط٘ اػد. ًٔچٍُٛ  ثش اػبع يغبنقبت اي بٌ

یبٚح اسصٚبثٙ ادیلبد٘ عشح احذاث ِاحذ َ(. Business Plan for MTO, 2024) ديٛهٌّٛ دلاس َٛبص داس 590 قشٚجٙ  ػشيبٚٓ
 .  لٛم آِسدْ ؿذْ اػد ثٓ 2  دس خذِل MTO ُٚذافشيیبَّل ثٓ ًٔشاْ ِاحذ  ّنٛذ ان ٍٛ اص يؼٛش 

 ( MTO)هتاًَل+ GTOًتاٗج ارسٗابٖ اقتصازٕ ٍاحس . 2جسٍل 

 120 1  زاس٘ اِنٛٓ عشح )يٛهٌّٛ دلاس( سد ػشيبٚٓثشآِ

 692 يدًّؿ  ُبط يیلّل  ّنٛذ٘ )ٔضاس ٍ(

 564 )دلاس/ ٍ( دًٛد فشِؽ ٔش ٍ ا ٛهٍ
 572 )دلاس/ ٍ( دًٛد فشِؽ ٔش ٍ پشِپٛهٍ
 563 )دلاس/ ٍ( دًٛد فشِؽ ٔش ٍ  بصيبٚـ

 393 يٛهٌّٛ دلاس() FOB ثشآِسد يدًّؿ فشِؽ ػبنٛبَٓ

 439 ٔب٘ فًهٛب ٙ ػبنٛبَٓ )يٛهٌّٛ دلاس(ُٓثشآِسد ٔضٚ

 55 دسكذ( 30 خ ٛف خّساک )
يٛهٌّٛ ج  ؿًّنٛد  خ ٛف )ثذٌِ اػیٕهک ٖدِسػّد فًهٛب ٙ دس  ٗحبؿٛثشآِسد 
 دلاس(

10 

 0.14 دًٛد خّساک  بص عجٛقٙ )دلاس/يیش ي قت(

IRR يُ ٙ ٖيیذِد 

 %15 َشخ  ُضٚم
 NPV  276 س()يٛهٌّٛ دلا-%(15)ثب َشخ  ُضٚم- 

 
بيم )ؿ GTO ٗٚ پبسچؿذْ  َ بت ِ يهحؾبت صٚش دس خلّف عشح احذاث ِاحذ  ٔب٘ اَدبو اػبع ِ ثب  ّخٓ ثٓ  یهٛم اٍٚثش 

 : ّخٓ اػد  دبثم( MTO ِاحذ يیبَّل ِ

دٓ  دسكذ ثّدْ ِ دس َیٛ 15اٍٚ عشح رًیش اص َشخ  ُضٚم ( IRR) دٔذ َشخ ثبصدْ داخهٙ ٔب٘ ادیلبد٘ َـبٌ يٙ َخؼد  ثشسػٙ
ٔب٘ ادیلبد٘ عشح ِ   شفیٓ  ثٕجّد ؿبخق دِو  يغبث  ثب  یهٛم حؼبػٛد كّست .دس ؿشاٚظ پبٚٓ  فبدذ  ّخٛٓ ادیلبد٘ اػد

دسكذ  يُّط ثٓ  یق  ٚ ٙ اص دِ ؿشط رهٛذ٘ خّأذ ثّد: فشِؽ يیلّلات َٕبٚٙ ثٓ دًٛیٙ  15دػیٛبثٙ ثٓ َشخ ثبصدْ ثبلا ش اص 
ػّو  ٔش َّٓ رؼش٘  .اصا٘ ٔش يیشي قت ػُد ثٓ 7 أيٍٛ خّساک  بص عجٛقٙ ثب َشخ حذارثش  اصا٘ ٔش  ٍ  ٚب دلاس ثٓ 700ثٛؾ اص 

عّس خذ٘ دس   خب خّأذ  زاؿد ِ اٍٚ يؼئهٓ ثبٚذ ثٓ  ادیلبد٘ پشِطْ ثٓ ٗ كشف ّخٕٙ ثش   دس  أيٍٛ خّساک  بص  آثبس يُ ٙ دبثم
 .ٔب نیبػ ؿّد  ٛش٘  لًٛى

 در کنار احداث واحد متانولMTO دوم دست یک واحدو انتقال  خریددوم:  ۀگسین

اص رـّس چٍٛ يّسد ثشسػٙ دشاس  شفیٓ اػد. ( MTO) دس ػُبسّٚ٘ دِو  سأ بس خشٚذ ٚک ِاحذ ربسرشدْ  جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ
نٙ ِ  أيٍٛ يبُٚذ افش زاس٘ اِنٛٓ   ؼٕٛم دس  ٔب٘ ػشيبٚٓ يهحؾٓ ٔضُٚٓ  ٔب٘ اسصٚبثٙ اٍٚ  ضُٚٓ  ربٔؾ دبثم  شٍٚ اَهٛضْ يٕى
ؿبيم خشٚذ  خذاػبص٘  ُٚذ افشثش اػبع اٍٚ ػُبسّٚ   .اػدثشداس٘ اص اٍٚ ِاحذ ْ شپٛـٍٛ ثٕ ٗ دشثيُذ٘ اص داَؾ فُٙ ِ  ثٕشْ

دس يدبِست ٚک ِاحذ خذٚذ يیبَّل اػد. يـبثٓ ػُبسّٚ٘ َخؼد  اٍٚ  ضُٚٓ  MTO دِو حًم ِ َلت يدذد ٚک ِاحذ دػد
 3/1دس ٚک يدیًـ اػیبَذاسد يیبَّل  ثب يلشف حذِد  .بثٙ دشاس  شفیٓ اػدّسد اسصٚي GTOَٛض دس دبنت ٚک عشح ٚ پبسچٓ

ٔضاس  ٍ يیبَّل  ّنٛذ  ٚک يٛهٌّٛ ِ ؿـلذ ِ پُدبْفُّاٌ خّساک  ػبلآَ حذِد  يٛهٛبسد َشيبل يیشي قت  بص عجٛقٙ ثٓ
 150  حذِد [22] بل اػدٔضاس  ٍ يیبَّل دس ػ 1٬800  رٓ يقبدل MTO دِو ؿّد. ثب  ّخٓ ثٓ ؽشفٛد عشاحٙ ِاحذ دػد يٙ

 GTOيـخلبت فُٙ ِ ادیلبد٘ پهُد  .َٛبص اٍٚ ِاحذ ثبٚذ اص يُبثـ خبسج اص يدیًـ  أيٍٛ ؿّد ٔضاس  ٍ اص يیبَّل يّسد
 .اسائٓ ؿذْ اػد 3دِو دس خذِل  دػد
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 زست زٍم( MTOزست زٍم )هتاًَل+ GTOهطرصات ٍاحس . 3جسٍل 

 تکٌَلَصِٕ پلٌت
گذارٕ  ه٘شاى سزهاِٗ

 زلار()ه٘لَ٘ى 
 هحصَل

ًَع 

 هحصَل

 تَل٘س سالاًِ

 سال( )ّشار تي زر

 Haldor يیبَّل

Topsoe 
 650 1 يٛبَٙ يیبَّل 530

MTO DMTO-I 300 

 309 َٕبٚٙ ا ٛهٍ

 301 َٕبٚٙ پشِپٛهٍ

C4
 84 َٕبٚٙ +

 
احذاث ِاحذ  ثشا٘صو  زاس٘ لاثبؿذ. يٛضاٌ ػشيبٚٓ DMTO-1ثب  ّخٓ ثٓ  شرٛت يیلّل  ّنٛذ٘    ُّنّط٘ يّسد اػی بدْ 

دػد دِو  MTOيٛهٌّٛ دلاس ِ ػشيبٚٓ يّسد َٛبص ثشا٘ خشٚذ ِ حًم ِاحذ  530يیبَّل ثش اػبع يیبػجبت كّست  شفیٓ حذِد 
اَذاص٘ يدذد دس َؾش  شفیٓ ؿذْ  ٔب٘ ساْ يٛهٌّٛ دلاس َٛض ثشا٘ ٔضُٚٓ 50اػد. حذِد ذْ ؿيٛهٌّٛ دلاس ثشآِسد  250اص چٍٛ حذِد 

 .اسائٓ ؿذْ اػد 4ثٓ ؿشح خذِل  دػد دِو GTOبٚح اسصٚبثٙ ادیلبد٘ عشح (. َیًٔبٌ) اػد

 زست زٍم( MTOزست زٍم )ٍاحس هتاًَل+ GTOًتاٗج ارسٗابٖ اقتصازٕ طزح . 4جسٍل 

 830  زاس٘ اِنٛٓ عشح )يٛهٌّٛ دلاس( ثشآِسد ػشيبٚٓ

 694 يدًّؿ  ُبط يیلّل  ّنٛذ٘ )ٔضاس ٍ(

 564 )دلاس/ ٍ( دًٛد فشِؽ ٔش ٍ ا ٛهٍ
 572 )دلاس/ ٍ( دًٛد فشِؽ ٔش ٍ پشِپٛهٍ

 563 )دلاس/ ٍ( C4دًٛد فشِؽ ٔش  ٍ ٔش 
 394 يٛهٌّٛ دلاس() FOB ثشآِسد يدًّؿ فشِؽ ػبنٛبَٓ

 0.14 دًٛد خّساک  بص عجٛقٙ )دلاس/يیش ي قت(

 480 ٔب٘ فًهٛب ٙ ػبنٛبَٓ )يٛهٌّٛ دلاس(ثشآِسد ٔضُٚٓ

 0 دسكذ( 0 خ ٛف خّساک )
 -10 )يٛهٌّٛ دلاس( ؿًّنٛد  خ ٛف ٖدِسػّد فًهٛب ٙ دس  ٗؿٛحبثشآِسد 

IRR يُ ٙ ٖيیذِد 

 NPV  275.7 )يٛهٌّٛ دلاس(-%(15)ثب َشخ  ُضٚم- 

 
 GTO دِو ٚقُٙ احذاث ٚک يدیًـ ٗ ضُٚ شفیٓ  يهحؾبت صٚش دس خلّف  ٔب٘ فُٙ ِ ادیلبد٘ كّست  یهٛم ٗپبٚثش 

 :دِو اص چٍٛ  دبثم  ّخٓ اػد ددػ MTO يـیًم ثش ِاحذ يیبَّل خذٚذ ِ ِاحذ

اسصؽ  عشح پٛـُٕبد٘ دس يدًّؿ  ٖصَدٛش ٗ ّػقدنٛم   دسكذ٘ َشخ خّساک  بص عجٛقٙ ثٓ 30حیٙ ثب دس َؾش  شفیٍ  خ ٛف 
  زاساٌ خّأذ ثّد. ٚ ٙ اص فّايم يؤثش دس  ُٕبٚٙ فبدذ خزاثٛد ثشا٘ ػشيبٚٓ يُ ٙ ثشخّسداس ثّدْ ِ نزا ثٓ( IRR) اص َشخ ثبصدْ داخهٙ

ٔب    ش يیبَّل ثٓ ان ٍٛ دنٛم َشخ  جذٚم پبٍٚٛ  اػد رٓ ثٓ MTO دس ِاحذ( DMTO-I)  ش اٍٚ ِضقٛد  اػی بدْ اص فُبِس٘ دذًٚٙ
ٔب٘ فًهٛب ٙ  عّس يقًّل ثب ٔضُٚٓ  دِو  ثٓ ثشداس٘ اص ٚک ِاحذ دػد ثٕشًْٔچٍُٛ  .رُذ اثشثخـٙ ادیلبد٘ عشح سا  ضقٛف يٙ

ٔب٘ خبس٘  َبؿٙ اص اػیٕهک ثبلا ش  دٕٛضات  َٛبص ثٓ  قًٛشات  ْ اػد. اٍٚ افضاٚؾ دس ٔضُٚٓثٛـیش٘ َؼجد ثٓ ِاحذٔب٘ َّ ًٔشا
 . ش ثّدْ ِ دس يدًّؿ ثبفث ربٔؾ خزاثٛد ادیلبد٘ عشح خّأذ ؿذ ي شس ِ ثبصدٔٙ اَشط٘ پبٍٚٛ

 های مستقر در چین سوم: تولید کارمسدی الفین از متانول در مجتمع ۀگسین

٘ كبدسات خبو يیبَّل  ّنٛذ٘ اص ٚک ِاحذ يیبَّنٙ داخهٙ  سأجشد٘ يجیُٙ ثش افضاٚؾ اسصؽ افضِدْ دس خب  دس اٍٚ  ضُٚٓ  ثٓ
 اػبع  يیبَّل  ّنٛذؿذْ ثٓ ثُبدس چٍٛ حًم ؿذْ ِ دس اخیٛبس ٚک يدیًـ اٍٚيیلّلات پیشِؿًٛٙ ا خبر ؿذْ اػد. ثش  ٖصَدٛش

MTO ٙٔب٘ فًهٛب ٙ  َؼجد ثٓ فشآِسؽ يیبَّل ِ  ّنٛذ  ٔضُٚٓ ٗرهٛم ثب  قج ٚبدؿذْ ٛشد. يدیًـ  فقبل دس اٍٚ رـّس دشاس ي
رُذ. دس ادايٓ  يیلّلات  ّنٛذ٘ دس يیم ربسخبَٓ ثٓ يبنک اٚشاَٙ  یّٚم دادْ  يیلّلات ان ُٛٙ َؾٛش ا ٛهٍ ِ پشِپٛهٍ ادذاو يٙ
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ؿبٚبٌ  .دؿّ يٙ یؼبة  ؼّٚٓ ربس٘( اص عشٚ  كذِس كّس انقًم كّست ربسيضد٘ )ح   ٔب٘ يشثّط ثٓ فشآِسؽ ثٓ ؿّد ِ ٔضُٚٓ يٙ
ٔب٘  ٔب٘ پیشِؿًٛٙ چٍٛ  ٔضُٚٓ ٔب دس يدبِست يدیًـ دػیٙ ان ٍٛ اػد رٓ ثب  ّخٓ ثٓ اػیقشاس  ؼیشدْ كُبٚـ پبٍٚٛ ٚبدآِس٘

ثب  ّخٓ ثٓ   اػد. ًٔچٍُٛذْ ـََِقم داخهٙ اٍٚ يیلّلات ثشا٘ يبنک اٚشاَٙ فًهً حزف ؿذْ ِ دس يیبػجبت نیبػ  حًم
ٔضاس  ٍ اص يیبَّل يّسد َٛبص اٍٚ يدیًـ  خبسج اص  150يؼیقش دس چٍٛ  حذِد  MTO ٔضاس  ُٙ يدیًـ 1٬800ْ ؿذ ؽشفٛد عشاحٙ

ربسيضد٘ دس  ؽشفٛد داخهٙ  ّنٛذ يدیًـ يیبَّنٙ عشف دشاسداد  أيٍٛ خّأذ ؿذ. خضئٛبت يـخلبت فُٙ ِ ؿشاٚظ يشثّط ثٓ  ّنٛذ
 .دسج ؿذْ اػد 5 خذِل

 الف٘ي هزبَط بِ تَل٘س کارهشزٕهطرصات فٌٖ ٍ ضزاٗط . 5جسٍل 

 پلٌت
گذارٕ  ه٘شاى سزهاِٗ

 )ه٘لَ٘ى زلار(
 هحصَل

ًَع 

 هحصَل

 تَل٘س سالاًِ

 سال( )ّشار تي زر

 650 1 يٛبَٙ يیبَّل 530 يیبَّل

 ّنٛذ ربسيضد٘ 
 ان ٍٛ

يُؾّس   ربس٘ ثٓ انقًم اَققبد ٚک دشاسداد ثهُذيذت اص َّؿ اخبسْ ٚب ح 
خبسخٙ )َؾٛش  MTO ٔب٘ ٌ دس يدیًـفشآِسؽ يیبَّل  ّنٛذ٘ اٚشا

ٔب٘ يؼیقش دس چٍٛ(  ِ  یّٚم يیلّلات ان ُٛٙ َٕبٚٙ دس  يدیًـ
 يیم ربسخبَٓ ثٓ عشف اٚشاَٙ  دس اصا٘ پشداخد ربسيضد  جذٚم

 309ا ٛهٍ 

 301پشِپٛهٍ 

C4 84 

 
ػّو  ٚقُٙ عشح  ّنٛذ  ُٗٚ ض شفیٓ  َیبٚح اسصٚبثٙ ادیلبد٘  ؿذْ ِ ثش يجُب٘ يیبػجبت كّست اسائٓ ٔب٘پٛـُٕبدثش اػبع 

  MTO  زاس٘ يؼیقٛى دس احذاث ِاحذ اػد. دس اٍٚ انهّ  ثذٌِ َٛبص ثٓ ػشيبٚٓذْ ؿاسائٓ  6 ربسيضد٘ ان ٍٛ اص يیبَّل  دس خذِل
. پزٚشد ٔب٘ فقبل دس رـّس چٍٛ اَدبو يٙ ربس٘ ثب يدیًـ انقًم  جذٚم يیبَّل ثٓ ان ٍٛ اص عشٚ  دشاسداد ثهُذيذت اخبسْ/ح ُٚذ افش

اسصؽ ثذٌِ  قجم  ٖصَدٛشثشداس٘ اص يضاٚب٘   زاس٘  اي بٌ ثٕشْ ٔب٘ فًهٛب ٙ ِ ػشيبٚٓ اٍٚ سِؽ ضًٍ ربٔؾ چـًهٛش سٚؼک
اػد يیبػجبت پبٚٓ كّست  شفیٓ ثش اػبع ٚبدآِس٘ ؿبٚبٌ  .ػبصد ا٘ يؼیقٛى سا ثشا٘ عشف اٚشاَٙ فشأى يٙ ٔب٘ ػشيبٚٓ ٔضُٚٓ

 اػد. ذْ ؿک يیبَّل يیق  دلاس ثٓ اصا٘ ٔش  ٍ خّسا 30َشخ ربسيض 

 الف٘ي تَل٘س کارهشزًٕتاٗج ارسٗابٖ اقتصازٕ . 6جسٍل 

 530  زاس٘ اِنٛٓ عشح )يٛهٌّٛ دلاس( ثشآِسد ػشيبٚٓ

 694  ٍ( يدًّؿ  ُبط يیلّل  ّنٛذ٘ )ٔضاس

 838 )دلاس/ ٍ(  ٍ ا ٛهٍ دًٛد فشِؽ ٔش
 848 )دلاس/ ٍ(  ٍ پشِپٛهٍ دًٛد فشِؽ ٔش
 653 )دلاس/ ٍ(C4  ٍ دًٛد فشِؽ ٔش

 569 يٛهٌّٛ دلاس() FOB ثشآِسد يدًّؿ فشِؽ ػبنٛبَٓ

 302 ؿذْ يیبَّل )يٛهٌّٛ دلاس/ػبل(  ًبو ٗٔضُٚ

 125 )يٛهٌّٛ دلاس( ٔب ان ٍٛ ّنٛذ ٔب٘  ٔضُٚٓثشآِسد 

 0 (0 خ ٛف خّساک )
 59 )يٛهٌّٛ دلاس( ؿًّنٛد  خ ٛف ٖدِسػّد فًهٛب ٙ دس  ٗحبؿٛثشآِسد 

IRR 7% 

 NPV  183 )يٛهٌّٛ دلاس(-%(15)ثب َشخ  ُضٚم- 
 

ؿذْ ِ دس چبسچّة ػُبسّٚ٘ ػّو  رٓ يجیُٙ ثش  ّنٛذ ربسيضد٘ ان ٍٛ اص يیبَّل دس  ٔب٘ فُٙ ِ ادیلبد٘ اَدبو ثش اػبع اسصٚبثٙ
ِ  ربس٘ اػد  َ بت انقًم خبسْ ٚب ح ا (Long-Term Agreement) ِاحذٔب٘ يؼیقش دس چٍٛ ِ اَققبد دشاسداد ثهُذيذت

 :يهحؾبت صٚش دبثم  ّخٓ اػد
  خذاػبص٘  حًم ِ َلت يدذد  دٕٛضات حزف ؿذْ ِ دس َیٛدٓ MTO ٔب٘ يش جظ ثب احذاث ِاحذ دس اٍٚ يذل  ٔضُٚٓ

 عشف ثب ثشدـ  دس كّست دػیٛبثٙ ثٓ  ّافقٙ ثشد .يبَذ ٔب٘ َبؿٙ اص اخشا٘ پشِطْ دس اٍٚ اثقبد يلٌّ يٙ  زاس اص سٚؼک ػشيبٚٓ
س ٚک يدیًـ د MTOِاحذ اػیقشاس ثب  ًٔچٍُٛ. سػٛذ خّأذ يلشف ثٓ پبٚذاس كّست  ثٓ داخهٙ ِاحذ  ّنٛذ٘ بَّليی فًهً چُٛٙ 
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( 3) ٖيبدثب  ّخٓ ثٓ ي بد انجیٓ  .ا٘ اص ان ٍٛ  ّنٛذ٘ َٛض فشأى خّأذ ؿذ پیشِؿًٛٛبٚٙ ٚ پبسچٓ  اي بٌ  ضًٍٛ فشِؽ ثخؾ فًذْ
يُذ٘ اص  خ ٛف په بَٙ خّساک    اي بٌ ثٕشْ[21] د ِصٚشاٌئٔٛ 1399/12/23ٔج يّسخ 57944/ت152536ؿًبسْ  َٗبي  لّٚت

دػیٙ داخم رـّس ثبؿُذ فشأى اػد؛ نزا اٍٚ  خ ٛف دس ػُبسّٚ٘ حبضش  ٔبٚٙ رٓ خّد داسا٘ ِاحذٔب٘ پبٍٚٛ ثشا٘ عشح فقظ
 ّنٛذ ان ٍٛ دس يدبِست ثبصاس ٔذف  ُٚذافشاص آَدب رٓ . داسد ثش ادیلبد عشح يّضّفٛد َخّأذ داؿد رٓ اص يُؾش ادیلبد٘ اثش يُ ٙ

يُذ٘ اص  خ ٛف  ثٕشْ انُ ـ فذوِ اٍٚ يضٚد  ثخـٙ اص د ؿّ يٙٔب٘ حًم ِ كبدسات ان ٍٛ حزف   ٛشد  ٔضُٚٓ )چٍٛ( اَدبو يٙ
 پزٚش َجّدْ ِ حیٙ دس  ُٕبٚٙ  ّخٛٓ ؿذْ  عشح  ّنٛذ يیبَّل ثٓ ثب  ّخٓ ثٓ ي شِضبت ادیلبد٘  یهٛم .رُذ خّساک سا خجشاٌ يٙ

دس خبسج اص رـّس  َشخ ثبصدٔٙ رم دلاس ثٓ اصا٘ فشآِسؽ ٔش  ٍ يیبَّل(  30)ثب نیبػ كّست فشآِسؽ ربسيضد٘ آٌ ثٓ ان ٍٛ 
صَٙ يٛبٌ عشف  چبَٓ .ٛؼداص يُؾش ادیلبد٘ خزاة ًَٔچُبٌ دسكذ ثّدْ رٓ ثٛبَهش اٍٚ يّضّؿ اػد رٓ اٍٚ عشح  7حذِد پشِطْ 

قٍٛٛ َشخٙ ثشا٘ ربسيضد  جذٚم يُدش ؿّد رٓ ٔى ثشا٘ عشف چُٛٙ ػّدآِس ثّدْ ِ ٔى ثبٚذ ثٓ   َٕبٚددساٚشاَٙ ِ عشف چُٛٙ  
خلّف  اَدبو آَبنٛض  اٍَٚضدٚک رُذ. دس دسكذ(  15)دس اُٚدب ثیّاَذ َشخ ثبصدٔٙ عشح سا ثشا٘ عشف اٚشاَٙ ثٓ يیذِدْ دبثم دجّل 

 .ًَبٚؾ دادْ ؿذْ اػد 7آَبنٛض حؼبػٛد دس خذِل  سػذ. ثش اٍٚ اػبع َیبٚح يٙثٓ َؾش حؼبػٛد َؼجد ثٓ َشخ ربسيضد  ضشِس٘ 

 ًتاٗج آًال٘ش حساس٘ت طزح تَل٘س کارهشزٕ هتاًَل ًسبت بِ ًزخ کارهشز. 7 جسٍل

 

 

 

 

 

 

 
دسكذ(  ُٕب دس كّس ٙ يً ٍ خّأذ  15 زاس )   دػیٛبثٙ ثٓ َشخ ثبصدْ يّسد اَیؾبس ػشيب7ٓٚؿذْ دس خذِل  ثش اػبع َیبٚح اسائٓ

ٔب٘ ثبلا٘ فًهٛب ٙ  ربٔؾ ٚبثذ. اٍٚ دس حبنٙ اػد رٓ ثب دس َؾش  شفیٍ ٔضُٚٓ دلاس 9ثٓ حذِد  MTO ثّد رٓ َشخ ربسيضد اپشا ّس
سػذ ِ اص يُؾش ادیلبد٘ يً ٍ اػد  ٙ عشح   یق  چٍُٛ ػغیٙ اص  خ ٛف دس ربسيضد ثؼٛبس دؿّاس ثٓ َؾش يِٙ ي شِضبت فقه

 يزارشات اَدبو يؼیهضو عشفٍٛ يٛبٌ ثشدـ  فبدذ خزاثٛد لاصو ثبؿذ. دس َیٛدٓ  حلّل ثٓ  ّاف  ثشد MTO ثشا٘ يبنک چُٛٙ ِاحذ
 .دثّ خّأذ ٔب سٚؼک ِ يُبفـ  ّصٚـ ثشا٘ ػبصِربسٔبٚٙ عشاحٙ ِ ددٛ 

ٔب دس  (  يخیلشاً ثٓ ِضقٛد ان 6ٍَٛیبٚح اٍٚ ثخؾ  يجیُٙ ثش اعهفبت ثخؾ   ُّنّط٘ )خذِل ا٘  يقبٚؼٓثٓ يُؾّس   ًٛم 
اٍٚ   ُّنظ٘ دس رـّس چٍٛ اص   ُّنّط٘ َؼم  ٗ ّػق  ذؿ َّٓ رٓ اؿبسْ  پشداخیٓ يٙ ؿّد. ًٔبٌ MTO  ُّنّط٘  ٗ ّػقچٍٛ ِ 

حبل  زاس اػد ِ ثذٕٚٙ اػد ثب ثٕجّد ساَذيبٌ فًهٛب ٙ ِ  قّٚد َشخ  جذٚم يیبَّل ثٓ ثُضٍٚ  ثٓ َؼم ػّو دس  DMTOاِل 
 ش٘ ثشا٘ پشِطْ ٔب٘ يیبَّل ثٓ ان ٍٛ ثٓ ًٔشاْ خّأذ داؿد.  يُبػتاص يُؾش ادیلبد٘ ِضقٛد ثٓ يشا ت  DMTO-III  ُّنّط٘ 

C4و پزوپيلن بدون باسیافت محصولات جانبيتن اتيلن  1، حتي اگز مصزف متانول بزای توليد DMTO-IIIدر واحد 
به  +

متز در فاس متزاکم  0/11راکتور بستزسيال با قطز حدود  تن کاهش یابد، نزخ خوراک متانول بزای یک 7/2تا  6/2

 1150حدود  تواند سالانه مي DMTO-III که یک واحد امعن این ؛ بههشار تن در سال افشایش یابد 3000تواند تا  مي

 ( توليد کند.CAPEXگذاری ثابت ) سزمایه ۀهشینلفين سبک را بدون افشایش هشار تن ا

 IRR زرصس تغ٘٘ز ($/tکارهشز )
 يُ ٙ 50% 108

 يُ ٙ 40% 72

 يُ ٙ 30% 51

40 20% 2 

33 10% 5 

30 0 7 

27 10%- 8 

22 20%- 9 

15 30%- 12 

9 40%- 15 
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 گیری  حج و نتیجهب .6
يّسد ثشسػٙ دشاس  شفد: احذاث ربيم ِاحذٔب٘  MTO ُٚذافشثشا٘  ّنٛذ ان ٍٛ اص يیبَّل دس دبنت  ػُبسّٚ  ػٓ پظِٔؾدس اٍٚ 
 ّنٛذ ربسيضد٘ ان ٍٛ دس احذاث ِاحذ يیبَّل ِ دس َٕبٚد  ِ احذاث ِاحذ يیبَّل  ِ MTO دِو   خشٚذ ِاحذ دػدMTO يیبَّل ِ

 ًَبٚؾ دادْ ؿذْ اػد:  8َیبٚح  یهٛهٙ دس خذِل   شٍٚ ٕىيچٍٛ. 

 ارسش هتاًَل ٓسًج٘ز ٔتَسع ٔگا3ًسٌارَّٗإ  ٔهقاٗس .8 جسٍل

احساث سٌارَٕٗ سَم: 

 تَل٘س کارهشزٕ الف٘يهتاًَل+

 MTOسٌارَٕٗ زٍم: ذزٗس 

 ًَلزٍم + احساث هتا زست

 + سٌارَٕٗ اٍل: احساث هتاًَل

MTO 
 / سٌارَٗلفِ ؤه

 ثؼٛبس ثبلا ( MTO دِو ثّدٌ ثٓ دنٛم دػد) َؼجیبً رًیش َؼجیبً پبٍٚٛ
  زاس٘ ثبثد ػشيبٚٓ

)CAPEX( 

 ّػظ عشف ثخؾ دبثم  ّخٕٙ پبٍٚٛ )
 ؿّد( چُٛٙ پشداخد يٙ

 ثبلا ثبلا )َبؿٙ اص رُٕهٙ  دٕٛضات(ثؼٛبس 
ٔب٘ فًهٛب ٙ ٔضُٚٓ  

)OPEX( 

 سٚؼک اخشا٘ پشِطْ ثبلا )ػبخد ربيم( ثشداس٘( ثبلا )حًم  َلت يدذد  ثٕشْ پبٍٚٛ )اَیقبل يیبَّل  فقذ دشاسداد(

 َٛبصيُذ اَیقبل فُبِس٘ ِاثؼیٓ ثٓ  ّاَبٚٙ احٛب٘   ُّنّط٘ دذًٚٙ  ٛش٘ اص  خلق عشف چُٛٙ ثٕشْ
دػیشػٙ ثٓ فُبِس٘ ِ َٛشِ٘ 

 يیخلق

 3 ٖيبدفبدذ ؿًّل  خ ٛف )يغبث  
 َبيٓ( آٍٚٛ

 يـًّل  خ ٛف خّساک يـًّل  خ ٛف خّساک
َٛبص ثٓ يدّص ِ  أيٍٛ خّساک 

 ثب  خ ٛف

 (IRR) َشخ ثبصدْ داخهٙ )غٛشخزاة( يُ ٙ يُ ٙ )غٛشخزاة( (غٛش خزاة) ٪7حذِد 

 َٛبص ثٓ  أيٍٛ يبنٙ خبسخٙ صٚبد صٚبد )ثشا٘ ِاحذ يیبَّل( َؼجیبً رًیش

 صٚبد ٚبدص رى )َضدٚ ٙ ثٓ ثبصاس يلشف چٍٛ(
ِاثؼیهٙ ثٓ ثبصاسٔب٘ كبدسا ٙ 

 يیلّل َٕبٚٙ

 يیّػظ دنٛم يبن ٛد  دٕٛضات(  رى )ثٓ صَٙ ثش ػش َشخ ربسيضد( ثبلا )اي بٌ چبَٓ
دبثهٛد اَقغبف دس  ُؾٛى 

 دشاسدادٔب

 
ػیٛبثٙ ثٓ ٔبٚٙ خذ٘ دس يؼٛش د دٔذ رٓ ٔش ٚک اص اٍٚ ػُبسّٚٔب ثب چبنؾ ٔب٘ فُٙ  ادیلبد٘ ِ اخشاٚٙ َـبٌ يٙ اسصٚبثٙ

سغى يضٚد  ػُبسّٚ٘ اِل رٓ ؿبيم احذاث ربيم صَدٛشْ  ّنٛذ دس داخم رـّس اػد  ثٓ .اَذ  زاس يّاخٓ ثبصدٔٙ يُبػت ثشا٘ ػشيبٚٓ
 زاس٘ اِنٛٓ  دنٛم َٛبص ثٓ ػشيبٚٓ  ٔب٘ دبََّٙ َؾٛش  خ ٛف په بَٙ خّساک  ثٓ  ٛش٘ اص يـّو اسصؽ داخهٙ ِ ثٕشْ ٖصَدٛش ٗ ّػق

ػُبسّٚ٘ دِو  .ٛؼدَ پزٚش  ّخٛٓ(  دسكذ 15ؿذْ )  زاس٘  ّخٓ  ِ َشخ ثبصدْ رًیش اص يقذاس ٔذف ٔب٘ اخشا٘ دبثم کسٚؼ  ثؼٛبس ثبلا
دِو  ثب اٍٚ فشم رٓ ثخؾ يیبَّنٙ دس داخم احذاث ؿّد  ثب ِخّد ربٔؾ َؼجٙ  دػد MTO ٚقُٙ خشٚذ ِ َلت يدذد ٚک ِاحذ

شاٚٙ ثبلا )َؾٛش يـ هت حًم  َلت ِ احٛب٘   ُّنّط٘ دذًٚٙ( ِ ٔب٘ فُٙ ِ اخ ا٘  ًٔچُبٌ ثب سٚؼک ٔب٘ ػشيبٚٓ ٔضُٚٓ
ٔب٘ فًهٛب ٙ ثبلا يّاخٓ اػد. اٍٚ  ضُٚٓ حیٙ ثب افًبل  خ ٛف خّساک َٛض َشخ ثبصدٔٙ يُ ٙ اص خّد َـبٌ دادْ ِ دبثم ا  ب  ٔضُٚٓ
دس َؾش داسد  ثب حذادم ٔضُٚٓ ػُبسّٚ٘ ػّو رٓ اَیقبل يیبَّل اٚشاٌ ثٓ چٍٛ ِ فشآِسؽ ربسيضد٘ آٌ ثٓ ان ٍٛ سا  .َٛؼد
 زاس٘ ِ سٚؼک اخشاٚٙ ًٔشاْ اػد ِ اص َؾش ي بٌ ثبصاس َٛض يضٚیٙ َؼجٙ داسد. ايب حیٙ دس اٍٚ حبند َٛض َشخ ثبصدٔٙ رم  ػشيبٚٓ

ذْ  ؿ  زاس داسد. ثشاػبع  یهٛم حؼبػٛد اَدبو يقُبداس٘ ثب اَیؾبسات ػشيبٚٓ ٗفبكهيبَذ  رٓ  ثبدٙ يٙدسكذ  7 پشِطْ دس يیذِدْ
دلاس دس ٔش  ٍ يیبَّل ربٔؾ  9َضدٚک ؿذ رٓ ربسيضد فشآِسؽ ثٓ صٚش دسكذ  15  ّاٌ ثٓ َشخ ثبصدٔٙ يغهّة  ُٕب دس كّس ٙ يٙ

  ثُبثشاٍٚ .سػذ َؾش يٙ  دس چٍٛ  ثؼٛبس ثقٛذ ثٓ MTO ٔب٘ ثبلا٘ فًهٛب ٙ ِ ؿشاٚظ يبنک ٚبثذ؛ چٛض٘ رٓ ثب  ّخٓ ثٓ ٔضُٚٓ
ٔب٘ فقهٙ )افى اص ػبخد  خشٚذ  ٚب فشآِسؽ  دس دبنت MTO ُٚذافشٚ شدٔب٘ يجیُٙ ثش  ٛش٘ رهٛذ٘ اٍٚ اػد رٓ سِ َیٛدٓ

ِس٘  ِٚظْ ِدیٙ فُبِس٘ غبنت  چُٛٙ ِ ثب ثٕشْ  زاساٌ سا َذاسَذ  ثٓ ربسيضد٘(  ّاَبٚٙ  أيٍٛ َشخ ثبصدٔٙ يُبػت ثشا٘ ػشيبٚٓ
يُذ٘ اص يضاٚب٘  ا٘ ثهُذيذت  ِ فذو اي بٌ ثٕشْ ٚد ٔضُٚٓٔب٘ ػبخیبس٘ ثبصاس  َجّد يض دس رُبس يیذِدٚدهٓ ئيؼ ش اػد. اٍٚ  پبٍٚٛ

 .اسصؽ  أرٛذ داسَذ ٖصَدٛش ٗ ّػقدبََّٙ دس ػُبسّٚ٘ ػّو  ًٔهٙ ثش نضِو ثبصَهش٘ دس سأجشد 
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پبٚذاس اص يُبثـ  بص٘ رـّس  سِٚ شدٔب٘  ّػقٓ ثبٚذ اص  ّنٛذ كشف يیبَّل ِ حیٙ ان ٍٛ  ٖافضِدثشا٘ اٚدبد اسصؽ   اػبع اٍٚثش 
يبَُذ  ٔبٚٙ رٓ ثب  ًشرض ثش  ّنٛذ يیلّلات َٕبٚٙ پیشِؿًٛٙ ّو ٚبثُذ؛ عشحػ +MTO+ ِGTOٔب٘  ِ ثٓ ػًد عشح ُُذرّس فج

 ّاَُذ ٔى ثبصاسٔب٘ پبٚذاس ش ِ پشػّد ش٘ فشأى آِسَذ ِ ٔى اص َؾش ادیلبد٘  يٙ دػیٙ  شرٛجبت پبٍٚٛ   C4ِٔب  يـیقبت ان ٍٛ پهٙ
ٔب٘ ٍَّٚ دس    سِصآيذ ِ يجیُٙ ثش فُبِس٘ يؼیهضو اَدبو يغبنقبت خبيـ  ثبؿُذ.  یق  اٍٚ ٔذف پزٚش ش  زاساٌ  ّخٛٓ ثشا٘ ػشيبٚٓ

 .انًههٙ  ِ انهّٔب٘  أيٍٛ يبنٙ اػد ٚبثٙ ثُٕٛٓ  اَیخبة فُبِس٘  ػبخیبس دشاسدادٔب٘ ثٍٛ عشاحٙ صَدٛشْ  ي بٌ ٖحّص
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