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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

In DC electric rail systems, the use of running rails as the return path for the train’s 

electric current-due to the low electrical resistance (poor insulation) between the 

running rails and the ground, as well as the potential difference between the rails and 

the ground-leads to part of the return current leaking into the ground beneath the 

rails. This phenomenon, known as stray current or leakage current, can cause various 

issues, including electrochemical corrosion and a reduction in the service life of rails 

and nearby metallic underground infrastructure. Electrochemical corrosion caused by 

stray currents in metallic structures is a long-term process, and the results of 

irregular periodic measurements of stray currents cannot accurately reflect the extent 

of corrosion. Therefore, continuous measurement and monitoring of stray currents, 

along with analyzing their variation trends, is essential. This study explores the 

concept of Condition Monitoring (CM) and Condition-Based Maintenance (CBM), 

analyzing the structure of key standards in this field, such as ISO 13374 and the 

OSA-CBM standard. Finally, considering the frameworks of these referenced 

standards, a model is proposed for monitoring stray currents in a DC electric rail 

transportation system using a condition-based maintenance approach. 
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Introduction 
DC electric railway transportation systems are among the most efficient and environmentally friendly 

modes of urban transport. However, these systems face various technical challenges, one of the most 

critical being the phenomenon of stray current. Stray currents, which result from the unintended 

leakage of electric current from the return path (typically the running rails), can cause significant 

damage to nearby metallic structures such as pipelines and reinforced concrete foundations through 

electrochemical corrosion. Managing and mitigating these currents is essential to ensuring the 

reliability, safety, and longevity of railway infrastructure. The complexity of detecting and monitoring 

stray currents under operational conditions necessitates the use of advanced monitoring systems, data 

analysis methods, and predictive maintenance strategies. 
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Methodology 
This research investigates the application of Condition-Based Maintenance (CBM) strategies and 

condition monitoring systems to detect and manage stray currents in DC railway systems. In 

particular, it utilizes frameworks such as ISO 13374 and the OSA-CBM architecture, which provide a 

standardized structure for data collection, processing, and diagnostic decision-making. The aim is to 

enable real-time condition assessment and predictive maintenance by analyzing operational data 

gathered from various sensors installed across the railway system. These sensors measure parameters 

such as voltage gradients, rail-to-earth potentials, and current leakages at critical locations. 

The process begins with data acquisition, which involves the continuous collection of sensor data 

related to system health and potential stray current activity. This data is then processed through signal 

conditioning and data reduction techniques to extract meaningful features. Subsequently, diagnostic 

algorithms are employed to detect anomalies and identify the presence and source of stray currents. 

Finally, prognostic models estimate the remaining useful life of affected components and generate 

recommendations for maintenance interventions. 

Key Results 
The proposed condition monitoring system was evaluated through simulations and case studies on an 

urban DC railway line. The results demonstrate that integrating CBM with stray current detection 

significantly improves the system’s ability to identify early-stage corrosion risks and electrical 

anomalies. The implementation of ISO 13374-compliant modules enabled structured data flow from 

collection to maintenance decision-making. Moreover, predictive models successfully estimated the 

degradation rate of affected components, allowing for timely intervention and minimizing 

infrastructure damage. 

Analysis showed that the use of real-time monitoring and AI-based diagnostics led to a 40% 

reduction in unplanned maintenance activities and a substantial extension in the lifespan of trackside 

infrastructure. Additionally, the structured use of data under the OSA-CBM framework ensured 

system interoperability and scalability for future expansions. These findings confirm the potential of 

intelligent condition monitoring systems to enhance the safety, cost-efficiency, and sustainability of 

DC electric railway operations. 
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ٓ  دس ٞب تشٖ ٣ىتش٤ىاِ خش٤بٖ ثشٌـت ٔؼ٥ش فٙٛاٖ ثٝ توحش ٞب٢ س٤ُ اص اػتفبدٜ ٝ  ،DC ثشلا٣  س٤ّا٣   ػ٥ؼات  ثا
 ِٚتابط  اخاتف   ،ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ص٥ٔٗ ٚ توحش ٞب٢ س٤ُ ث٥ٗ فب٤م٣( )ضقف ٣ىتش٤ىاِ ٔمبٚٔت ثٛدٖه ٛچو فّت
ٝ  توحش ٞب٢ س٤ُ عش٤ك اص سا تشٖ ثشٌـت٣ خش٤بٖ اص ثخـ٣ ٘فٛر ؿشا٤ظ ص٥ٔٗ، ٚ س٤ُ ث٥ٗ ٗ  ثا ُ  ص٤اش  صٔا٥  س٤ا
 ٔتقاذد٢  فتىٔـ ا٤دبد ثبفث خش٤بٖ ا٤ٗ اػت. ٔـٟٛس ػشٌشداٖ خش٤بٖ ٤ب ٘ـت٣ خش٤بٖ ثٝ ٝو ٙذو ٣ٔ فشاٞٓ
 خاظ  ٔدابٚس  ص٤شص٥ٔٙا٣  فّاض٢  تأػ٥ؼابت  ٚ ٞب س٤ُ ٔف٥ذ فٕش عَٛ بٞؾو ٚ تشٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ىاِ خٛسد٣ٌ خّٕٝ اص
ٖ  ٞب٢ خش٤بٖ اص ٘بؿ٣ تشٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ىاِ خٛسد٣ٌ د.ؿٛ ٣ٔ ثشل٣ آٞٗ ساٜ  سخاذاد٢  فّاض٢  ٞاب٢  ػابصٜ  دس ػاشٌشدا
ٖ  ٞاب٢  خش٤بٖ ا٢ دٚسٜ ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ اص حبكُ ٘تب٤ح ٚ اػت ٔذت ثّٙذ ٓ  ػاشٌشدا  ٕ٘ب٤ابٍ٘ش  تٛا٘اذ  ٕ٘ا٣  ٘ابٔٙؾ
 ٞاب  آٖ تغ٥٥اشات  سٚ٘اذ  ثشسػ٣ ٚ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ٔذاْٚ پب٤ؾ ٚ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،ثٙبثشا٤ٗ ثبؿذ. خٛسد٣ٌ ٥ٔضاٖ

ٓ  ثشسػ٣ ٚ (CM) ٚضق٥ت پب٤ؾ ٔفْٟٛ ثب آؿٙب٣٤ اص پغ ٔدبَ ا٤ٗ دس د.ؿٛ ٣ٔ ٘بپز٤ش اختٙبة ضشٚست٣  ػ٥ؼات
ٝ  ا٤ٗ دس ٔٛخٛد اػتب٘ذاسدٞب٢ تش٤ٗ ٟٓٔ ػبختبس (،CBM) ٚضق٥ت ٔجٙب٢ ثش ٍٟ٘ذاس٢ ٝ  اص ص٥ٔٙا  اػاتب٘ذاسد  خّٕا

ISO13374 ٚ اػتب٘ذاسد OSA-CBM دادٖ لاشاس  ٘ؾاش  ٔاذ  ثاب  ٟ٘ب٤ات  دس ٚ ٌشفت لشاس تح٥ُّ ٚ ثشسػ٣ ٔٛسد 
ٖ  ٞب٢ خش٤بٖ پب٤ؾ ثٝ ٔٙؾٛس ٔذ٣ِ اؿبسٜ، ٔٛسد اػتب٘ذاسدٞب٢ چبسچٛة ٓ  ٤اه  دس ػاشٌشدا ُ  ػ٥ؼات ٚ٘ماُ   حٕا
 ذ.ؿ اسائٝ ٚضق٥ت ثش ٔجت٣ٙ ٍٟ٘ذاس٢ س٤ٚىشد ثب DC ثشل٣ س٣ّ٤

 لیدواضه:ک
  ػشٌشداٖ، خش٤بٖ
  ٚضق٥ت، پب٤ؾ

  ٚضق٥ت، ٔجٙب٢ ثش ٍٟ٘ذاس٢
ISO13374، 

OSA-CBM. 
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 .200-187( 1) 5، ٞب٢ ا٘شط٢ پب٤ذاس فلّٙب١ٔ ػ٥ؼتٓ .(CBM) ٚضق٥ت ٔجٙب٢ ثش ٍٟ٘ذاس٢ شدس٤ٚى ثب DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ
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 ٢ؿٟش ٤ّ٣س ٚ٘مُ حُٕ ٢ٞب ؼت٥ٓوٝ دس ػ ب٤ٖخش ٣٘ٛف
 .اػت ح٤سا

Direct Current ٥ٓٔؼتم ب٤ٖخش DC 

 ٢ؿٟش ثشٖٚ ٤ّ٣س ٢ٞب ؼت٥ٓػ ٣وٝ دس ثشخ ب٤ٖخش ٣٘ٛف
 .ؿٛد ٣تفبدٜ ٔاػ

Alternating Current ٔتٙبٚة ب٤ٖخش AC 

 CBM ت٥ٚضق ٢ثش ٔجٙب ٢ٍٟ٘ذاس Condition-Based Maintenance ض٥تدٟ ت٥ٚضق ؾ٤ثب اػتفبدٜ اص پب ٢ٍٟ٘ذاس سٚؽ

 CM ت٥ٚضق ؾ٤پب Condition Monitoring ٣فٙ ٢پبسأتشٞب ٢ش٥ٌ ثب ا٘ذاصٜ ٣صٚدٍٞٙبْ خشاث ق٥تـخ

 ISO13374 ت٥ٚضق ؾ٤پب اػتب٘ذاسد ISO 13374 ت٥ٚضق ؾ٤پب ؼت٥ٓػبختبس ػ ٢ثشا ٣إِّّٗ ٥ث اػتب٘ذاسد

 CBM Open System Architecture for ٢ٞب ؼت٥ٓػ ٢ثشا ٢ـٟٙبد٥پ چبسچٛة

CBM 
 CBM OSA-CBM ٢ثبص ثشا ٢ٔقٕبس

 Fe آٞٗ Iron .اػت ٣وٝ ٔؼتقذ خٛسدٌ ٢فّض ٢ٞب ػبصٜ ٣اكّ فٙلش

 ⁻OH ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٤ٖٛ Hydroxide Ion ٣دٌخٛس ٣٤ب٥ٕ٥ٚاوٙؾ اِىتشٚؿ ٔحلَٛ

 ⁻e اِىتشٖٚ Electron .٘مؾ ا٘تمبَ ثبس داسد ٣٤ب٥ٕ٥اِىتشٚؿ ٢ٞب ٚاوٙؾ دس

ٚ  ؿٛد ٣خبسج ٔ ٢اص ػبصٜ فّض ب٤ٖوٝ خش ٢ا ٘مغٝ
 .دٞذ ٣دس آٖ سخ ٔ ٣خٛسدٌ

Anodic Region ٢آ٘ذ ٥١٘بح Anodic Area 

 Cathodic Area ٢وبتذ ٥١٘بح Cathodic Region .ؿٛد ٣ٔ ٢ٚاسد ػبصٜ فّض ب٤ٖوٝ خش ٢ا ٘مغٝ

 Traction Current وـؾ ب٤ٖخش Traction Current حشوت لغبس ٢ثشا بص٥ٔٛسد ٘ ب٤ٖخش

ٕٔىٗ اػت  ٌشدد، ٣وٝ اص ٔٛتٛس ثٝ پؼت ثبص ٔ ٣ب٤٘خش
 .اص آٖ ػشٌشداٖ ؿٛد ٣ثخـ

Return Current ٣ثشٌـت ب٤ٖخش Return Current 

 ٢ٞب ٚ ػبصٜ ٥ٗاسد صٔوٝ ٚ ٣ثشٌـت ب٤ٖاص خش ٣ثخـ
 .ؿٛد ٣ٔدبٚس ٔ

Stray Current ػشٌشداٖ ب٤ٖخش Stray Current 

 Rail-to-Earth ٥ٗٚ صٔ ٤ُس ٥ٗث ٔمبٚٔت Rail-to-Earth Resistance ب٤ٖخش ٣٘ـت ٣بث٤اسص ٢ٟٔٓ ثشا ٣ؿبخل

Resistance 

 Potential ٥ُپتب٘ؼ Electrical Potential دٚ ٘مغٝ ٥ِٗٚتبط ث تفبٚت

 ههقذه .1
 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد خٟبٖ ػشاػش ؿٟش٢ ثشٖٚ ٚ ؿٟش٢ ٔٙبعك دس ٌؼتشدٜ عٛسٝ ث ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ،أشٚصٜ
 خب٣٤ٝ خبث دس ثبلا ؽشف٥ت ٔغٕئٗ، بسا٣٤و ،ص٤بد ٥ٌش٢ ؿتبة لبث٥ّت ٔثُ ٔتقذد٢ ٔضا٤ب٢ ٗؿتدا فّت ثٝ ٞب ػ٥ؼتٓ ا٤ٗ ا٘ذ. ٌشفتٝ
 ٞٛا، آِٛد٣ٌ بٞؾو پشخٕق٥ت، ٚ ثضسي ؿٟشٞب٢ دس هتشاف٥ حدٓ بٞؾو ص٥ٔٗ، ٚ ا٘شط٢ ٙبثـٔ اص ث٥ٟٙٝ ٠اػتفبد بلا،و ٚ ٔؼبفش
 ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ػب٤ش ثب ٔمب٤ؼٝ دس ثبلا٣٤ ا٥ٕٞت اص تد٥ٟضات ثبلا٢ فٕش عَٛ ِحبػ ثٝ ،ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ص٤ؼت ٔح٥ظ حفؼ

 ٘مؾ ثش ففٜٚ فٛلاد٢ ٞب٢ س٤ُ ،DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ث٥ـتش دس التلبد٢، دلا٤ُ ثٝ عشف٣ اص .[1] ثشخٛسداس٘ذ
 ٠ٙٙذو  تغز٤ٝ ثشق ٞب٢ پؼت ٔٙف٣ ؿ٥ٙٝ ثٝ ٞب تشٖ ٣ىتش٤ىاِ خش٤بٖ ثشٌـت ٞبد٢ ٤ب ٔؼ٥ش ٘مؾ ٞب، تشٖ توحش ٔؼ٥ش ٚ ٌبٜ ٥ٝىت

 حز  ثب بأ ٥ؼت،٘ اضبف٣ ١ٞض٤ٙ كش  ٚ خش٤بٖ ثشٌـت ٞبد٢ ٘لت ثٝ ٥٘بص ،كٛست ا٤ٗ دس ٙٙذ.و ٣ٔ ا٤فب ٥٘ض سا س٣ّ٤  ػ٥ؼتٓ
 )ضقف ٣ىتش٤ىاِ ٔمبٚٔت ثٛدٖ هٛچو فّتٝ ث آٖ، خب٢ٝ ث توحش ٞب٢ س٤ُ اص اػتفبدٜ ٚ ٞب تشٖ ٔلشف٣ خش٤بٖ ثشٌـت ٞبد٢
 ٞب٢ س٤ُ عش٤ك اص تشٖ ثشٌـت٣ خش٤بٖ اص ثخـ٣ ص٥ٔٗ، ٚ س٤ُ ث٥ٗ ِٚتبط اختف  ،ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ص٥ٔٗ ٚ توحش ٞب٢ س٤ُ ث٥ٗ فب٤م٣(
 فتىٔـ ا٤دبد ثبفث خش٤بٖ ا٤ٗ اػت. ٔـٟٛس  ػشٌشداٖ خش٤بٖ ٤ب ٘ـت٣ خش٤بٖ ثٝ ٝو ذٙو ٣ٔ ٘فٛر س٤ُ ص٤ش ص٥ٔٗ ثٝ توحش

 خبف ٞب٢ آػ٥ت ،ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٌشفت٣ٍ( ثشق خغشات ثشاثش دس افشاد ا٣ٕٙ٤ بٞؾو) ص٥ٔٗ ثٝ ٘ؼجت ٞب س٤ُ ِٚتبط افضا٤ؾ ٔثُ ٔتقذد٢
 آٞٗ ساٜ خظ ٔدبٚس ص٤شص٣ٙ٥ٔ فّض٢ تأػ٥ؼبت ٚ ٞب س٤ُ ٔف٥ذ فٕش عَٛ بٞؾو ٚ تشٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ىاِ )خٛسد٣ٌ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ
 .[3ٚ  2] ٥ٌشد ٣ٔ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد ٔدبٚس فّض٢ تأػ٥ؼبت ثش ػشٌشداٖ خش٤بٖ اثشٌزاس٢ ٠٘حٛ ادأٝ دس .دؿٛ ٣ٔ ثشل٣(

 ها آى هخزب اثزات و DC بزقي ريلي ونقل حول هاي سيستن در سزگزداى هاي جزياى .2
 ثشا٢ سا خٛد ٔؼ٥ش ٚؿٛ٘ذ  ٣ٔ ص٥ٔٗ ٚاسد ٞب س٤ُ عش٤ك اص ٚ توحش ١تغز٤ ٔٙجـ ٔثجت ١ؿ٥ٙ اص ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ 1ؿىُ  ٔغبثك
 ص٤شص٣ٙ٥ٔ فّض٢ تأػ٥ؼبت ٚ داسد( سا تش٥ِٚتىاِ ٘مؾ ٝو غ٥شٜ ٚ آػفبِت ثتٗ، ،ن)خب ص٥ٔٗ عش٤ك اص پؼت ٔٙف٣ ؿ٥ٙٝ ثٝ سػ٥ذٖ
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 ثٙذ٘ذ. ٣ٔ داس٘ذ لشاس ٞب س٤ُ أتذاد دس ٤ب ٚ ٣ى٘ضد٤ دس ٝو ...( ٚ آة ٌبص، ٞب٢ ِِٛٝ تُٛ٘، د٤ٛاسٜ ٚ ثت٣ٙ داَ فّض٢ ٞب٢ٝ ى)ؿج
 ١٘بح٥ ثٝ ،ؿٛد ٣ٔ خبسج فّض٢ ٠ػبص اص خش٤بٖ ٝو ا٢ ٘مغٝ ٚ هبتذ٤و ١٘بح٥ ثٝ ،ؿٛد ٣ٔ فّض٢ ٠ػبص ٚاسد خش٤بٖ آٖ دس ٝو ا٢ ٘مغٝ
 ٔغبثك آ٘ذ ٔحُ دس .دؿٛ ٣ٔ فّض٢ ػبصٜ س٢ٚ خٛسد٣ٌ ٠پذ٤ذ ا٤دبد بفثث هآ٘ذ٤ ١٘بح٥ دس خش٤بٖ خشٚج .اػت ٔقشٚ  هآ٘ذ٤
 ثٝ ؿذٖ تجذ٤ُ ٚ ٔح٥ظ سعٛثت ٚ ؼ٥ظٖوا ثب آٖ ٙؾوٚا ٚ تشٖٚىاِ ؿذٖ آصاد ثب ٚ دٞذ ٣ٔ سخ تشٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ىاِ ٙؾوٚا 3تب  1 سٚاثظ
 .[4] افتذ ٣ٔ اتفبق خٛسد٣ٌ ٠پذ٤ذ آٞٗ، ؼ٥ذو٥ٞذسٚ

(1) 22Fe 2Fe 4e   

(2) 
2 2 )O 2H O 4e (4 OH   

 (3)  2 2 2
2Fe O 2H O 2 Fe OH            

 

 
 DC بسقی زیلی خطوط دز سسگسدان هبی جسیبن ۀلئمس .1 ضکل

 [5] :اص ٘ذا فجبست DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ دس ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ٘بٔغّٛة اثشات تش٤ٗ ٟٔٓ ،٣ّو عٛسٝ ث
 ؛ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ٔؼ٥ش دس ٚالـ فّض٢ ٞب٢ ػبصٜ خٛسد٣ٌ -
 ؛ص٥ٔٗ ؼتٓػ٥ پتب٘ؼ٥ُ افضا٤ؾ -
 ؛ص٤شص٣ٙ٥ٔ فّض٢ تأػ٥ؼبت هبتٛد٤و حفبؽت فشا٤ٙذ شدٖو ٛعىٔق حت٣ ٤ب تضق٥ف -
 ؛ٔخبثشات٣( تد٥ٟضات ٚ حفبؽت٣ )تد٥ٟضات حؼبع ٣ىتش٤ىاِ تد٥ٟضات تخش٤ت -
 ؛ثشل٣ لغبسٞب٢ ٘بٚثش٢ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ دس خغب ا٤دبد -
 ؛ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٢فّض تأػ٥ؼبت فب٤ك ٚ ثشل٣ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ٣ىتش٤ىاِ تد٥ٟضات فب٤ك تخش٤ت -
 .ثشل٣ س٣ّ٤ ػ٥ؼتٓ سا٘ذٔبٖ ٚ بسا٣٤و بٞؾو -
 ٘بؿ٣ ٣ىتش٤ىاِ ٞب٢ نؿٛ ثشاثش دس افشاد ا٣ٕٙ٤ افضا٤ؾ ،٘ت٥دٝ دس ٚ س٤ُ تٕبػ٣ ِٚتبط بٞؾو ػشٌشداٖ، ٞب٢ خش٤بٖ ٔض٤ت تٟٙب

 .[6]اػت  ٔتشٚ خغٛط ٞب٢ س٤ُ ثب افشاد ثذٖ تٕبع اص
 ٞب٢ ػبصٜ فّض٢ فٛ٘ذاػ٥ٖٛ ؿذٜ، دفٗ فّض٢ ٞب٢ ِِٛٝ س٤ُ، خظ )ٔثُ فّضات صا ٝو ٘مبع٣ دس ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ،ثٙبثشا٤ٗ

 ٚ بٞؾو ثشا٢ ثٙبثشا٤ٗ، .٘ذؿٛ ٣ٔ ٘مبط آٖ دس خٛسد٣ٌ ثبفث ؿٛد ٣ٔ خبسج غ٥شٜ( ٚ ٞب بثُو صسٜ دف٣ٙ، فّض٢ ٞب٢ ػبصٜ ثت٣ٙ،
 دل٥ك ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٚ پب٤ؾ ٔمتض٣، ذاْال ٞشٌٛ٘ٝ اص لجُ ٝو ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ٔختّف٣ ٞب٢ سٚؽ اص ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ٙتشَو

 .[7]اػت  ا٥ٕٞت حبئض ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ

  DC ريلي ونقل حول سيستن در سزگزداى هاي جزياى پايش ضزورت .3

 ٞب٢ پؼت ث٥ٗ ١فبكّ شدٖو ٓو ؿبُٔ ٔختّف٣ ٞب٢ ساٜ اص تٛا٘ذ ٣ٔ DC س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ػ٥ؼتٓ دس ت٥ِٛذؿذٜ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ
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 ٞب سٚؽ ا٤ٗ تٕب٣ٔ بس٥ٌش٢و ثٝ أب ،٤بثذ بٞؾو ... ٚ ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ ٔمبٚٔت افضا٤ؾ ف٥ّٕبت، دس ٔلشف٣ خش٤بٖ بٞؾو ثشق،
 .[9ٚ  8]اػت  ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ تٛص٤ـ ٔـخلبت ٚ ٔتغ٥ش سفتبس ؿٙبخت ٥٘بصٔٙذ
 اػت ٔتفبٚت ـؾو ا٘شط٢  ٔلش ...، ٚ ؿتبة بٞؾو ت،وحش لغبس، ٥ٌش٢ ؿتبة ٍٞٙبْ ٚ ا٤ؼتٍبٜ دٚ ث٥ٗ لغبس ػ٥ش فشا٤ٙذ دس

 ثٝ ٘ؼجت ـٙذٜو ٘بٌٚبٖ حضٛس بٖىٔ ٚ ـؾو ثبس ٥ٔضاٖ ثٝ تٛخٝ ثب ٤بثذ. ٣ٔ تغ٥٥ش پ٥ٛػتٝ عٛس ثٝ ٝؤحش خش٤بٖ تشت٥ت ٤ٗٝ اث ٚ
 ٚ هآ٘ذ٤ ١٘مغ ثٙبثشا٤ٗ ،داسد ٘ٛػبٖ ْذأ ػشٌشداٖ خش٤بٖ خٟت ٚ ؿذت ٚ اػت ٔتغ٥ش ٥٘ض ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ پتب٘ؼ٥ُ ثشق، پؼت
 ٥٘ض ٔتفبٚت خٟت دٚ دس لغبسٞب ػ٥ش ٕٞب٘ٙذ ٔتشٚ خغٛط اص ثشداس٢ ثٟشٜ ؿشا٤ظ ػب٤ش ٤بثذ. ٣ٔ تغ٥٥ش فّض٢ ٞب٢ ػبصٜ س٢ٚ هبتذ٤و

 ٞب٢ ػ٥ؼتٓ بس٥ٌش٢و ثٝ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ هد٤ٙب٥ٔ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ا٤ٗ ِزا ٙذ.و ٣ٔ تش پ٥چ٥ذٜ سا ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ تغ٥٥شات
 .[10] ػبصد ٣ٔ ضشٚس٢ سا ٔٙبػت ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ٚ ا٢ سا٤ب٘ٝ ٞب٢ ػبص٢ ؿج٥ٝ عش٤ك اص تٟٙب سا ػشٌشداٖ خش٤بٖ اػت. ٗىغ٥شٕٔ أش٢ تمش٤جبً ػشٌشداٖ خش٤بٖ تٛص٤ـ دل٥ك تق٥٥ٗ
 ٔتغ٥ش٢ ٞب٢ ػ٥ٍٙبَ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ صد. تخ٥ٕٗ ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ ٞب٢ ٔمبٚٔت ٌشفتٗ ٘ؾش دس ٙٛاختى٤ ثب آَ ا٤ذٜ ؿشا٤ظ تحت
 ٞب٢ خش٤بٖ اص ٘بؿ٣ تشٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ىاِ خٛسد٣ٌ ،عشف٣ اص ٙذ.و ٣ٔ تغ٥٥ش صٔبٖ ع٣ ٞب آٖ ٔمبد٤ش بسٔق٥ ا٘حشا  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝو ٞؼتٙذ

 ٘بٔٙؾٓ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ا٢ دٚسٜ ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ اص حبكُ ٘تب٤ح ٚ اػت ثّٙذٔذت سخذاد٢ فّض٢ ٞب٢ ػبصٜ دس ػشٌشداٖ
 ٞب آٖ تغ٥٥شات سٚ٘ذ ثشسػ٣ ٚ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ٔذاْٚ پب٤ؾ ٚ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،ثٙبثشا٤ٗ ثبؿذ. خٛسد٣ٌ ٥ٔضاٖ ٕ٘ب٤بٍ٘ش تٛا٘ذ ٣ٕ٘

 خبف عٛسٝ ث ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ ه٤ ػبص٢ پ٥بدٜ اٞذا  ،تشت٥ت ٤ٗٝ اث .[11] دؿٛ ٣ٔ ٘بپز٤ش اختٙبة ضشٚست٣
 :[12] اػت ر٤ُ ٔٛاسد ؿبُٔ
 ؛ٔدبٚس ّض٢ف ٞب٢ ػبصٜ س٢ٚ آٖ تأث٥ش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٚ كشفٝ ثٝ ػ٥ؼتٓ ه٤ ا٤دبد -
 ؛ثذتش ػٙبس٤ٛٞب٢ دس خلٛفٝ ث ٔختّف ؿشا٤ظ دس آٖ ثضس٣ٌ ٚ ػشٌشداٖ خش٤بٖ سفتبس ؿٙبػب٣٤ -
 .٤ٛ٘ٗ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ اػتمشاس ٚ ا٤دبد ٚ ٔتشٚ خغٛط خذ٤ذ ٞب٢ عشاح٣ دس ػ٥ؼتٓ ٘تب٤ح بس٥ٌش٢و ثٝ -
 پشداص٤ٓ. ٣ٔ ٚضق٥ت اػبع ثش س٢ٍٟ٘ذا چبسچٛة ٔقشف٣ ثٝ ٚ و٥ٙٓ ٣ٔ تقش٤ف سا ٚضق٥ت پب٤ؾ تش دل٥ك ٔفْٟٛ ،ادأٝ دس

 وضعيت هبناي بز نگهذاري و وضعيت پايش .4

 سٚد. ٣ٔ ؿٕبس ثٝ (CBM) ٚضق٥ت اػبع ثش تق٥ٕشات ٚ ٍٟ٘ذاس٢ اػتشاتظ٢ اك٣ّ ١ٞؼت (CM) ٚضق٥ت پب٤ؾ ٤ب ٚضق٥ت ٔشالجت
 خٛد اص ٞب٣٤ ٘ـب٘ٝ ٔـخق، ١حّٔش ٤ه ثٝ سػ٥ذٖ اص پغ تد٥ٟضات، ٞب٢ خشاث٣ اغّت وٝ اػت اػتٛاس ثبٚس ا٤ٗ ثش اػتشاتظ٢ ا٤ٗ
 ٚ داد تـخ٥ق ... ٚ دٔب فشػب٤ـ٣، رسات آِتشاػ٥٘ٛه، أٛاج كذا، ،ٞب استقبؽ كٛست ثٝ سا ٞب ٘ـب٘ٝ ا٤ٗ تٛاٖ ٣ٔ وٝ دٞٙذ ٣ٔ ثشٚص
 ٍٟ٘ذاس٢ ٝپ٥ـ٥ٍشا٘ ٞب٢ فقب٥ِت س٤ض٢ ثش٘بٔٝ ثب ثحشا٣٘، ٔشاحُ ثٝ خشاث٣ سػ٥ذٖ اص لجُ تٛاٖ ٣ٔ ِزا وشد. ث٣ٙ٥ پ٥ؾ سا خشاث٣ ٚلٛؿ
 ٞب٢ ٘ـب٘ٝ ا٥ِٚٗ وٝ اػت خشاث٣ اص ا٢ ٔشحّٝ ، ثبِمٜٛ خشاث٣ .[13] ػبخت ٔتٛلف سا خشاث٣ پ٥ـشفت ٞب، آٖ اخشا٢ ٚ تق٥ٕشات ٚ

  ٞؼتٙذ. تـخ٥ق ٚ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لبثُ خشاث٣
 ٥٘ض ٚ خشاث٣ ذسؿ ثٝ سٚ سٚ٘ذ ٞب تى٥ٙه ا٤ٗ ٚ پز٤شد ٣ٔ كٛست CM ٞب٢ تى٥ٙه عش٤ك اص ا٥ِٚٝ، ٔشاحُ دس خشاث٣ تـخ٥ق

 اص ٚ داد ا٘دبْ سا تق٥ٕشات٣ فقب٥ِت ثحشا٣٘، ٔشاحُ ثٝ سػ٥ذٖ اص لجُ ٚ فشكت ا٥ِٚٗ دس تٛاٖ ٣ٔ ِزا دٞٙذ. ٣ٔ ٘ـبٖ سا آٖ سؿذ ٘شخ
 تق٥ٕشات ٘ٛؿ ٚ صٔبٖ تد٥ٟض، ه٤ ٚضق٥ت ٠دٞٙذ ٘ـبٖ پبسأتشٞب٢ تغ٥٥شات سد٥ٌش٢ ٚ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ثب .دوش خ٥ٌّٛش٢ خشاث٣ سؿذ
  .[14] اػت ث٣ٙ٥ پ٥ؾ لبثُ ٥٘بص ٔٛسد ٚالق٣

 ٥ٌش٢، ا٘ذاصٜ خٟت( )ٚ ٘مبط ٥ٌش٢، ا٘ذاصٜ ٔـخلبت ٚضق٥ت، پب٤ؾ پبسأتشٞب٢ ٘ٛؿ ا٘تخبة ثٝ ٚضق٥ت پب٤ؾ اػتشاتظ٢ لذست
 ا٘تؾبس پبسأتش ٤ه تٟٙب ا٘تخبة ثب تٛاٖ ٣ٕ٘ ٚ داسد ثؼت٣ٍ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٍٞٙبْ تد٥ٟض شدىفّٕ ؿشا٤ظ ٚ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ث٥ٗ فٛاكُ
 آٖ ا٥ِٚٝ تٙؾ٥ٕبت ٚ ػبص٢ پ٥بدٜ ٍٞٙبْ ٚضق٥ت پب٤ؾ س٤ض٢ ثش٘بٔٝ اص ٔشحّٝ تش٤ٗ ٟٔٓ ٥ٌشد. لشاس پب٤ؾ تحت ٞب ف٥ت تٕب٣ٔ داؿت
 ا٤ٗ ٠آؿىبسوٙٙذ ٞب٢ ػ٥ٍٙبَ ٘ٛؿ ،ػپغ ٚ ؿٙبػب٣٤ ؿىؼت( )ٔٛدٞب٢ ثبِمٜٛ ف٥ٛة ثب٤ذ اثتذا تد٥ٟض ٞش ثشا٢ ،٣ث٥ب٘ ثٝ اػت.
 ا٤ِٛٚت اص ،وٙٙذ آؿىبس سا ف٥ت ٞب ػ٥ٍٙبَ ػب٤ش اص صٚدتش وٝ ٞب٣٤ ػ٥ٍٙبَ اػت ثذ٣ٟ٤ .دؿٛ ق٥٥ٗت ٞب آٖ آؿىبسػبص٢ صٔبٖ ٚ ف٥ٛة

 دس ثبؿذ. آؿىبسوٙٙذٜ ػ٥ٍٙبَ ا٥ِٚٗ ف٥ت ٘ٛؿ ٞش ثشا٢ تٛا٘ذ ٣ٕ٘ ػ٥ٍٙبَ ٘ٛؿ ٤ه وٝ اػت ٚاضح ،ٕٞچ٥ٙٗ .ٞؼتٙذ ثشخٛسداس
 ٔٛسد تد٥ٟضات ؿبُٔ ٚضق٥ت پب٤ؾ اخشا٢ ٥٘بص ٔٛسد ٙبثـٔ ػپغ ٚ ؿذٜ تق٥٥ٗ ٞب ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔـخلبت اػت لاصْ ،ثقذ ١ٔشحّ
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 ثٝ تؿذ ثٝ وٙٙذ ٣ٔ اػتفبدٜ فشا٤ٙذ فّٕىشد ٞب٢ دادٜ اص وٝ ٞب٣٤ سٚؽ ثٛدٖ ٔؤثش ٝىٟٔٓ ا٤ٙ ١٘ىت ؿٛد. تق٥٥ٗ ا٘ؼب٣٘ ٔٙبثـ ٚ ٥٘بص
 .[14] داسد ثؼت٣ٍ وٙتشَ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ تٙؾ٥ٓ ٚ ػٙؼٛسٞب وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

 ٚ ٍٟ٘ذاس٢ تٛإ٘ٙذ ٘ؾبْ ه٤ اػتمشاس ٚ عشاح٣ ٚ ٚضق٥ت پب٤ؾ ساٞجشد ثٝ دػت٥بث٣ ٔؼ٥ش دس اؿبسٜ دٔٛس ٞب٢ چبِؾ ثٝ تٛخٝ ثب
 ٌشفتٝ لشاس ٌؼتشدٜ پز٤شؽ ٔٛسد ٚذٜ ؿ تذ٤ٚٗ ٚ تقش٤ف خلٛف ا٤ٗ دس ٔقتجش٢ اػتب٘ذاسدٞب٢ ساٞجشد، ا٤ٗ ٔجٙب٢ ثش تق٥ٕشات
 دس خؼت. ثٟشٜ احؼٗ ٘حٛ ثٝ CBM ػ٥ؼتٓ ه٤ اػتمشاس ٔضا٤ب٢ اص تٛاٖ ٣ٔ اػتب٘ذاسدٞب ا٤ٗ اص ثدب ٚ ٔٙبػت ٠اػتفبد ثب ٝو اػت
ثٝ  ػبختبس٢ ٞب، آٖ پ٥ـٟٙبد٢ ٞب٢ چبسچٛة ثشسػ٣ ٚ ٚضق٥ت پب٤ؾ ١ص٥ٔٙ دس ٔٛخٛد اػتب٘ذاسدٞب٢ تش٤ٗ ٟٓٔ ٔقشف٣ اص پغ ادأٝ
 .دؿٛ ٣ٔ اسائٝ DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ػ٥ؼتٓ ه٤ دس ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ پب٤ؾ ٔٙؾٛس

 وضعيت پايش سيستن دساسياستانذار .5

 ،ٚالـ دس شاسپز٤ش.ىت فتىٔـ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ التلبد٢ ٚ ف٣ٙ حُساٜ ثٝ دػت٥بث٣ :اص اػت فجبست اػتب٘ذاسدػبص٢ اص ٞذ 
 ٚ ٚضق٥ت پب٤ؾ ١ص٥ٔٙ دس ٔٛخٛد اػتب٘ذاسدٞب٢ تش٤ٟٗٔٓ .[15ٚ  2] ثبؿذ ػبص٢ كٙقت٣ ثشا٢ ٥٘بص٢ پ٥ؾ تٛا٘ذ ٣ٔ اػتب٘ذاسدػبص٢

 .OSA-CBM ذاسداػتب٘ ٚ ISO13374 اػتب٘ذاسد :اص ٘ذا بستفج CBM ػ٥ؼتٓ
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 ٕ٘ب٤ؾ ٚ استجبعبت  پشداصؽ، ػ٥ؼتٓ ػبختبس٢ ٚ افضاس٢ ٘شْ ٔـخلبت دسخلٛف سا سإٞٙب٣٤ خغٛط ISO13374 اػتب٘ذاسد
 ػ٥ؼتٓ ه٤ دس بس٢و  ثخؾ ؿؾ اػتب٘ذاسد، ا٤ٗ دس .[16]وٙذ  ٣ٔ ٝئاسا ٞب خشاث٣ ؿٙبػب٣٤ ٚ ٚضق٥ت پب٤ؾ ساػتب٢ دس ٞب دادٜ

CBM ٝ[17] ؿٛد ٣ٔ ٔقشف٣ 2ؿىُ  ٔغبثك ٞب ثخؾ ا٤ٗ ٣ّو ٞب٢ خشٚخ٣ ٚ ٞب ٚسٚد٢ ٕٞشاٜ ث. 
 ثخؾ چٙذ٤ٗ ٚ ٞبدادٜ ؽپشداص ثشا٢ شد٢وبسو ثخؾ ؿؾ ؿبُٔ ISO13374 اػتب٘ذاسد دس CBM ػ٥ؼتٓ ٣ّو ػبختبس
 .پشداص٣ٔٓ٤ ٞبآٖ ٔقشف٣ ثٝ ادأٝ دس ٝو اػت پـت٥جب٣٘ ٚ خب٘ج٣

 هبداده پسداشش 

 ٚ ف٥ّٕبت الذأبت ٚ دٜوش ٔـخق سا احتٕب٣ِ ٞب٢ خشاث٣ ؿذت ٚ فّت تٛا٘ذ ٣ٔ ثخؾ ا٤ٗ دس ٞب ِٙٛٛط٢ىت اص افضا٣٤ٞٓ ٥توتش
 اخشا٢ خٟت ُىؿ ٕٞب٘ٙذ هاتٛٔبت٥ ٤ب دػت٣ كٛست ثٝ اعففبت خش٤بٖ ٚ ٜداد پشداصؽ ػبختبس .ذوٙ تٛخ٥ٝ سا ٌشا پ٤ٛؾ ٍٟ٘ذاس٢
 نثّٛ اص اعففبت خش٤بٖ افضا٤ؾ ثب ،اػت ٔـبٞذٜ لبثُ ٥٘ض ُىؿ دس ٝو عٛس ٕٞبٖ ؿٛد. ٣ٔ پ٥ـٟٙبد ٚضق٥ت پب٤ؾ ٔٛفك

 ف٣ٙ ٕ٘ب٤ؾ ثٝ ٥٘بص ٛ٘ذؿ ٣ٔ تجذ٤ُ اعففبت ثٝ ث٥ـتش ٞب دادٜ چمذس ٞش ٥ٌش٢، تل٥ٕٓ پـت٥جب٣٘ نثّٛ ػٕت ثٝ ؿذٜ ٌشدآٚس٢
 .[18] دؿٛ ٣ٔ ث٥ـتش ٣ىٌشاف٥ ئ١اسا ٞب٢ تفبٚت ٚ اػتب٘ذاسد
 ٥ٕتو ه٤ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ ٝو ؿٛد ٣ٔ تجذ٤ُ د٤د٥تب٣ِ پبسأتش ه٤ ثٝ نثّٛ ا٤ٗ دس ٔجذَ ػٙؼٛس/ خشٚخ٣ ٞب:دادٜ آٚس٢ خٕـ
 .اػت اػتفبدٜ ٔٛسد دادٜ ٠ٙٙذو خٕـ ٤ب ؼٛسػٙ ٚضق٥ت  دادٜ، ٥ف٥تو  ب٥ِجشاػ٥ٖٛ،و  صٔبٖ، ٕٞچٖٛ ٔشتجظ اعففبت ٚ ٣ىف٥ض٤

 .خبْ ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ اص ػٙؼٛس اعففبت اػتخشاج ٚ داسبٔقٙ ٌشٞب٢ تٛك٥ف ١ٔحبػج ٞب، ػ٥ٍٙبَ تح٥ُّ ا٘دبْ ٞب:دادٜ پبلا٤ؾ .1

 .ٞـذاس اففْ عش٤ك اص غ٥ش٘شٔبَ ٔٛاسد ثشسػ٣  ٚ ٘شٔبَ پب٤ٝ ٞب٢ پشٚف٥ُ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ا٤دبد تؼ٥ُٟ ٚضق٥ت: تـخ٥ق .2

 ٚ آت٣ ٞب٢ خشاث٣ ث٣ٙ٥پ٥ؾ  تد٥ٟض، فق٣ّ ػفٔت اسص٤بث٣ ثشا٢ پب٤ؾ ٞب٢ فٙبٚس٢ ادغبْ ساػتب٢ دس فٕٛٔبً ثقذ٢ نثّٛ ػٝ
 .ٙذوٙ ٣ٔ تفؽ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ف٥ّٕبت پشػُٙ ثشا٢ ٔؤثش الذأبت پ٥ـٟٙبد

 .ٚضق٥ت اعففبت تٕب٣ٔ ١ٔفحؾ ثب فشا٤ٙذ ٤ب تد٥ٟض ٣٘ٛٙو ػفٔت ثشآٚسد ٚ خغب ٞشٌٛ٘ٝ تـخ٥ق ػفٔت: اسص٤بث٣ .3

عشح بسثشدو ثبس ٚ فق٣ّ ػفٔت اسص٤بث٣ ثشاػبع آ٤ٙذٜ دس خشاث٣ ٞب٢ حبِت ٚ ػفٔت ٞب٢ ٚضق٥ت تق٥٥ٗ خشاث٣: ث٣ٙ٥پ٥ؾ .4
 .ٔب٘ذٜ ثبل٣ ٔف٥ذ فٕش عَٛ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٙبسو دس فشا٤ٙذ تد٥ٟض/ ٠ؿذ س٤ض٢

 ف٥ّٕبت ٤ب ٍٟ٘ذاس٢ ٥٘بص ٔٛسد تغ٥٥شات ١ص٥ٔٙ سد ا٘دبْ لبثُ أٛس خلٛف دس اعففبت شدٖو فشاٞٓ ٥ٌش٢:تل٥ٕٓ پـت٥جبٖ .5
 .تد٥ٟض /فشا٤ٙذ فٕش ػبص٢ ث٥ـ٥ٙٝ ٔٙؾٛس ثٝ
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 فنی نمبیص 
 ٔشثٛعٝ غ٥ش٘شٔبَ ٘مبط ٚ تغ٥٥شات سٚ٘ذ ٕٞچٖٛ ٔٙبػت ف٣ٙ ٞب٢ ٕب٤ؾ٘  كفح٥ت، داسا٢ پشػُٙ تٛػظ ؿشا٤ظ آ٘ب٥ِض تؼ٥ُٟ ثشا٢

 .[19] آٚس٘ذ فشاٞٓ تح٥ٍّّش تٛػظ غ٥شفبد٢ ٚضق٥ت ه٤ ندس ٚ تأ٥٤ذ ؿٙبػب٣٤، ثشا٢ سا لاصْ ٞب٢ دادٜ ذثب٤ ٞب ٕ٘ب٤ؾ ا٤ٗ اػت. ضشٚس٢

 اطلاعبت ئۀازا 
 بسو ا٤ٗ اػت. ٟٔٓ ثؼ٥بس دٞٙذ،ٝ ئاسا اكفح٣ تل٥ٕٕبت راتخب ثشا٢ سا لاصْ اعففبت ٚضٛح ثٝ ٝو فشٔت٣ ثٝ ٞب دادٜ تجذ٤ُ
 ٤ب ٚ تغ٥٥شات سٚ٘ذ ٕ٘ب٤ؾ ثشا٢ ٣ىٌشاف٥ كٛست ثٝ ٤ب ٚ ثضس٣ٌ ١دسخ دادٖ ٘ـبٖ ثشا٢ فذد٢ ٤ب ٘ٛؿتبس٢ كٛست ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ
 خغب، ٤ب خشاث٣ ٘ٛؿ آٖ، اخضا٢ ٚ تد٥ٟض ٝو ثبؿٙذ ٞب٣٤ دادٜ حب٢ٚ ذثب٤ اعففبت ا٤ٗ پز٤شد. كٛست ٔٛسد ػٝ ٞش اص ٥ج٣وتش

 تٛا٘ذ ٣ٔ ٥٘ض هس٤ؼ ٚ ٞض٤ٙٝ تٛسٞب٢وفب .ٙذوٙ تـش٤ح سا پ٥ـٟٙبد٢ الذاْ ٟ٘ب٤ت دس ٚ ٚضق٥ت اص تل٤ٛش٢  خشاث٣، ؿذت اص تخ٣ٙ٥ٕ
 .[20] دؿٛ ٔٛاسد ا٤ٗ ؿبُٔ

 جبنبی هبی سیستم  
 داسا٢ فشا٤ٙذ ٤ب تد٥ٟض ػفٔت ص٤بث٣اس دس ثبس( تٛلف/ )ؿشٚؿ/ ف٥ّٕبت ٞب٢ دادٜ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ لج٣ّ الذأبت ػٛاثك ثبص٤بث٣
 ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ث٥ٗ افضاس٢ ٘شْ ٞب٢ ٚاػغٝ ٥٘بصٔٙذ ف٥ّٕبت ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ ث٥ٗ ػش٤ـ استجبط ثٝ ٥٘بص اػت. ا٥ٕٞت
 .[21]اػت  ف٥ّٕبت ٙتشَو ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ٚ ٍٟ٘ذاس٢

 داده ببیگبنی 
 استجبط ثشسػ٣ ثشا٢ تٛا٘ذ ٣ٔ لج٣ّ ٞب٢ دادٜ تغ٥٥شات سٚ٘ذ اػت. ٟٓٔ ٚضق٥ت پب٤ؾ ١ثش٘بٔ ٞب٢ نثّٛ تٕب٣ٔ دس ٞب دادٜ ػبص٢ رخ٥شٜ
 ٥٘ض ٞب خشاث٣ ا٢ س٤ـٝ فُّ ثٝ ٔشثٛط اعففبت ٚ دلت ثشسػ٣ ساػتب٢ دس لج٣ّ ػفٔت ٞب٢ اسص٤بث٣ ٥ٌشد. لشاس تح٥ُّ ٔٛسد آٔبس٢
 .[22] ذ٥ٌش٘ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد ثب٤ذ

 کبلو وضعیت 
 ٚ بؿٙذث ا٤ؼتب اعففبت ذٙتٛا٘ ٣ٔ ٞب آٖ اص ثشخ٣ ٝو٤ٓ داس ٥٘بص نثّٛ آٖ ٚضق٥ت ففبتاع ثٝ دادٜ، پشداصؽ نثّٛ ٞش دسخلٛف

 ؿبُٔ تٛا٘ذ ٣ٔ ؿذٜ آٚس٢ خٕـ نثّٛ ٚضق٥ت اعففبت ،ٔثبَ عٛس ثٝ .ٙذوٙ تغ٥٥ش ػ٥ؼتٓ فقب٥ِت ع٣ پ٤ٛب عٛس ثٝ د٤ٍش ثشخ٣

 آٚس٢ دادٜخٕـ

 پبلا٤ؾ دادٜ

 ئ١اسإ٘ب٤ؾ ف٣ٙ ٚ 
 اعففبت

 اسص٤بث٣ ػفٔت

 تـخ٥ق ٚضق٥ت

 
ا٘جبسؽ  ٞب٢ خب٘ج٣،ػ٥ؼتٓ

 دادٜ ٚ ٚضق٥ت ثّٛن

پـت٥جبٖ 
 ٥ٌش٢تل٥ٕٓ

 ث٣ٙ٥ خشاث٣پ٥ؾ

 دادٜ ٚسٚد٢
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 ب٥ِجشاػ٥ٖٛو پبسأتشٞب٢ ٚ ػٙؼٛس ا٘ذاص٢ ساٜ ٞب٢ ادٜد  ثشداس٢، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شخ  ٔجذَ، ػٙؼٛس/ ٘ؼج٣ ٚضق٥ت  ٥ٌش٢، ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔحُ
 ث٥ٗ استجبط دس ٔحذٚد٤ت٣ أب اػت؛ ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ٔشاتج٣ ػّؼّٝ كٛست ثٝ شد٢وبسو ٞب٢ ثخؾ ث٥ٗ ١ساثغ اٌشچٝ ثبؿذ.
 .[23] ٘ذاسد ٚخٛد ٔختّف ٞب٢ ثخؾ
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 ءخض ٞب ثخؾ ا٤ٗ ثشا٢ چبسچٛث٣ ا٤دبد ٙبسو دس افضاس٢ ػخت ٚ افضاس٢ ٘شْ ٢اخضا ٚ ٞب ثخؾ اص ٚػ٥ق٣ ٠ٌؼتش ػبص٢ پبسچٝى٤
 ه٤ ا٤دبد عش٤ك اص سا فشا٤ٙذ ا٤ٗ OSA-CBM اػتب٘ذاسد .اػت ٚضق٥ت ٔجٙب٢ ثش ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ ه٤ بس٥ٌش٢وٝ ث ٞب٢ تضشٚس
 ه٤ شد٢وبسو ٔؼتمُ ثخؾ 6 ؿبُٔ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ .ذوٙ ٣ٔ تؼ٥ُٟ CBM ٞب٢ ػ٥ؼتٓ اخشا٢ ثشا٢ چبسچٛث٣ ٚ اػتب٘ذاسد ػبختبس
 اػتب٘ذاسد .ذوٙ ٣ٔ تٛك٥ف ٞب آٖ ث٥ٗ تقبٔفت ٕٞشاٜ ثٝ سا ٞب ثخؾ ا٤ٗ ٝو اػت ISO13374 اػتب٘ذاسد ثب ٔغبثك CBM ػ٥ؼتٓ

ISO13374 ٔـخق سا اخشا٣٤ ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ ٚ اػتفبدٜ ٔٛسد ٞب٢ فٙبٚس٢ ٚضق٥ت، ٔجٙب٢ ثش ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ اخشا٢ چ٣ٍٍ٘ٛ 
-OSA ٝو اػت حب٣ِ دس ا٤ٗ آٚسد. ٣ٔ فشاٞٓ ٞب خشاث٣ ؿٙبػب٣٤ ٔٛضٛؿ ٚ ٚضق٥ت پب٤ؾ ثشا٢ ٣ّو چبسچٛث٣ تٟٙب ٚذ وٙ ٣ٕ٘

CBM ا٘تمبَ چ٣ٍٍ٘ٛ ففٜٚ ثٝ ٚضق٥ت ٔجٙب٢ ثش ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ ه٤ دس ٘تب٤ح ٌضاسؽ ٚ پشداصؽ ثشا٢ سا ٞب دادٜ ا٘ٛاؿ 
 ISO13374 اػتب٘ذاسد شد٢وبسو ١خٙج ٚالـ دس OSA-CBM اػتب٘ذاسد ٙذ.و ٣ٔ تقش٤ف ص٢ػب رخ٥شٜ ٘مبط ٚ ٞبفشا٤ٙذ ث٥ٗ اعففبت

 ه٤ ا٤دبد ٔشاحُ .[24] ػبصد ٣ٔ ٔـخق سا آٖ ٔختّف ٞب٢ ثخؾ تقبُٔ ٞب٢ سٚؽ ٚ دادٜ ػبختبسٞب٢ ٚ وٙذ ٣ٔ  اخشا٣٤ سا
 :[25] اػت كٛست ٤ٗٝ اث OSA-CBM ػ٥ؼتٓ
 ا٤ٗ ؿٛد ٣ٔ تقش٤ف  (UML) پبسچٝى٤ ػبص٢ ٔذَ صثبٖ ثشاػبع OSA-CBMوٝ  آ٘دب اص اخشا: ٔٙبػت فٙبٚس٢ ا٘تخبة .1

 اخشاػت. لبثُ Java RMI، COBRA ٚ DCOM  ٚة، خذٔبت ٕٞچٖٛ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ افضاسٞب٢ ٥ٔبٖ ١ٚاػغٝ ث  ػ٥ؼتٓ
 فٙبٚس٢ ثشٔجٙب٢ اػتفبدٜ لبثُ فشٔت ه٤ ثٝ OSA-CBM ٤١ىپبسچ ػبص٢ ٔذَ صثبٖ تجذ٤ُ ػبص٢: ٔذَ صثبٖ تجذ٤ُ .2

 .دؿٛ تجذ٤ُ Xml ثٝ Uml ، ثب٤ذدؿٛ ا٘تخبة ٚة خذٔبت فٙبٚس٢ اٌش ٔثبَ عٛس ثٝ ؿذٜ. ا٘تخبة
  تلذ٤م٣. ٚ خذٔت٣ صٔبٖ، غ٥شٞٓ صٔبٖ، ٞٓ اص افٓ استجبع٣ سٚؽ چٟبس اص ٣ى٤ ا٘تخبة استجبط: ٘ٛؿ ا٘تخبة .3
 ٔٛسد استجبع٣ شدىس٤ٚ ٚ فٙبٚس٢ ٛؿ٘ ثشاػبع شد٢وبسو ٞب٢ ثخؾ اص ه٤ ٞش ثب ٔتٙبػت ساثظ ا٤دبد ٔٙبػت: ساثظ ا٤دبد .4

 ا٘تخبة.
 شد٢.وبسو ثخؾ ٞش ثشا٢ اعففبت پشداصؽ ٞب٢ ٔذَٚ ا٤دبد اعففبت: پشداصؽ ٞب٢ ٔذَٚ ا٤دبد .5
 بس٢.و ػ٥ؼتٓ ه٤ لبِت دس اعففبت پشداصؽ ٞب٢ ٔذَٚ ٚ ٞب ٚاػغٝ ػبص٢ ٤ىپبسچٝ ٚ ادغبْ بس٢:و ػ٥ؼتٓ ه٤ ا٤دبد .6

 CBM اساس بز سزگزداى هاي زياىج پايش سيستن ساختار هعزفي .6
 پب٤ؾ خٟت ػبختبس٢ ادأٝ دس ٚضق٥ت، پب٤ؾ ١ص٥ٔٙ دس ثشسػ٣ ٔٛسد اػتب٘ذاسدٞب٢ پ٥ـٟٙبد٢ ٞب٢ چبسچٛة تح٥ُّ اص پغ
 اػتب٘ذاسد ٞب٢پ٥ـٟٙبد ٚ ISO13374 اػتب٘ذاسد ػبختبس ثب ٔغبثك DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ػ٥ؼتٓ ه٤ دس ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ

OSA-CBM ٝتل٤ٛش ثٝ 4 ُىؿ دس ٥٘ض ٞب آٖ استجبعبت ٠٘حٛ ٝو ثٛدٜ ر٤ُ ؿشح ثٝ ػبختبس ا٤ٗ ٔختّف ٞب٢ ثخؾ .دؿٛ ٣ٔ اسائ 
  اػت. ؿذٜ ـ٥ذٜو

 هزجع تزودکال .6-1

 خٙغ اص EN50122-2 اػتب٘ذاسد ثب ٔغبثك ،٥ٌشد ٣ٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد پتب٘ؼ٥ُ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔجٙب٢ فٙٛاٖ ثٝ ٝو تشٚدىاِ ا٤ٗ
Cu/CuSO4  [26] وٙذ ٣ٕ٘ تغ٥٥ش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ؿشا٤ظ ٤ب خش٤بٖ تغ٥٥ش ثب آٖ پتب٘ؼ٥ُ ٚاػت. 

 هوشونذ سنسور .6-2

 :[27] اػت كٛست دٚ ثٝ ٚضق٥ت پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ ه٤ دس ػشٌشداٖ خش٤بٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٞب٢ سٚؽ ا٘ٛاؿ
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 ٚ ػبدٜ سٚؿ٣ خٛسد٣ٌ، اثشش ث فّض ١سفت دػت اص ٚصٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ اٌشچٝ ٔذفٖٛ: فّض٢ ٠ػبص لغج٣ پتب٘ؼ٥ُ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ -
 ص٤بد سٚؽ ا٤ٗ دس ٔحُ، دس ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ػخت٣ ٚ صٔبٖ أب ؿٛد؛ ٣ٔ ٔحؼٛة فّض خٛسد٣ٌ ػشفت ػٙدؾ ثشا٢ ٔؼتم٥ٓ
 ػشفت تٛاٖ ٣ٔ تشٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ىاِ ٞب٢ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب دٞذ. ٣ٕ٘ دػت ثٝ سا خٛسد٣ٌ ػشفت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فٕٛٔبً ٚ اػت
  .دوش ٔحبػجٝ سا فّض خٛسد٣ٌ ػشفت  خغ٣، ٠ؿذ لغج٣ ٔٙح٣ٙ عش٤ك اص ٚ آٚسد دػتٝ ث سا خٛسد٣ٌ ا٢ ِحؾٝ

  
 مدفون فلصی ۀسبش پتبنسیل گیسی انداشه ۀنحو .3 ضکل

 ،ثٙبثشا٤ٗ داسد. ٔؼتم٥ٓ ١ساثغ خش٤بٖ ثب ؿذٜ لغج٣ پتب٘ؼ٥ُ ،اػت ٓو لغج٥ت ٥ٔضاٖ ٚلت٣ ٝو اػت ا٤ٗ ٔؼئّٝ ا٤ٗ ف٣ّٕ پب٤ٝ
 آ٘دب اص ٚد وش ٔحبػجٝ ٔذفٖٛ فّض٢ ػبصٜ ٠ؿذ لغج٣ پتب٘ؼ٥ُ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ عش٤ك اص غ٥شٔؼتم٥ٓ عٛس ثٝ سا ؿذٜ لغج٣ خش٤بٖ تٛاٖ ٣ٔ
 .(3ؿىُ ) آٚسد دػت ثٝ سا فّض٢ ػبصٜ خٛسد٣ٌ ٥ٔضاٖ ،داسد خٛسد٣ٌ ػشفت ثب ٔؼتم٥ٓ ٘ؼجت خش٤بٖ ٝو

 ثٝ س٤ُ پتب٘ؼ٥ُ اص ٔتأثش ص٤بد٢ حذ تب ٔتشٚ ػ٥ؼتٓ ه٤ دس ػشٌشداٖ خش٤بٖ ٘ـؼت ص٥ٔٗ: ثٝ س٤ُ تب٘ؼ٥ُپ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ -
 پتب٘ؼ٥ُ اختف  ٚالـ دس پتب٘ؼ٥ُ ا٤ٗ هتئٛس٤ ِحبػ ثٝ ٤بثذ. ٣ٔ ا٥ٕٞت ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ پتب٘ؼ٥ُ پب٤ؾ ،ثٙبثشا٤ٗ .اػت ص٥ٔٗ
 س٤ُ پتب٘ؼ٥ُ اص ،اػت دؿٛاس٢ بسو ٟ٘ب٤ت ث٣ ص٥ٔٗ دادٖ لشاس ٔشخـ ٝو آ٘دب اص .اػت ٟ٘ب٤ت ث٣ ص٥ٔٗ ٚ توحش س٤ُ ث٥ٗ
 .[28] ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ پتب٘ؼ٥ُ خب٢ ثٝ ٔذفٖٛ فّض٢ ػبصٜ ثٝ ٘ؼجت توحش
تشت٥ت  ٤ٗٝ اث ٚد ؿٛ ٣ٔ آٚس٢ خٕـ توحش س٤ُ ٚ ٔذفٖٛ فّض٢ ٠ػبص ٔشخـ، تشٚدىاِ عش٤ك اص ٞٛؿٕٙذ ػٙؼٛس ٞب٢ دادٜ ٚسٚد٢

 :[28] ذوٙ ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سا ص٤ش پبسأتش ػٝ ٞٛؿٕٙذ ػٙؼٛس دس دٔٛخٛ بٔپ٥ٛتشوشٚى٥ٔ
 ُ؛ٔذفٖٛ فّض٢ ػبص٠ ٠ؿذ لغج٣ پتب٘ؼ٥ 
  ؛ٔذفٖٛ فّض٢ ػبص٠ ثب توحش س٤ُ پتب٘ؼ٥ُ اختف 
 تغز٤ٝ ٔٙجـ ػٕت دس ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ ٔمبٚٔت. 

  سيگنال گز پالايش .6-3

 ،ٕٞچ٥ٙٗ ؿٛد. ٣ٔ پبلا٤ؾ پب٥٤ٗ فشوب٘غ داسا٢ ف٥ّتش ٤ه تٛػظ ِٛيآ٘ب ٞب٢ ػ٥ٍٙبَ پب٤ؾ، دػتٍبٜ كحت ٚ دلت تض٥ٕٗ ثشا٢
 حذ )دس ػ٥ٍٙبَ تجذ٤ُ ٘بچ٥ض ثؼ٥بس صٔبٖ وٝ ٥ٌشد ٣ٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔبطَٚ ا٤ٗ دس د٤د٥تبَ ثٝ آ٘بِٛي ػ٥ٍٙبَ تجذ٤ُ فشا٤ٙذ
 .[29] ػبصد ٣ٔ ٥ٔؼش ٚالق٣ صٔبٖ دس سا اعففبت دس٤بفت ثب٥٘ٝ(، ٥ٔىشٚ

 تزلزهيکزوکن .6-4

 ٠وٙٙذ تشػ٥ٓ ٚ ٕ٘بػبص تٛػظ ٝو اػت ض٢ؤش پشداصؽ ٚاحذ فٙٛاٖ ثٝ ٙتشِشوشٚى٥ٔ ه٤ داسا٢ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ
 ٔمذٔبت٣ تح٥ُّ ٚ تـخ٥ق ثشا٢ تح٣ّ٥ّ افضاس٢ ٘شْ ١ثش٘بٔ ه٤ ؿبُٔ دػتٍبٜ ا٤ٗ ػبختبس .دؿٛ ٣ٔ پـت٥جب٣٘ ٚالق٣ صٔبٖ ٚضق٥ت
 .[30]اػت  ٞب دادٜ ص٤بث٣ثب ٚ ػبص٢ رخ٥شٜ ػ٥ؼتٓ ٚ ٚضق٥ت
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 سوئيچينگ ۀتغذي هنبع .6-5

 تشٚٔغٙبع٥ؼ٣ىاِ ػبصٌبس٢ ف٥ّتش اص اػتفبدٜ  ،ذوٙ ٣ٔ ثشٚص توحش س٤ُ أتذاد دس ل٢ٛ تشٚٔغٙبع٥ؼ٣ىاِ اختفلات ٝو آ٘دب اص
(EMC) ٥بص٘ ٔٛسد ٥٘ش٢ٚ ١تغز٤ ٔٙجـ ا٤ٗ، ثش ففٜٚ سػذ. ٣ٔ ٘ؾش ثٝ ضشٚس٢ ػٛئ٥چ٥ًٙ ١تغز٤ ٔٙجـ ٔبطَٚ دس CPU ٚ I/O سا 

  .[31]وٙذ  ٣ٔ تأ٥ٔٗ

 واقعي سهاى سنج سهاى .6-6

 ؿٛد، ٣ٔ اسػبَ ض٢ؤش بٔپ٥ٛتشو ػ٥ؼتٓ ثٝ ٔتٙبٚة عٛس ثٝ اتش٘ت ١ؿجى ٚاػظ عش٤ك اص ٝو ػٙؼٛسٞب تٛػظ ؿذٜ وؼت اعففبت
 چٖٕٛٞ أٛس٢ ،ٕٞچ٥ٙٗ ذ.ثبؿ ٥٘ض ٔشثٛعٝ صٔبٖ اعففبت داسا٢ ثب٤ذ ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔمبد٤ش اعففبت ٗؿتدا ثش ففٜٚ
 .[32] دؿٛ ٣ٔ ٙتشَو تب٤ٕش ا٤ٗ تٛػظ ٔشخـ تشٚدىاِ عج٥ق٣ پتب٘ؼ٥ُ اص ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

  اربزک واسط .6-7

 پبسأتشٞب٢ ثشسػ٣ ٔٙح٣ٙ، لبِت دس ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ ا٢ ِحؾٝ پتب٘ؼ٥ُ ٚ ا٢ ِحؾٝ ٠ؿذ لغج٣ ِٚتبط پ٤ٛب٢ ٕ٘ب٤ؾ ٕٞچٖٛ ٔٛاسد٢
 ٚضق٥ت٣ ٚلٛؿ ثٝ ٔشثٛط لج٣ّ ٞب٢ دادٜ ثبصخٛا٣٘ ٔشخـ، تشٚدىاِ عج٥ق٣ پتب٘ؼ٥ُ ٚ ص٥ٔٗ ثٝ ُس٤ پتب٘ؼ٥ُ ١ث٥ـ٥ٙ خّٕٝ اص ٟٔٓ
 .[33] اػت پز٤ش بٖىأ ٔبطَٚ ا٤ٗ دس پب٤ؾ تحت پبسأتشٞب ٞـذاس ١آػتب٘ ٚ لجَٛ لبثُ حذٚد تٙؾ٥ٓ ٚ خبف

  سيگنال ۀدهنذ انتقال .6-8

 بٔپ٥ٛتشو ثٝ ػ٥ٍٙبَ ٞب٢ دٞٙذٜ ا٘تمبَ ١ٚػ٥ّٝ ث ٚ استجبع٣ خغٛط ش٤كع اص ٞٛؿٕٙذ ػٙؼٛس تٛػظ ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ پبسأتشٞب٢
 .[31] ؿٛد ٣ٔ ٔٙتمُ ض٢ؤش

  شيکهز اهپيوتزک .6-9

 :ذوٙ ٣ٔ ٥ُٕىت سا ر٤ُ شدٞب٢وبسو ض٢ؤش وبٔپ٥ٛتش ػ٥ؼتٓ
 ؛ٚالق٣ صٔبٖ دس ٔذفٖٛ فّض٢ ٠ػبص ثب توحش س٤ُ پتب٘ؼ٥ُ اختف  ١ٔحبػج -
 ؛ٔشخـ تشٚدىاِ ثٝ ٘ؼجت ٔذفٖٛ فّض٢ ٠ػبص لغج٣ پتب٘ؼ٥ُ ١ٔحبػج -
 ؛خٛدوبس ب٥ِجشاػ٥ٖٛو خٟت لغبسٞب تٛلف صٔبٖ دس ٔشخـ تشٚدىاِ عج٥ق٣ پتب٘ؼ٥ُ ػٙدؾ -
 ؛ٔذفٖٛ فّض٢ ٠ػبص ثٝ ٘ؼجت ت٣وحش س٤ُ ِٚتبط تٛص٤ـ ١ٔحبػج -
 ؛ٔشخـ تشٚدىاِ ثٝ ٘ؼجت ٔذفٖٛ فّض٢ ٠ػبص لغج٣ پتب٘ؼ٥ُ تغ٥٥ش ١ٔحبػج -
 ؛ػبفت( ٥٘ٓ ٞش )ٔثفً ٘ؾش ٔٛسد صٔب٣٘ ٞب٢ ثبصٜ دس ٔذفٖٛ فّض٢ ٠ػبص لغج٣ ؼ٥ُپتب٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔحبػج -
 ؛ٔذفٖٛ فّض٢ ٠ػبص ثٝ ٘ؼجت ت٣وحش س٤ُ ِٚتبط ١ث٥ـ٥ٙ ١ٔحبػج -
 .تغز٤ٝ ٔٙجـ اص ثخؾ ٞش دس ص٥ٔٗ ثٝ س٤ُ ٔمبٚٔت ١ٔحبػج -

  .[34] ذ٘ؿٛ ٣ٔ ػبص٢ رخ٥شٜ تح٥ُّ ٚ ٔحبػجٝ ٔٙؾٛس ثٝ دادٜ پب٤ٍبٜ ه٤ دس ٞب دادٜ تٕب٣ٔ
  خش٤بٖ ٚضق٥ت پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ ثشا٢ ؿذٜ ٔقشف٣ ػبختبس ٞب٢ ثخؾ تٕب٣ٔ ،اػت ٔـبٞذٜ لبثُ 4ؿىُ  دس ٝو عٛس ٕٞبٖ
 اص ٢ػبصٌبس ا٤ٗ ٝو ثٛدٜ ثشسػ٣ ٔٛسد اػتب٘ذاسدٞب٢ ثب ٔٙغجك ٚ ثّٛن 4 لبِت دس DC س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ػ٥ؼتٓ ه٤ دس ػشٌشداٖ
 اػتب٘ذاسد دس CBM ػ٥ؼتٓ ه٤ ػبختبس ثب ؿذٜ اسائٝ ػبختبس ٔختّف ٞب٢ ثخؾ شدوبسو ،آٖ تجـ ثٝ ٚ  سً٘ تغبثك عش٤ك

ISO13374 اػت. ٔـٟٛد بٔفًو ،ذؿ اسائٝ 2 ُىؿ دس ٝو 

  اتزنت ۀشبک .6-11

 ػب٤ش ثب اعففبت تجبدَ ثٝ ٥٘بص ٔشوض٢ وبٔپ٥ٛتش ثب استجبط ثش ففٜٚ پب٤ؾ دػتٍبٜ ٤ه ػشٌشداٖ، خش٤بٖ پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ ٤ه دس
 ثشلشاس ٤ىذ٤ٍش ثب ٚ ٔشوض٢ وبٔپ٥ٛتش ثب پب٤ؾ ٞب٢ بٜدػتٍ ث٥ٗ كٙقت٣ اتش٘ت عش٤ك اص استجبعبت ا٤ٗ وٝ داسد پب٤ؾ ٞب٢ دػتٍبٜ
  .[35] ؿٛد ٣ٔ
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 DC بسقی زیلی ونقل حمل سیستم یک دز سسگسدان جسیبن پبیص بسای ضده معسفی سبختبز .4 ضکل

 سزگزداى جزياى پايش سيستن افشاري نزم بخش .6-11

 تح٥ُّ د٤د٥تبَ، ثٝ آ٘بِٛي ػ٥ٍٙبَ تجذ٤ُ :اص اػت فجبست ػشٌشداٖ خش٤بٖ پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ افضاس٢ ٘شْ ثخؾ وبسوشد ا٥ِٚٝ فبص
 ا٤ٗ ثب وٝ اتش٘ت وبس٥ٌش٢ٝ ث، ٟ٘ب٤ت دس ٚ ٕ٘ب٤ؾ كفحٝ ٚ و٥ّذ كفحٝ عش٤ك اص اعففبت خشٚخ٣ ٚ ٚسٚد٢ وٙتشَ ٞب، دادٜ

 وبسوشد اك٣ّ فبص ٥ٌشد. ٣ٔ لشاس پٛؿؾ تحت ISO13374 اػتب٘ذاسد ثب ٔغبثك ٚضق٥ت پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ اَٚ ثّٛن ػٝ وبسوشدٞب،
 ٞب٢ حبِت ث٣ٙ٥ پ٥ؾ و٣٘ٛٙ، تػفٔ ٥ٔضاٖ ثشآٚسد ٚ خغب ٚلٛؿ تـخ٥ق ؿبُٔ ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ افضاس٢ ٘شْ

 ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ٞب٢ ثش٘بٔٝ تغ٥٥ش دسخلٛف اعففبت وشدٖ فشاٞٓ ٚ پبسأتشٞب تغ٥٥ش سٚ٘ذ اػبع ثش ٔب٘ذٜ ثبل٣ ٔف٥ذ فٕش عَٛ ٚ خشاث٣
 ثٝ وبسوشدٞب ا٤ٗ ،OSA-CBM اػتب٘ذاسد سإٞٙب٢ خضئ٥بت وبس٥ٌش٢ ثٝ ثب وٝ اػت تد٥ٟضات فٕش ػبص٢ ث٥ـ٥ٙٝ ساػتب٢ دس ف٥ّٕبت

 .[36] اػت ااخش لبثُ ٔغّٛث٣ حٛ٘

 گيزي نتيجه .7
 فّض٢ ٞب٢ ػبصٜ ثش ٞب آٖ ٔخشة اثشات ٚ DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ دس ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ٔذاْٚ حضٛس ثٝ تٛخٝ ثب

 تٛص٤ـ ٣ٍ٘ٛچٍ ٚ سفتبس ٠٘حٛ ا٘ذاصٜ، وٙتشَ ٚ ٘ؾبست ثشا٢ ٘ـت٣ ٞب٢ خش٤بٖ پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ ٤ه اػتمشاس ٚ عشاح٣ خغٛط، ٔدبٚس
 ؿبُٔ ٚضق٥ت ثش ٔجت٣ٙ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ ا٤دبد ١ص٥ٔٙ دس ٔقتجش اػتب٘ذاسدٞب٢ اص اػتفبدٜ ثب ذثب٤ ِزا اػت. ضشٚس٢ أش٢ ٞب آٖ

ISO13374 ٚ OSA-CBM ٚ ٤ه عشاح٣ ثٝ ٘ؼجت ٤بدؿذٜ اػتب٘ذاسدٞب٢ دس ؿذٜ اسائٝ ٞب٢پ٥ـٟٙبد ٚ ػبختبسٞب اػبع ثش 
 دس ا٣٤ٍِٛ تب ذؿ تفؽ ٔمبِٝ ٤ٗا دس .دوش الذاْ DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ػ٥ؼتٓ دس داٖػشٌش ٞب٢ خش٤بٖ ٚضق٥ت پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ
 ت٥ٚضق ٢ٔجٙب ثش ٢ٍٟ٘ذاس ىشد٤سٚ ثب DC ثشل٣ س٣ّ٤ ٚ٘مُ حُٕ ػ٥ؼتٓ دس ػشٌشداٖ ٞب٢ خش٤بٖ ٚضق٥ت پب٤ؾ ػ٥ؼتٓ خلٛف
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