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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

The aim of the present study is to design scenarios for biodiesel energy in Iran by 

applying the Cross-Impact Matrix approach. In this research, to develop probable 

scenarios, 25 factors influencing biodiesel energy were initially identified through a 

literature review and interviews with experts. Then, the direct and indirect impacts of 

these influencing variables on the future of biodiesel energy were calculated using a 

questionnaire and analyzed with MICMAC software. Among these factors, two key 

drivers—economic sanctions and government-controlled versus free markets—were 

identified as the most critical. Based on these drivers, plausible scenarios for the 

future of biodiesel energy in Iran were developed. The study selected these two 

uncertainties as critical factors for biodiesel energy in Iran. By combining the 

extreme states of these two uncertainties, four plausible scenarios emerged:1) Super 

Paradise 2) Abandoned Harbor 3) Silent Treasure Island, 4) Cold Desert. 

Understanding each of these scenarios and the specific recommendations provided 

for them will assist decision-makers and policymakers in making better decisions in 

this field. This enables them to act proactively and influence the outcomes rather 

than being passive and reactive when faced with future opportunities and threats. 
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Introduction 
Diversifying the country's energy consumption portfolio is a very vital and strategic matter, for at least 

two reasons; energy security and environmental protection. Among biofuels, biodiesel is considered 

one of the cleanest fuels. Therefore, this study attempts to present multiple programs by examining the 

drivers and key factors affecting the future of biodiesel energy in Iran, and identifying possible future 

scenarios. By considering the most probable situation, threats and opportunities can be identified and 

evaluated. 

Methodology 
The research method used is mixed and includes two main parts: In the first stage, a qualitative 

approach (in-depth interviews) was used to identify key factors affecting the future of biodiesel energy 

in Iran. In the second stage, using a quantitative approach (interaction analysis) and through the 

distribution of questionnaires, data were collected and used to develop realistic scenarios and select 

the most likely scenario for the future of biodiesel energy. The statistical population of this research 

includes 19 experts related to this field who were selected purposefully. These individuals include 
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renewable energy experts, biodiesel and biotechnology experts, chemical and environmental 

engineers, energy policymakers, energy economists, and sustainable development researchers. 

Key Results 
The present study seeks to identify plausible and probable scenarios for the future of biodiesel energy 

in Iran. After identifying the drivers affecting this area and analyzing the data obtained, four plausible 

scenarios were reached: 1- Paradise 2- Abandoned harbor 3- Silent treasure island and 4- Cold desert. 

Paradise scenario: This scenario is the result of the intersection of two situations: the lifting of 

economic sanctions and the existence of state and free markets for biodiesel fuels, which would be the 

most ideal situation for biodiesel energy in Iran. Abandoned Harbor Scenario: This scenario is the 

result of the intersection of two situations: the lifting of economic sanctions and the absence of 

government and free markets for biodiesel fuels. In this scenario, sanctions and international pressures 

will be reduced, and the reduction of sanctions will play an important role in marketing and 

technology transfer, which will result in improving the quality of biodiesel industry products. Silent 

Treasure Island Scenario: This scenario is the result of the intersection of two situations: the existence 

of government and free markets for biodiesel fuels and the failure to lift economic sanctions and the 

imposition of new sanctions. In this situation, the willingness of international companies to invest and 

cooperate with domestic companies will decrease, and the country will face a decline in the 

productivity of the workforce and equipment used in this field due to the lack of access to world-class 

knowledge and technology; and many domestic experts and activists may try to leave the country due 

to the devaluation of the national currency. Cold Desert Scenario: This scenario is the worst possible 

outcome that will result from the intersection of two situations: failure to lift economic sanctions and 

the imposition of new sanctions, and the lack of government and free markets for the future of 

biodiesel fuels. In this scenario, the biodiesel energy sector will be further isolated and on the verge of 

destruction due to international sanctions and pressure and at the same time due to the lack of 

government and free markets. In such circumstances, severe sanctions will cause a decline in oil 

revenues, which will lead to a decrease in government resources and coffers, and the government will 

also be unable to support and plan for the development and growth of the biodiesel industry. 
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ثیرات أکارگیری رویکررد مراتریت تر    هدیزل در ایران با ب حاضر، طراحی سناریوهای انرژی زیست ۀهدف مطالع
طراحی سناریوهای احتمالی، ابتدا با مرور ادبیات و مصراحبه برا ربرگران     برای. در پژوهش حاضر استمتقاطع 

دیزل بره   انرژی زیست ۀتأثیر متغیرهای مؤثر بر آیند ،سپت .دیزل استخراج شد ثر بر انرژی زیستؤعامل م 25
. از افزار میک مک، محاسربه شرد   نرم ۀوسیله صورت مستقیم و غیر مستقیم با استفاده از پرسشنامه و تحلیل ب 

و  «هرای اتتصرادی   تحرریم »تر تحت عنروان   ، با توجه به دو عامل کلیدی مهم نهایتدرشده  میان عوامل گفته
دیزل در ایرران پردارتره    انرژی زیست  ۀ، به تدوین سناریوهای احتمالی مربوط به آیند«بازارهای دولتی و آزاد»

عنروان عردم    بره هرای دولتری و آزاد،   و بازار هرای اتتصرادی   دو عردم تطعیرت تحرریم    ،پرژوهش در این شد. 
حردی ایرن دو عردم    هرای   وضعیت تلاتیتا از  ،انتخاب شدنددیزل در ایران،  انرژی زیستهای بحرانی  تطعیت
از کویر سررد   -4گنج راموش و  ۀجزیر -3 ؛بندرگاه متروک -2 ؛فراپردیت -1باورپذیر:  چهار سناریو ،تطعیت

 هایپیشرنهاد و  وهایسرنار  نیر از ا یرک هرر   وضرعیت برا   ییآشنادست آید.  به ،ایران دیزلِ انرژی زیست ۀآیند
را در اتخاذ تصرمیمات بهترر در ایرن     آن هب گذاران مربوط سیاستو  گیران شده مختص هر سناریو، تصمیم ارائه

ثیرپرذیری و منفعرل برودن،    أآینرده، بره جرای ت    هایها و تهدید ه با فرصتهحوزه یاری رواهد داد، تا در مواج
 ثیرگذار ظاهر شوند.أر و تکنشگ
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 مقدمه‌.1

 ۀجانب همهپایدار و پیوستگی  ۀتوسعکه با  ،رود می شمار   ترین موضوعات جهانی به ترین و کلیدی از مهم ،امروزه مبحث انرژی
محیطی، اتتصادی و  زیستکشورهای جهان به یکدیگر، ارتباطی سارتاری دارد. وضعیت انرژی جهان به دلیل مشکلات 

هاى  سبب گرم شدن زمین، بارش باران ،هاى فسیلى اى ناشى از احتراق سورت هاى گلخانه و انتشار گاز ،ژئوپلیتیکی ناپایدار است
بدون کربن  های نو، اساساً منابع انرژی. شده استو آسیب به تنوع زیستى ن زُاُ ۀلایهوایى، تخریب  اسیدى، ایجاد تغییرات آب و

های آن تکامل و توسعه نیافته و تیمت  ای است، اگرچه هنوز تمام فناوری های فسیلی و هسته بوده و اغلب پایدارتر از سورت
های نو و اینکه  نظران و استادان، سیاستمداران و مردم در مورد انرژی ولی بهبود دیدگاه بسیاری از صاحب ،ها بالاست برری از آن

گذاری در  کند، موجب افزایش سرمایهمین أتترن بیست و یکم  ۀتادر است بخش زیادی از نیازهای انرژی جهان را تا نیم
 ۀدامننوعی سورت جامد، مایع و یا گاز است که از  سورت زیستییا  1. بیوفیول[1]شود  میها  کارگیری آن پژوهش، توسعه و به

توده شامل انواع محصولات زراعى، بقایاى کشاورزی و جنگلی، گیاهان آبزی، فضولات حیوانى،  زیستوسیعی از منابع 
ای از  ع گستردهآید. هرچند تنو دست می  هاى گیاهى، حیوانى و ضایعاتى به ها و روغن پسماندهاى شهرى و صنعتى، چربی

 یها سورت انیدر م. زیستى هستند تانل زیستى، دیزل زیستى و گازاُ ،ها ترین آن های زیستی وجود دارد، اما پرکاربرد سورت
بیو، بیانگر تجدیدپذیر بودن منابع این ۀ کلم. شود یمطرح م ی پاکها سورت از یکی عنوان  بهدیزل(  زیست) 2زلیودیب ،یستیز

های فسیلی،  دیزل به نسبت سورت شود. استفاده از زیست از آن در موتورهای دیزلی می  دیزل، مربوط به استفاده ۀسورت؛ و کلم
و گوگرد کمتری تولید   اکسید کربن ای، دی چرا که در احتراق این سورت، گازهای گلخانه ،تری دارد اثرات محیط زیستی پایین

از  دیزل زیست دیولت .چربی حیوانی و یا فاضلاب شهری تولید کرد، مواد غذایی هایاز پسماند توان یرا م دیزل شود. زیست می
 .[2] است ترار گرفته تیاروپا مورد حما ۀیاتحاد یو اعضا کایآمر ژهیو به ایدن یصنعت یکشورها شتریطرف ب

از  بزرگیبخش سفانه أمت ماا، رود شمار می  بههای نفتی در جهان  وردهآنفت و فر ۀکنند ایران یکی از سه کشور بزرگ تولید
 کردن بنزین، بندی سهمیه چون،همهایی  سیاست وجود اتخاذ باکند.  می مینأتاز رارج از کشور  همچنان سورت مورد نیاز رود را

 چراکهد بود، ننخواه گشا مشکل ،مدت بلندها در  این شیوه ،گازسوز کردن رودروها ،همچنین رودروهای فرسوده و دنکررارج 
طور   بههای فسیلی،  پذیری و آلایندگی سورت پایانچون هممشکلات دیگری مصرف،  میزان وها  هزینه مسائلی مانندعلاوه بر 

 عنوان سورت اصلی،  به دیزل سورت از سنگین رودروهای و بزرگ صنایع ۀاستفادعلت   روزافزون در حال شدت گرفتن است. به
 جدید سورتی عنوان به بیودیزل معرفی ،بنابراین. آید به حساب می جدی معضلات از یکی نیز ها بخش این در مشکل آلایندگی

دیزل، علاوه  انرژی زیست ۀدر رصوص ضرورت پردارت در حوز .[3]شده باشد  مطرححلی برای بسیاری از مشکلات  راه تواند می
، مبنی بر الزام استفاده 3سیون مارپلنششم کنوا ۀضمیمازجمله  ،المللی های بین به اجرای کنوانسیون کشور تعهدشده، یادبر موارد 

میلادی، به  2020از سال  4المللی دریانوردی آیمو های دریایی، که توسط سازمان بین ها و شناور از سورت کم سولفور در کشتی
 ۀهایی که در حیط عالیتبا وجود فسازد.  روشنی نمایان می بهاجرا درآمده است؛ اهمیت انجام تحقیقات مرتبط با این حوزه را 

های  شاهد فعالیت ایرانکشور ر د هنوزسفانه أمت ،مصرف آن در دنیا انجام شده و یا در حال انجام است های تجدیدپذیر و انرژی
عدم توجه به آینده و  ،های بزرگ مدیریتی در ایران یکی از ضعف ،ایم. درواتع این زمینه نبوده دررور توجه در شده و سازماندهی

رصوصیات و  یکهای نویی که هر  توجه به انرژی .واپسین به صورت انفعالی و واکنشی استات ظلحخاذ تصمیمات در ات
 ۀلازماست و درواتع، بسیار حائز اهمیت  ،چه در موارد مصرف انرژی و چه در بخش تولید انرژی، های راص رود را دارند ویژگی

به  حداتل و ،استراتژیک بوده حیاتی و کردن سبد انرژی مصرفی کشور امری بسیار. متنوع رود شمار می  به د این حوزه،بقا و رش
راین، بناب «.حفاظت از محیط زیست و بهبود سطح سلامت در کشور»و دیگری « امنیت انرژی»دو دلیل حائز اهمیت است؛ یکی 

انرژی  ۀآیند بر ثرؤمعوامل کلیدی  ها و سی پیشرانربر شود در پژوهش حاضر با میتلاش  ،شد گفتهبا توجه به مواردی که 
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با در نظر گرفتن  به طوری که های چندگانه ارائه داد، برنامه ؛آینده سناریوهای محتمل شناساییو  ،دیزل در ایران زیست
با  ،مطلوب ۀها را شناسایی و ارزیابی کرد و از این طریق، برای رسیدن به نتیج تهدیدها و فرصت بتوان ترین وضعیت، محتمل

که به فرارور هر وضعیت تدوین شده است، مانع از آزمون و رطا کردن شد و در  ،صحیح گذاری استفاده از چند برنامه و سیاست
 .مسیر درست هدف ترار گرفت

قوه های بال به تجسم آینده، الگوها و تحلیل منابع و تجزیهکه با استفاده از  دانست،هایی  مجموعه تلاش توان را میپژوهی  آینده
علم و هنر کشف آینده و شکل »پژوهی  پردازد. در یک تعریف ساده و در عین حال بسیار ژرف، آینده ها می ریزی برای آن و برنامه

پژوهی تنها  آینده ،آنکه نخست ؛کلیدی وجود دارد ۀمؤلفعنوان شده است. در این تعریف، سه  «بخشیدن به دنیای مطلوب فردا
تأکید بر  ،است، در واتع در اینجا «کشف آینده»مهم دیگر اشاره به  ۀمؤلف .یقی از علم و هنر استیک علم صرف نیست، بلکه تلف

شکل »سوم و بسیار حائز اهمیت در این تعریف  ۀمؤلف. استو معلولی معینی  علتشناسایی و کشف آینده بر مبنای روابط 
صدد است تا پا را فراتر از  پژوهی در آینده آن است که دهندۀ نشانکلیدی  ۀمؤلفاین ، است «بخشیدن به دنیای مطلوب فردا

  [.4کند ]و بر شکل دادن به آینده تأکید  گذاردببینی و کشف آینده  پیش
در محل آن سازمان  راسمینار بیوگاز بار  اولینایران در تهران، برای  های نو سازمان انرژی اتمی مرکز انرژی 1384در سال 

تحقیق پیرامون ن امتخصصو مندان  هبرای گرد هم آوردن علات ،منسجم علمی شروع حرکت موجببرگزار کرد، که همین امر، 
درصد از کل تولید  53اروپا است، که  ۀاتحادی ،جهان دیزل زیست ۀکنند تولیدترین  بزرگ. دشذیر بیولوژیک پهای تجدید سورت
پتانسیل رسیدن  های زیستی سورتالمللی انرژی،  بینآژانت  گزارش . طبقه استرا در جهان به رود ارتصاص داد دیزل زیست

پیشگامان توسعه و استفاده  .داشترواهند   2050نقل را تا سال  و حملهای  سورتبه بیش از یک چهارم دررواست جهانی برای 
درصد از  22ر داشتن ند از: برزیل، آمریکا، فرانسه، سوئد و آلمان. روسیه نیز با در ارتیاا در جهان عبارت های زیستی سورتاز 

درصد از کل سورت  1/3در حال حاضر  های زیستی سورت است. توده زیستبزرگ  ۀکنند تأمینهای جهان، یک  جنگل
درصد از انرژی مورد استفاده در  10، 2020دهند. در سال  می میلیون لیتر را تشکیل 1440ای در انگلیت یا  جادهنقل  و حمل
 انرژی محتمل سناریوهای شناسایی . برای[1] ترار است از منابع تجدیدپذیر فراهم آید ،انگلیتای و ریلی در  جادهنقل  و حمل

 مروری کلیدی، عوامل شناسایی برای پژوهش، این در. گیرند ترار بررسی مورد آن بر تأثیرگذار کلیدی عوامل است لازم بیودیزل،
 .شد رواهد اضافه نیز ایران در صنعت این کارشناسان نظرات کلیدی، عوامل استخراج از پت. است شده انجام مرتبط ادبیات بر

ای تحت عنوان  مقاله [5]رحمت پناهی  .شد رواهد پردارته زمینه این در شده انجام مطالعات از برری به پژوهش، ادامۀ در
انجام ، «منابع آب و هوا یکاهش آلودگها در  ها و نقش آن جلبک کرویم یۀپابر  یستیز یها سورت داریپا دیدستاوردها در تول نیآرر»

از مهندسی  استفاده، همچنین با حوزه نیدر ا فناورانه ستیز یها شرفتیبا توجه به پ کند که می گیری نتیجهو چنین  ه استداد
 بخشنوید کهشده است های چشمگیری حاصل  ، پیشرفتها برای افزایش رشد، تولید و تسهیل شرایط رشد میکروجلبک، ژنتیک

بندی  منظور رتبه  مدلی به ۀارائ»ای تحت عنوان  مقالهدر  [6] شریفیان و رضایی .استدر آینده  صنعتاین روشن برای  یافق
بندی  به رتبه، «زیفا ای دیمتل و تحلیل شبکه کیبی دلفی،رد تررویک زبا استفاده ا رتجدیدپذی های انرژیاتژیک رهای است انرپیش

سیاسی به عنوان  های توانمندی تکنولوژیک و ثبات های تجدیدپذیر در ایران پردارتند. پیشران انرژیحوزۀ های اثرگذار  پیشران
و  1های استراتژیک ترار گرفتند. پالاک های تجدیدپذیر و رلق برنامه انرژیآیندۀ حوزۀ ها در تدوین سناریوهای  ترین پیشران بااهمیت

: ونقل حمل شیوۀ و کننده تأمین انتخاب تصمیمات بر کربن تنظیمی های مکانیزم ثیرتأ تحلیل»عنوان  با ای مقاله در [7] همکارانش
 تأمین بندی زمان بر توجهی  تابل تأثیر کربن تنظیمی های مکانیزم که اند کرده اشاره «زیستی سورت تأمین زنجیرۀ در کاربردی
 عنوان با ای مقاله در [8]و همکاران  2ایاکوو .گذارند می اثر تأمین زنجیرۀ در ها آلاینده انتشار و ها هزینه بر ،نتیجه در و دارند موجودی

 تحقیقاتی حوزۀ یک توده زیست از انرژی تولید  دادند نشان« انتقادی ترکیب یک: انرژی به توده زیست تبدیل تأمین زنجیرۀ مدیریت»
 مسائل به مطالعات از کمی بسیار تعداد حال، این با. دارد تمرکز توده زیست از انرژی تولید های فناوری بر عمدتاً که است سریع رشد با
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 تخصیص و بالقوه تودۀ زیست ارزیابی بر عمدتاً پردازند، می موضوع این به که هایی آن و اند پردارته تأمین زنجیرۀ مدیریت مهم
 MILP مدلی»عنوان  با ای مقاله در [9] و همکارانش 1آکگول .دارند تمرکز انرژی تولید تأسیسات و توده زیست آوری جمع های مکان
 نسل ترکیبی بیواتانول تأمین زنجیرۀ شبکۀ برای ساز بهینه چارچوبی« انگلستان در بیواتانول تأمین زنجیرۀ استراتژیک طراحی برای
 مورد 2020 سال در زیستی های سورت برای اروپا اتحادیۀ شده تعیین هدف اساس بر تقاضا سناریوی یک. کردند ارائه دوم/اول

. است شده گرفته نظر در اتانول دارلی تقاضای تأمین برای ممکن ای گزینه عنوان  به نیز توده زیست واردات. است گرفته ترار بررسی
 .شود جلوگیری غذایی مواد تولید بر منفی تأثیر گونه هر از تا شده گرفته نظر در نیز اول نسل توده زیست محصولات از پایدار استفادۀ

اند، سعی شد که  انجام داده« در کشور: موانع و راهبردها ریدپذیتجدهای  یانرژ ۀتوسع»با عنوان  [10] نظور و نیاکاندر تحقیقی که م
های  استفاده از فناوری ۀلازمپردارته شود. در این تحقیق آمده است که  های تجدیدپذیر درکشور انرژی ۀتوسعموانع  به بررسی

راه  ۀنقشو درنهایت  .است در کشور موانع تانونی و سازمانی موجودها، رفع  ر این نوع از انرژیبازا ۀتوسعو  تجدیدپذیر های انرژی
تشویقی، بهبود ر  های سیاسی استفاده از محرک، به شرح زیر توصیف کردند: ای مرحله سهرویکرد  در اهای تجدیدپذیر ر انرژی ۀتوسع

 [11] و همکاران 2. ون دائیلهای تجدیدپذیر انرژی ۀتوسع مربوط به یها فعالیتبیش از پیش رتابت و مقررات فضای بازار و افزایش 
 کردند بیان« کلان غربالگری رویکرد یک از استفاده با توده زیست آفرینی ارزش برای بالقوه های مکان تعیین»عنوان  با ای مقاله در
 تأمین تجدیدپذیر انرژی منابع از باید انرژی نهایی مصرف از درصد 20 حداتل 2020 سال تا که دارد می اعلام اروپایی سیاست که

 منطقۀ یک در توده زیست آفرینی ارزش به منظور بالقوه های مکان تعیین برای کلان غربالگری رویکرد یک مطالعه، این در. شود
 ارائه ای منطقه تودۀ زیست از استفاده با انرژی تولید امکانات از متعادل ای اولیه اسکن آمده، دست به نتایج. شد داده توسعه مشخص

 در انرژی تولید های نیروگاه سارت امکان تر جزئی بررسی برای توانند می گذاران سرمایه و گذاران سیاست ترتیب، این به. دهد می
 گلزاری و همکاران .کنند دریافت انگیزه و حمایت کرد، توصیف «ررد غربالگری» عنوان  به را آن توان می که راص، های مکان

به بررسی « یفاضلاب شهر ۀران هیتصفبرق و حرارت از لجن در  دیاز جلبک و تول یستیز لییگازو دیتول»ای با عنوان  در مقاله [12]
عنوان یک منبع جایگزین سورتی در ایران،   دیزل، به دیزل در ایران، پردارتند و عنوان کردند که زیست های تولید زیست تابلیت

ها چارچوبی منطقی از پارامترهای اتتصادی، کشاورزی، تکنولوژیکی و  را، در برآورد تقاضای انرژی ایفا کند. آنمؤثری تواند نقش  می
به ارزیابی  ،شود را ارائه دادند و همچنین دیزل در ایران، که شامل منابع، تولید، توزیع و مصرف می زیستزنجیرۀ تأمین اتتصادی 

 ۀسیمقا»عنوان  با ای در مقاله [13] ملایریعرب و براتی در ایران پردارتند. ی های مختلف جغرافیای مکاندیزل در  تولید زیست
به این نتیجه دست یافتند که ، «یانرژ یالملل نیبعضو آژانت  یدر کشورها یانرژهای  استیبا س رانیا یانرژهای  استیس یقیتطب

اثرات های بهبود کارایی انرژی و  و سیاست انرژی بوده ۀعرضمنیت فزایش او ا های انرژی حاملکردن تنوع م در ایران، اصلی هدف
 سوم نسل بیودیزل تولید توسعۀ تحلیل»عنوان  با ای مقاله [14] . نائینی و همکارانمحیطی چندان مورد توجه ترار نگرفته است زیست

 بیودیزل توسعۀ از جامع تحلیلی انجام برایها  آن .کردند منتشر« ایران مورد: ترکیبی گیری تصمیم نوین روش یک با ها ریزجلبک از
 این. ندکرد استفاده مناسب های استراتژی به دستیابی برای تهدیدر  فرصتر  ضعفر  توت سارتار از مقاله ایندر  ایران، در

 داد نشان پژوهش یادشده نتایج. شدند بندی رتبه فازی زبانی محیط در گروهی گیری تصمیم روش یک از استفاده با ها استراتژی
 این، بر علاوه. شود می محسوب ها ریزجلبک از سوم نسل بیودیزل تولید در ضرورت یک مالی، های سیاست و یارانه با دولت حمایت
 مورتاز وینل و .روند می شمار  به مهم های استراتژی از نیز حوزه این در گذاری سرمایه به رصوصی بخش تشویق و ها فناوری توسعۀ

« متحده ایالات انرژی سبد برای پیامدها: گریز ریسک رویکرد با تجدیدپذیر انرژی منابع بهینۀ تجمع»عنوان  با ای مقاله در [15]
 به مربوط های ریسک توان می تجدیدپذیر، انرژی تولید ظرفیت فناوری و جغرافیایی تنوع برای استراتژیک ریزی برنامه با دادند نشان
 در تولید منابع تنها عنوان  به رورشید و باد مطالعه، این در. داد کاهش را متحده ایالات در تجدیدپذیر منابع بر مبتنی انرژی سبد یک
 و ها مکان سازی بهینه برای ریسک معرض در شرطی مقدار از استفاده با گریز ریسک تصادفی سازی بهینه از و شدند گرفته نظر

 در توجهی  تابل بهبود تجدیدپذیر، انرژی منابع بهینۀ سبدهای .شد استفاده آل ایده موردی مطالعۀ یک در انرژی تولید های ظرفیت
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 هوشمند، سیاستی ریزی برنامه با که کند می تأیید نتایج این. دهند می نشان غیربهینه یا غیرتجمعی های گزینه به نسبت تولید پروفایل
 بر و داد کاهش را ای تاره متحده ایالات در تجدیدپذیر انرژی بر مبتنی سبدهای در تعادل  عدم ریسک های محدودیت توان می

 تحلیل»عنوان  با ای ، مقاله[16] 1و چانگ لی .کند می تأکید مقیاس بزرگ انرژی سبد یک طراحی در سیستمی تفکر اهمیت
 بندی رتبه مطالعه، این هدف .کردند منتشر« تایوان در تجدیدپذیر انرژی منابع بندی رتبه برای MCDM های روش ای مقایسه
 نشان بندی رتبه نتایج. بود تایوان در تجدیدپذیر انرژی توسعۀ برای هایی توصیه ارائۀ و تجدیدپذیر انرژی منابع مختلف های اولویت

 .دارند ترار گرمایی زمین و توده زیست بادی، رورشیدی، انرژی ترتیب به آن از پت و است تایوان در گزینه بهترین آبی انرژی داد
 تحلیل نتایج. است وابسته معیارها وزن به شدت به بندی رتبه نتایج زیرا شد، انجام معیارها وزن حساسیت تحلیل این، بر علاوه

 و ترین بالغ آن فناوری زیرا است، گزینه بهترین آبی انرژی شود، می تمرکز فنی یا مالی های جنبه بر که هنگامی داد نشان حساسیت
 انرژی اجتماعی، منظر از و است انتخاب بهترین بادی انرژی محیطی، زیست منظر از همچنین،. است ترین پایین تایوان در آن هزینۀ

 انرژی های گزینه بندی اولویت»عنوان  با ای مقاله در [17] کایا و 2چولاک .شود می محسوب گزینه بهترین فتوولتائیک رورشیدی
 یکپارچه MCDM مدل یک ،«ترکیه برای واتعی موردی مطالعۀ یک: یکپارچه فازی MCDM مدل یک از استفاده با تجدیدپذیر

 پیشنهادی فازی مدل. پیشنهاد دادند ترکیه در تجدیدپذیر انرژی های گزینه بندی اولویت برای فازی های مجموعه بر مبتنی
MCDM، مردد فازی های روش و ای فاصله 2 نوع فازی های مجموعه بر مبتنی مراتبی سلسله تحلیل فرایند TOPSIS ترکیب را 

 مدیریت امکان که مردد فازی های مجموعه و هستند فازی نیز ها آن عضویت توابع که 2 نوع فازی های مجموعه که آنجا از. کند می
 فرایند در ها تطعیت عدم سازی مدل به تادر بهتر است، عضویت مقدار چندین دارای عنصر یک که کنند می فراهم را هایی موتعیت
 در تجدیدپذیر انرژی های گزینه ارزیابی برای روش دو این بر مبتنی MCDM شناسی روش یک مقاله این در هستند، گیری تصمیم
تجدیدپذیر در استان سیستان و های  ارزیابی پتانسیل انرژی»پژوهشی با عنوان  [18] نیا ابراهیمیعابدی و  .شد پیشنهاد ترکیه

شده در دنشان داد انرژی تولی این پژوهش نتایجانجام دادند. « گرمایی و زیستی زمینبلوچستان: منابع انرژی رورشیدی، بادی، 
در سال  KWh 8858و  KWh 8637ترتیب معادل  بهگرمایی و رورشیدی با تقاضای رانگی در منطقه  زمینطراحی سیستم هیبرید 

شود. نتایج  می کربن در سال منجر اکسید دی Kg 5585 انرژی و جلوگیری از انتشار KWh 22566 جویی معادل صرفهبه  است که
تجدیدپذیر در تأمین انرژی مورد نیاز در استان سیستان و بلوچستان را های  حاصل از این مطالعه، کارایی و پتانسیل تابل توجه انرژی

پایدار منطقه مورد ۀ توسعتأمین تقاضای انرژی و های  رفت از چالش برونتواند به عنوان راهکار ارزشمندی به منظور  می که دادنشان 
 . توجه ترار گیرد

با استفاده از  پژوهش حاضر بر آن است تاچرا که  ،گیرد می پژوهی مورد بررسی ترار آیندهمربوط به پیشینۀ در این تسمت 
تحلیل اثرات این حوزه، آیندۀ  روندهای تأثیرگذار بربه ، دیزل زیستبر انرژی مؤثر  ضمن شناسایی عوامل سناریونویسی،پژوهی و  آینده

تحلیلی بر وضعیت مصرف انرژی »ای تحت عنوان  مقالهدر  [19] و همکاران تنبری. ها بپردازد بندی آن دستهاین عوامل بر یکدیگر و 
 تدوینو ها یا عوامل مؤثر،  ترین پیشران به بررسی و شناسایی مهم، «موردی: شهرستان تبریز ۀمطالع ؛پژوهی در چارچوب آینده

اصلی این تحقیق حاکی از آن است  ۀنتیج .ندا پردارتهصرف انرژی در شهرستان تبریز م ۀسناریوهای مطلوب و مؤثر در وضعیت آیند
رواهد  طفعلی با روندی نامطلوب و نامساعد شدن شرای شرایط ۀدهند ادامهبیشتر  ،مصرف انرژی در شهرستان تبریز ۀآیندکه وضعیت 

ای با  مقاله [20] . مینو و همکاراناست طدر جهت بهبود شرای طو نهادهای مدیریتی و مرتبن ولامسئ ۀویژرو نیازمند توجه  از این ،بود
به  ،این پژوهشمنتشر کردند.  («مطالعه: نفت و انرژیمورد ) ها ها و پیشران تطعیت شناسایی عدمیندی افرچارچوب  ئۀارا»عنوان 

بر و مبتنی بر مراحل و فرایندهای متوالی و  زمان ها که عمدتاً تطعیت ها و عدم شناسایی پیشران های موجود ت روشلاور رفع مشکظمن
های کلیدی استخراج و  طعیتت و عدم ،ابتدا سناریوهای موجود بررسی ،طراحی چارچوب پیشنهادیپیچیده هستند، صورت گرفت. در 

 ی پیشران به تفکیک عدما. در پایان نیروهشناسایی ترار گرفتند ز موردنیروهای پیشران نی ،به موازات آن سپت شدندبندی  دسته
  امنیت  ۀمقول  بررسی  و  انرژی  ۀحوز  در  پژوهی آینده» در پژوهشی تحت عنوان [21] تیرحمو  یچهارسوت .شدندبندی  ها دسته تطعیت

                                                            
1. Lee & Chang 

2. ‎Çolak & Kaya 
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امنیت  ۀبررسی مقول» منظور  به «ریزی سناریو برنامهیند افر »به انرژی، ۀپژوهی در حوز با توجه به نقش اساسی آینده« کشور  انرژی
الشعاع عوامل متعدد از جمله روابط سیاسی،  تحت ،امنیت انرژی ۀمقول دادنشان یادشده نتایج تحقیق ند. پردارت «انرژی کشور

های چندوجهی که بتوانند در  منظور تأمین امنیت انرژی، نیاز به استراتژی گیرد. بنابراین به ترار می غیره، ن منابع مالی وها، تأمی تحریم
های تجدیدپذیر؛ بررسی  ایران و انرژی» ای با عنوان مقالهدر  [22] فیروز .رسد نظر می  گو باشد، ضروری به های متفاوت پاسخ موتعیت

 پایانیدر بخش  .پردارتدر مبحث انرژی  ،ریزی مبتنی بر سناریو بررسی اصول برنامه هب« ریزی مبتنی بر سناریو آینده با روش برنامه
ریزی استراتژیک  این سناریوها در برنامهثیر أت ۀنحوو  بیان شد تجدیدپذیر در ایران های حث انرژیب، چهار سناریو محتمل در مقالهاین 

 دیکأتبا  ،رانیدر ا یانرژ کیتیتحولات ژئوپل یپژوه ندهیآ»پژوهشی با عنوان  [23] زاده و همکاران . ابراهیمشدمشخص انرژی کشور 
های پاک،  برداری از انرژی این تحقیق، بهبود بهره در شده تدوینانجام دادند. بر اساس سناریو مطلوب ، «پاک یها یانرژ گاهیبر جا

گسترش  ،همچنین کنندگان و روی مصرف  های پیش ایی، افزایش گزینه  ز   اشتغالموجب افزایش تولیدکنندگان و به تبع آن، افزایش 
ای با  مقالهدر  [24] هرسیچ ثانی و رضایی .شود می های پاک برداری و صادرات انرژی المللی و نقش پررنگ در بهره های بین همکاری

مؤثر  عوامل نیتر مهمیی و شناسا یبه بررس(« کشور ایرانموردی:  ۀمطالع)پژوهی  انرژی رورشیدی در چارچوب آینده ۀتوسع»عنوان 
 نییو تب MICMACافزار  نرمبا استفاده از  گریکدیعوامل بر  نیا یرگذاریتأثی چگونگ زانیو م یدیرورش یانرژ ۀتوسعبر 

داد. راتمی نشان را  رانیا دری دیرورش یانرژ ۀتوسع یدیکل یها شرانیپ، پژوهشاین حاصل از  جی. نتاندپردارت ،محتمل یها تیوضع
 یدر سبد انرژ ریپذ دیتجدنو و  یها یانرژ یموردکاو ،جهان یانرژ ۀندیآ یوهایسنار لیتحل»پژوهشی با عنوان  [25] نیا و ایوبی

 ۀپژوهی حوز سناریوهای آینده، های نگارش آن سناریونویسی و روشانجام دادند. در این پژوهش، ضمن پردارتن به مفاهیم « رانیا
در  ،پژوهی در ایران نیز پردارته شد و درنهایت آیندهسناریوهای  همچنین در این تحقیق به. گرفتمورد بررسی ترار ، انرژی در دنیا

ای با عنوان  مقالهدر  [26] زاده و همکاران گندم .به تصویر کشیده شد و ایران جهانانرژی  ۀیک مدل پیشنهادی، آیندتالب 
سناریو، مسیرهایی را  9در تالب ، «سازی انرژی الکتریکی در کشور ایران با روش ماتریت اثر متقابل ذریرهسناریوهای توسعه برای »

 ،سناریو 2فناوری در بخش انرژی را دنبال کردند و ۀ توسعسناریو  7 ند:در فضای حالت معرفی کرد تبرای رسیدن به اهداف متفاو
کننده فقط در یک حالت  توصیف 8 مشخص شد ،ر پیش گرفتند. طبق نتایجفناوری در بخش راهبردی صنعت و معدن را د توسعۀ

 تهزار مگاوا 15 تامانده در بیشتر از یک حالت سازگار معنا پیدا کردند. رشد منابع تولید پراکنده  باتی ۀکنند توصیف 5سازگار شدند و 
در مناطق دور از شبکه و تعیین ضریب نفوذ منابع  استفاده، چنینو هم حرارتو  برقزمان  تولید همهای  برای گسترش سامانه
  .بودندها  ندهکن توصیفشده در  برگزیدههای مهم کمی  انرژی الکتریکی کشور از حالت شبکۀدر  تهزار مگاوا 10تجدیدپذیر به میزان 

ها،  جهان توسط دولت انرژی، در سراسر ۀای دررصوص آیند های اریر، تحقیقات گسترده شود، در سال می طور که ملاحظه همان
های نو اشاره شده  حال گسترش انرژی ها، به نقش مهم و در های غیردولتی انجام پذیرفته است، که در بیشتر آن ها و سازمان شرکت
. در میان استهای تجدیدپذیر رو به افزایش  در ایران نیز مانند سایر کشورهای دنیا تولید و گسترش استفاده از سورتاست. 
وجود گذشت چند  و با .در حال پیشرفت است کمتری شیب باهای زیستی از جمله سورت زیستی مایع  تجدیدپذیر سورتهای  انرژی
ها در  سورتنوع از پیرامون این شده  انجامهای بیوفیول مایع در کشورهای جهان، تحقیقات  سورتتولید، توزیع، و کاربرد  دهه از
برزیل  نظیردر بعضی از کشورها حتی  دوران نوجوانی و ،جهان بیوفیول در اگر نین بیان کرد کهتوان چ می. تدمت زیادی ندارندایران 

 تلاش ،شدگفته راین، با توجه به مواردی که بناب .استدوران طفولیت حال سپری کردن  در گذراند، در ایران میرا رود دوران جوانی 
سناریوهای  شناساییو  ،دیزل در ایران زیستانرژی  ۀآیند بر ثرؤمها و عوامل کلیدی  سی پیشرانربر شود در پژوهش حاضر با می

ها را  تهدیدها و فرصت بتوان ترین وضعیت، با در نظر گرفتن محتمل به طوری که های چندگانه ارائه داد، برنامه ؛آینده محتمل
که به  ،صحیح گذاری با استفاده از چند برنامه و سیاست ،مطلوب ۀشناسایی و ارزیابی کرد و از این طریق، برای رسیدن به نتیج

 .فرارور هر وضعیت تدوین شده است، مانع از آزمون و رطا کردن شد و در مسیر درست هدف ترار گرفت

‌مواد‌و‌روش‌.2
 صورت  به و بوده توصیفی ها، داده گردآوری روش و ماهیت نظر از و است کاربردی ۀمطالع یک هدف، لحاظ به پژوهش این

 از نخست، ۀمرحل در: شود می اصلی بخش دو شامل و است ترکیبی کاررفته، به تحقیق روش. است شده انجام موردی ۀمطالع
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. است شده استفاده ایران در دیزل زیست انرژی ۀآیند بر تأثیرگذار کلیدی عوامل شناسایی برای( عمیق های مصاحبه) کیفی رویکرد
 برای و شده آوری جمع ها داده نامه، پرسش توزیع طریق از و( متقابل تأثیرات تحلیل) کمی رویکرد از گیری بهره با دوم، ۀمرحل در

 آماری ۀجامع .اند گرفته ترار استفاده مورد دیزل زیست انرژی ۀآیند سناریوی ترین محتمل انتخاب و گرایانه واتع سناریوهای تدوین
 شامل افراد این. اند شده انتخاب هدفمند صورت  به که است حوزه این با مرتبط متخصصان از نفر 19 شامل تحقیق، این

 زیست،  محیط و شیمی مهندسان فناوری، زیست و بیودیزل ۀزمین در متخصصان تجدیدپذیر، های انرژی کارشناسان
 مبتنی های روش در که است یادآوری شایان. هستند پایدار ۀتوسع پژوهشگران و انرژی، ۀحوز اتتصاددانان انرژی، گذاران سیاست

 .شود نمی تعیین مشخص فرمول طریق از یا دتیق صورت  به آماری ۀنمون تعداد ربرگان، نظر بر

‌ها‌یافته‌.3
که تعداد  دشاز ادبیات تحقیق و مصاحبه با ربرگان استخراج  ایران در دیزل زیست انرژی ۀآیندبر  ثرؤمعوامل  بخش ابتدادر این 

پرسشها،  پیشراناین یید أت برای دهد.ا نشان میدیزل ر زیست انرژی ۀحوز بر ثیرگذارأتهای  پیشران 1 . جدولعدد بود 25ها آن
. دشایران بود، طراحی  در دیزل زیست انرژی ۀآیندسؤال از عوامل مؤثر بر  25ای لیکرت که شامل گزینه پنجسنجی  ربره ۀنام

افزار  نرمنامه جواب دادند. نتایج پرسشنامه با ربرگان به پرسش ۀهمگرفت که نفر از ربرگان ترار  19نامه در ارتیار پرسش ،سپت
Spss  بر اساس نظر ربرگان 05/0ها در سطح رطای  های آماری مربوط به آن پیشران کلیدی، با توجه به فرض 10و د شتحلیل ،

  دهد.را نشان می شده غربال نهاییهای  پیشران 2 جدول .دشانتخاب 

 دیزل زیستانرژی  ۀحوزبر ثیرگذار أتهای  فهرست پیشران. 1جدول 

  پیشران منبع
Wu et al. [27], Arab and Barati Malayeri [13] 1 نوهای  کارایی انرژی 
Baudry et al. [28] 2 محیطی زیست پایداری میزان 

Amiri and Nilipour Tabatabai [29]; Sharifian and Rezaei [6] 3 زیست محیط مدافع واجتماعی سیاسیهای  فعالیت 

Chaharsooqi and Rahmati [21]; Amiri and Nilipour Tabatabai 

[29]; Manzoor and Niakan [10]; Palak et al. [7]; 4 محیطی زیست توانین مصاحبه 

Esmaeili Razavi and NasrEsfahani [30]; Chaharsooqi and 
Rahmati [21] 

 5 رارجی و دارلی گذاری سرمایه

Voser [31]; 6 انرژی تقاضای میزان مصاحبه 

Paltsev and Reily [32]; Voser [31] 7 نوهای  انرژی ای منطقه تجارت بازارهای 
Rezaian Ghiebashi and Marzban [33]; Sharifian and Rezaei 
[6]; Voser [31]; Naeini et al. [14] 

 8 دیزل زیستفناوری صنعت انرژی  رشد میزان

Harsij Sani and Rezaei [24]; 9 دیزل زیست انرژی ۀحوز در دانش سطح مصاحبه 
Amiri and Nilipour Tabatabai [29]; Rezaian Ghiebashi and 
Marzban [33]; Naeini et al. [14] 

 10 دیزل در سبد انرژی کشور زیستسهم 

Ghanbari et al. [19]; Golzari et al. [12] 11 اتتصادی وری بهره 
Harsij Sani and Rezaei [24]; Rahmat Panahi [5]; Arab and 
Barati Malayeri [13] 

 12 فسیلی های سورت از ناشی آلودگی

Naeini et al. [14]; Vinel and Mortaz [15]; Ghanbari et al. [19] 
گذاری سطح کلان در  سیاستمیزان توجه به محیط زیست )

 دیزل( زیست ۀحوز
13 

Rezaian Ghiebashi and Marzban [33]; 14 انرژیهای  حامل و سورت تیمت مصاحبه 
Amiri and Nilipour Tabatabai [29] 15 انرژی المللی بین سساتؤم در ایران نقش 

Rezaian Ghiebashi and Marzban [33] 16 انرژی مصرف ۀسران میزان 

 17 دولتی بازار مصاحبه
Çolak and Kaya [17]; Voser [31] 18 انرژی منابع 
Ahmadi et al. [34]; Maleki et al. [35]; Rashid Ardeh and 

Khazaei [36]; Chaharsooqi and Rahmati [21]; 19 اتتصادیهای  تحریم مصاحبه 

Harsij Sani and Rezaei [24]; Lee and Chang [16]; 20 دیزل زیست انرژی تیمت مصاحبه 
Amiri and Nilipour Tabatabai [29]; Interview 21 المللی بین معادلات در دیزل زیست سهم 
Harsij Sani and Rezaei [24]; Akgul et al. [9]; 22 دیزل و تولیدات آن صادرات و واردات زیست مصاحبه 

Harsij Sani and Rezaei [24]; Naeini et al. [14]; 23 زلید ستیز یانرژ ۀحوزدر  یمشارکت بخش رصوص مصاحبه 
Iakovou et al. [8]; Akgul et al. [9]; Golzari et al. [12]  24 مینأت ۀزنجیرمدیریت 
Van Dael et al. [11]; Iakovou et al. [8]; Golzari et al. [12]; 
Harsij Sani and Rezaei [24] 

 25 توده زیست آفرینی ارزش برای هایی مکان
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 رانیدر ا زلید ستیز یانرژ ۀندیآ بر رگذاریتأث ۀشد غربالترین عوامل  لیست مهم. 2جدول 

 شده غربالنهایی های  پیشران ردیف

 دیزل زیست انرژی ۀحوز در رصوصی بخش مشارکت 1
 کشور انرژی درسبد دیزل زیست سهم 2

 یاتتصاد یور بهره 3
 زیست محیط به توجه میزان 4
 انرژیهای  حامل و سورت تیمت 5
 انرژی مصرف ۀسران میزان 6
 دولتی و آزاد بازار 7
 اتتصادیهای  تحریم 8
 دیزل زیست انرژی ۀحوز در دانش سطح 9
 رارجی و دارلی گذاری سرمایه 10

 
 متقابل تأثیر تحلیل ماتریت در بندی اولویت و تحلیل برایها  پیشران این تأثیرگذار،های  پیشران فهرست شناسایی از پت

. شود گردآوری ها آن نظرات تا شد داده ترار ربرگان ارتیار در و طراحی استاندارد ۀپرسشنام یک مرحله، این در. گرفتند ترار
 .دش آماده Mic Mac افزار نرم به ورود برای 3 جدول صورت  به و شد محاسبه دریافتی های پاسخ میانگین سپت،

 کلیدیهای  ماتریس تأثیرات متقابل پیشران. 3جدول 

 

ایران به صورت  در دیزل زیست انرژی ۀآیندمؤثر بر های  افزار شد، تأثیرات پیشرانهای پرسشنامه وارد نرماز اینکه دادهپت 
 در دیزل زیست انرژی ۀآیندمؤثر بر های  ماتریت تأثیرات پیشران 5و  4های  مستقیم و غیر مستقیم محاسبه شد. که در جدول

است  دررور یادآوریایران به صورت مستقیم و غیرمستقیم و امتیاز هر پیشران در ستون و ردیف ماتریت نشان داده شده است. 
به صورت نسبی ها  پیشران ۀمقایس برایشود و بیشتر  افزار محاسبه می نرمکه محاسبات و اعداد بر اساس معادلات ریاضی توسط 

 دهد.  میو ارزش واتعی اعداد را نشان ن است
کند که  بندی میبندی و رتبهرا در دو حالت تأثیرگذار و تأثیرپذیر به صورت مستقیم و غیرمستقیم طبقهها  افزار، پیشراننرم

 نشان داده شده است.  2و  1 های آن در شکل ۀنتیج
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 ایران در دیزل زیست انرژی ۀآیندمؤثر بر های  ماتریس تأثیرات مستقیم پیشران. 4جدول 

 پیشران هامجموع ستون هامجموع ردیف

 دیزل زیستانرژی  ۀحوزمشارکت بخش رصوصی در  6 8

 سبد انرژی کشور دیزل در زیستسهم  9 4

 وری اتتصادی بهره 4 5

 میزان توجه به محیط زیست 13 4

 انرژیهای  تیمت سورت و حامل 8 9

 مصرف انرژی ۀسرانمیزان  5 6

 بازار دولتی و آزاد 5 10

 اتتصادیهای  تحریم 8 15

 دیزل زیستانرژی  ۀحوزسطح دانش در  4 4

 گذاری دارلی و رارجی سرمایه 6 4

 مجموع 68 68

 ایران در دیزل زیست انرژی ۀآیندمؤثر بر های  ماتریس تأثیرات غیرمستقیم پیشران. 5جدول 

 پیشران هامجموع ستون هامجموع ردیف

 دیزل زیستانرژی  ۀحوزمشارکت بخش رصوصی در  255 388

 دیزل درسبد انرژی کشور زیستسهم  414 248

 وری اتتصادی بهره 174 150

 میزان توجه به محیط زیست 542 201

 انرژیهای  تیمت سورت و حامل 418 374

 مصرف انرژی ۀسرانمیزان  253 323

 بازار دولتی و آزاد 277 453

 اتتصادیهای  تحریم 327 590

 دیزل زیستانرژی  ۀحوزسطح دانش در  195 228

 گذاری دارلی و رارجی سرمایه 264 164

 مجموع 68 68

 

 
 ها به صورت مستقیم و غیر مستقیم بر اساس میزان تأثیرگذاری آنها  بندی پیشرانطبقه. 1شکل 

مستقیم و غیرمستقیم متغیرها، پیشران  «میزان تأثیرگذاری» بندی شود، براساس رتبه مشاهده می 1 طور که در شکل همان
بندی تأثیرات مستقیم  در رتبه «انرژیهای  حامل و سورت تیمت»و  «آزاد و دولتی بازار»، «اتتصادیهای  تحریم»کلیدی 

 اند. های اول تا سوم را به صورت مشابه کسب کردهترتیب رتبه به
و  «انرژیهای  حامل و سورت تیمت»، «زیست محیط به توجه میزان» کلیدی شود که پیشران مشاهده می 2 در شکل

ها ترار های اول تا سوم و در تأثیرپذیری غیرمستقیم نیز در همین رتبهترتیب در رتبه به «کشور انرژی در سبد دیزل زیست سهم»
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رگذاری به صورت مستقیم و تأثیرپذیری و تأثی هب ایران بنا در دیزل زیست انرژی ۀمؤثر بر آیندهای  پیشران 6 در جدول اند.گرفته
 بندی شده است. غیرمستقیم رتبه

 
 ها به صورت مستقیم و غیر مستقیم بر اساس میزان تأثیرپذیری آنها  بندی پیشرانطبقه. 2شکل 

 به صورت مستقیم و غیرمستقیمها  امتیاز تأثیرگذاری و تأثیرپذیری پیشران. 6جدول 

Rank Label 
Direct 

influence 
Label 

Direct 

dependence 
Label 

Indirect 

influence 
Label 

Indirect 

dependence 

1 
تحریم 

 های
2205 

میزان 
 توجه

 1737 میزان توجه 1891 های تحریم 1911

2 
بازار 
 دولت

1470 
سهم 

 زیست د
 1340 تیمت سورت 1452 بازار دولت 1323

3 
تیمت 
 سورت

1323 
تیمت 
 سورت

1176 
مشارکت 

 بخش
 1327 زیست دسهم  1243

4 
مشارکت 

 بخش
1176 

تحریم 
 های

1176 
تیمت 
 سورت

 1048 های تحریم 1199

5 
میزان 
 سران

882 
مشارکت 

 بخش
882 

میزان 
 سران

 888 بازار دولت 1035

6 
وری  بهره
 ا

 882 گذا سرمایه 735
سهم 

 زیست د
 846 رگذا سرمایه 795

7 
سهم 

 زیست د
588 

میزان 
 سران

735 
سطح 
 دانش د

 817 مشارکت بخش 731

8 
میزان 
 توجه

 735 بازار دولت 588
میزان 
 توجه

 811 میزان سران 644

9 
سطح 
 دانش د

588 
وری  بهره
 ا

 925 سطح دانش د 525 گذا سرمایه 588

10 
سرمایه 

 گذا
441 

سطح 
 دانش د

 557 وری ا بهره 480 وری ا بهره 588

 

آزاد و  و دولتی ایران شامل بازار در دیزل زیست انرژی ۀآینددر ها  ترین پیشران تأثیرگذارترین و مهم ،3براساس شکل 
 ۀوسیلآیند و به  می شده در این ناحیه متغیرهای ورودی سیستم به حساب شناساییهای  اتتصادی هستند. شارصهای  تحریم

 کنند. می های باثبات عمل سیستم تابل کنترل نیستند چون بیرون از سیستم ترار دارند و به شکل شارص
افزار میکدر نرمها  ایران، روابط این پیشران در دیزل زیست انرژی ۀمؤثر بر آیندهای  پت از مشخص کردن وضعیت پیشران

 اند.  نشان داده شده 5و  4های  به صورت مستقیم و غیرمستقیم در شکلها  مک مورد بررسی ترار گرفت که روابط تأثیرات پیشران



 395           دیگرانو فتحی   دیزل در ایران با رویکرد سناریونویسی پژوهی انرژی زیست آینده

 
 مک میکافزار  نرمکلیدی در خروجی های  راننمودار وضعیت پیش. 3شکل 

 
 )تأثیرات بسیار ضعیف تا بسیار قوی(ها  . تأثیرات مستقیم پیشران4شکل 
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 )تأثیرات بسیار ضعیف تا بسیار قوی(ها  . تأثیرات غیرمستقیم پیشران5شکل 

گیری سناریوهای تحقیق برای شکل اتتصادیهای  تحریم و آزاد و دولتی اثرگذار، دو پیشران بازارهای  با توجه به پیشران
گیرد.  ایران شکل می در دیزل زیست انرژی ۀآیندگیرند. از ترکیب دو حالت هر پیشران، چهار سناریو برای  مورد استفاده ترار می

ها را  چهار سناریو و عناوین آن 6 . شکلاستدارای دو حالت متضاد  یکهر  اتتصادیهای  تحریم و آزاد و دولتی پیشران بازار
 دهد تشریح شده است. دهد. اسامی سناریوها با توجه به محتویات و اتفاتاتی که در هر سناریو رخ می نشان می

 
 دیزل در ایران زیستانرژی  روی  . سناریوهای باورپذیر پیش6شکل 



 397           دیگرانو فتحی   دیزل در ایران با رویکرد سناریونویسی پژوهی انرژی زیست آینده

اتتصادی و وجود بازارهای دولتی و آزاد، برای های  تلاتی دو وضعیت رفع تحریم ۀنتیجسناریوی فراپردیت: این سناریو 
های رارجی، و  ، رواهد بود. با رفع تحریمرانیدر ا زلید ستیز یانرژترین وضعیت برای آل دیزل است که ایده های زیست سورت

امید داشت که  توان های روز دنیا به کشور، می المللی، و همچنین با ورود تکنولوژی بینسسات ؤم ها و ایجاد همکاری با شرکت
دیزل، افزایش چشمگیری پیدا کند همچنین با تشریک دانش و  های زیستی و به تبع آن زیست برداری از سورت تولید و بهره

ای رواهد داشت. با از   ها هم، رشد فزاینده  وری و بازدهی استفاده از این انرژی فعالان و متخصصان دارلی و رارجی، بهره ۀتجرب
شود. در  فعال در این حوزه فراهم می های هسسؤمها و  برای شرکت المللی، امکان کسب درآمد بیشتر بینهای  تمحدودیبین رفتن 

با در نظر گرفتن شرایط گذشته،  مدیران و ریزان برنامه دبای، زلید ستیز ۀحوز در آمده های پیشفرصت وجود با چنین شرایطی،
 برای وتت فوت بدون و سرعت بهآمده،  های پیش گشایش ریزی کنند که از ای را طرح  آن، برنامه روی  پیش و تغییرات آینده برای

 تواند شامل اتدامات زیر باشد:  این برنامه می .آینده بهره ببرند برای صنعت، این بیشتر هرچه توانمند کردن
 المللی؛  بینبا توجه به وجود بازارهای دولتی، آزاد و  ،زلید ستیز یانرژ دیحجم تولافزایش 

 بازارهای رارجی؛  در دارل کشور و تنوع بالا، فیط اب یمحصولاتبرای فروش  ،نینو یابیبازار یها روشاستفاده از 
 آلات مورد استفاده در این حوزه؛  برای ارتقای سطح فناوری و ماشینلازم  زاتیو تجه هایفناورکردن  وارد

 دیزل؛  انرژی زیست ۀتوسعتحقیق و  ۀزمیندر المللی  بین های هسسؤمها و  شرکت اب همکاری
 . دیزل زیست وصرص هبهای زیستی،  ، در انواع سورت گسترده یگذارهیسرماسازی بستر  آماده ،تر مهمو از همه 

دولتی و آزاد، برای  ود بازارهاینبهای اتتصادی و  تلاتی دو وضعیت رفع تحریم ۀنتیجسناریوی بندرگاه متروک: این سناریو 
در  ینقش مهم ،هامیو کاهش تحر ابدی یکاهش مالمللی  فشارهای بین و هامیتحر و،یسنار نیدر ادیزل است.  های زیست سورت

 ،نیهمچندیزل، ارتقا پیدا رواهد کرد.  صنعت زیستمحصولات  تیفیکآن،  ۀ، که در نتیجرواهد داشت یانتقال فناوربازاریابی و 
در این وضعیت به علت رفع . ابدی یم شیافزا یالمللنیب نامتخصصبه  یدسترس ی،رارج یها بهبود روابط با شرکت لیبه دل

و  برتراری مراوداتامکان دیزل،  زیست  مندی هرچه بیشتر از انرژی ها و مستعد بودن شرایط محیطی ایران، برای بهره تحریم
برداری از منابع  های بهره پایگاه یق ایجاداز طر ،گذاری رارجی . سرمایهداشترواهد بسیاری وجود رارجی های  گذاری سرمایه
تواند در سطح کلان، اثرات بسیاری بر  می ،المللی و گسترش منابع مالی و بین تولید های فناوریاشتغال، انتقال  دیزل، زیست

محدودیت برای  وجود عدم وجود دارد، بگذارد. اما بادر موجودی سرمایه کشور هایی که  محدودیتعلت به  ،عملکرد اتتصاد ایران
تواند به از دست رفتن منافع حاصل از این  ست، که میمواجه اتنگنای نبود بازار دولتی و آزاد با این آینده،  ،تعامل اتتصادی با دنیا

ود بازارهای دولتی و آزاد دارلی، موجب نبهمچنین  شود. چون کشاورزی، محیط زیست و... همها برای صنایع بسیاری  نوع سورت
ها، امکان استفاده از تجهیزات و  حتی اگر به علت نبود تحریم ،ررد در این صنعت رواهد بود. بنابراینن فعالا دلسردی

اندازی شده باشد، تا زمانی که بازاری در دارل برای این تقاضاها  های مهمی هم راه و پروژهد شودنیا، مهیا  ۀآلات پیشرفت ماشین
تمام مواجه رواهد بود که اثراتی  نیمههای  ها، کشور با انبوهی از پروژه صت رفع تحریموجود نداشته باشد، با از بین رفتن فر

 یبرا یزیر نبود برنامه ،وجود دارد ندهیآ نیکه در ا یمشکل بزرگچون بیکاری و هدر رفت منابع را در پی رواهد داشت. هم
 ییها در حوزهدیزل،  زیستدر صنعت  یاتیبلندمدت و عمل یها نبود برنامه لیبه دل ،ویسنار نیاست. در ا یآت یدهایها و تهد تکانه

. شودیم همواج یاریبا مشکلات بسدیزل  صنعت زیست ،هامیبه محض بازگشت تحر ،یو فناور زاتیتجه و و توسعه قیمانند تحق
 .رواهد بود صنعتاین  در داریپا شرفتیپ عدمو  یرارج یها در مقابل تکانهدیزل  صنعت زیست یشکنندگ و،یسنار نیا امدیپ

دیزل و  های زیست دولتی و آزاد برای سورت تلاتی دو وضعیت وجود بازار ۀنتیجگنج راموش: این سناریو  ۀسناریوی جزیر
گذاری  المللی برای سرمایه های بین های جدید است. در این وضعیت، تمایل شرکت های اتتصادی و اعمال تحریم رفع تحریمعدم 

وری  های دارلی کاهش رواهد یافت، و کشور به علت عدم دسترسی به دانش و فناوری روز دنیا، با افت بهره و همکاری با شرکت
نیروی کار و تجهیزات به کارگرفته شده در این حوزه، مواجه رواهد بود؛ و ممکن است که بسیاری از متخصصان و فعالان 

های  ها و تحریم رغم این حالت، و با وجود محدودیت . اما علیصدد ترک کشور باشند دارلی، به علت کاهش ارزش پول ملی، در
، از ظرفیت بازارهای دولتی و آزاد دارلی، حداکثر استفاده را به دلیل وجود استعدادهای بالقوه در منابع طبیعیتوان  المللی، می بین
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توان از توان متخصصان دارلی، در  های شغلی متعدد، می برد و با توانمند کردن بخش رصوصی، و همچنین با ایجاد ظرفیت
ها رواهد شد. بنابراین با  دیزل، بهره جست؛ که این موارد، موجب کمتر شدن اثر تحریم های زیست راستای توسعه و رشد سورت

 یها فرصت یابیلزوم ارزدیزل در دارل کشور،  های زیست توجه به فراهم بودن شرایط وجود بازار دولتی و آزاد برای سورت
از منافع  شتریهر چه ب ۀها و استفاد فرصت نیاز ا یمند منظور بهره  به ،بستر مناسب جادیکشور و ا داریپا ۀتوسعموجود و کمک به 

  رسد. ینظر مه ب یضرور شیاز پ شیب ،موتعیت نیا

اتتصادی و  های رفع تحریمعدم  تیدو وضعی تلاتممکن است که حاصل  ۀجینتبدترین  ویسنار نیاسناریوی کویر سرد: 
در دیزل  انرژی زیست ۀحوز .دیزل رواهد بود های زیست سورت ۀآینددولتی و آزاد برای  نبود بازارهایو  های جدید اعمال تحریم

نابودی  ۀبه انزوا و ورط شتری، بدولتی و آزاد بازارنبود  لیزمان به دل و هم یالملل نیب یو فشارها ها میتحربه علت  و،یسنار نیا
 ۀشدید، باعث افت درآمدهای نفتی رواهد شد که این موضوع، به کاهش منابع و رزان یهامیحرت ی،طیشرا نی. در چنرواهد رفت

. دشو دیزل کوتاه می ریزی در جهت توسعه و رشد صنعت زیست رواهد شد و دست دولت نیز برای حمایت و برنامه منجر دولت،
 رو رواهد بود؛ اینکه هه با این وضعیت، با روندی دوسویه روبهدولت که حال با کسری بودجه مواجه شده است در مواج ،بنابراین
 با اتخاذ دولت انتخاب وضعیت اول،. در صورت اتخاذ کندسیاست مالی انقباضی استقراض کند، یا اینکه  از بانک مرکزییا باید 
به فروش نفت، ارز ناشی از  ۀعرضکاهش  علتبه  همارز  شود. نرخ نرخ تورم میی، موجب افزایش های پولی انبساط سیاست
، به منظور کاهش های مالی انقباضی اتخاذ سیاست طرفی، اگر دولت تصمیم بهاز ؛ افزایش رواهد یافت چشمگیریصورت 

که از تبعات آن، ایجاد شدن رکود  دشو های دولت و افزایش درآمد دولت داشته باشد، موجب افزایش نرخ بهره و مالیات می هزینه
رسارتیز یرو دارلی و رارجی یگذارهیسرمارواهد رفت و گذاری رصوصی از بین  سرمایه ۀانگیز ،بنابراین .رواهد بود در اتتصاد

بحران  طیشرا یبرا یراهبرد یزیر نبود برنامه متوتف رواهد شد. ها از پروژه یاریبس یمال نیمو تأ رفته انیاز م صنعت نیا یها
مواجه  یاریبا مشکلات بسکشور در این صنعت باعث رواهد شد تا دیزل،  های زیست سورت ۀحوزدر  یدارل نفعان یذ یاز سو

فرسوده،  یمانند تکنولوژ یو مشکلاتها و مشکلات را بیش از پیش رواهد کرد؛   ضعف ،ویسنار نیدر ا هامیتحر دیشود. تشد
 ،آن یو شکنندگ یهای تجدیدپذیر به همراه عدم آمادگ در انرژی های مهم پروژهعدم اجرایی شدن مهاجرت نخبگان صنعت، 

  شود.دیزل  صنعت زیست یممکن است باعث فروپاش یحت

‌گیری‌نتیجهبحث‌و‌‌.4
کرده است.  رو هبحرانی که امروزه، دنیا با آن مواجه است، بحران کمبود انرژی است که جهان صنعتی را نیز با چالش بزرگی روب

های مطلوب جایگزینی،  های فسیلی، به یک امر حیاتی بدل شده است. یکی از گزینه یافتن جانشین برای سورت ،بنابراین
دیزل است.  هایی که پتانسیل بسیار زیادی برای تولید سورت زیستی دارد، زیست های زیستی هستند؛ و یکی از سورت سورت

دیزل در ایران است. بعد از شناسایی  زیستانرژی  ۀاریوهای باورپذیر و محتمل آیندپژوهش حاضر به دنبال شناسایی سن
بندرگاه  -2 ؛فراپردیت -1سناریو باورپذیر  4آمده، به  دست های به تحلیل داده و تجزیهبر این حوزه، و ثیرگذار أتهای  پیشران
های  حل از سناریوها و راه یکتحلیل هر  و تجزیهبه  کویر سرد، دست پیدا کرد. در ادامه -4گنج راموش و  ۀجزیر -3 ؛متروک

های اتتصادی و رفع  ها پردارته رواهد شد. در سناریو فراپردیت، از یک سو، با برداشته شدن تحریم از آن یکپیشنهادی برای هر 
دیگر، رونق بازارهای  طرز چشمگیری افزایش پیدا رواهد کرد؛ و از سوی  المللی به های بین ها، مراودات و همکاری محدودیت

کند. در این آینده، با فراهم  دیزل فراهم می های زیستی و زیست سورت ۀوار را، برای حوز پردیتآل و  ه دولتی و آزاد، وضعیتی اید
شود که کشور در مقابل برگشت  دیزل، تلاش می شدن امکان انتقال تجربه، دانش و تجهیزات پیشرفته مربوط به صنعت زیست

منظور استفاده از   گذاری، به آور شود. همچنین با مشارکت دادن شرکا و کشورهای بیشتری در امر سرمایه ، تابها تحریم
ها، عاید کشور  آوری ارزها، و  گذاری بسیاری که از این سرمایهد یفوادیزل، ضمن  انرژی زیست ۀحوزنظیر کشور در  های بی ظرفیت

تحمیل کرد. در  شرکاتوان به این کشورها و  های جدید را هم، می و اعمال تحریم ها برگشت تحریم ۀرواهد شد، بخشی از هزین
چون آموزش، برای پرورش همهایی  های درست در بخش گذاری آمده، با سیاست پیشاین سناریو، دولت بر اساس شرایط 

مندی  های لازم برای بهره زیرسارتبنیان،  دانشهای  متخصصان این حوزه و ارتقای سطح کیفی دانش آنان و حمایت از شرکت
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آلی را برای  نظیر این موتعیت را، فراهم رواهد کرد. در این وضعیت که شرایط بسیار مطلوب و ایده های بی هرچه بیشتر از فرصت
 شود: دیزل در کشور فراهم کرده است، اتدامات زیر پیشنهاد می انرژی زیست ۀحوز ۀتوسعرشد و 
  توسط دولت، برای برتراری هرچه بهتر مراودات بین المللی، به منظور تبادل دانش و فراهم کردن شرایط مناسب

دیزل در راستای اعتلای سطح کیفی دانش این حوزه، در  انرژی زیست ۀکارگیری علم روز جهانی، در حوز بهاطلاعات و 
  کشور.

 یارتقاصان و فعالان دارلی، به منظور آنان به متخص ۀکارگیری نیروهای متخصص رارجی برای آموزش و انتقال تجرب به 
 .ییکاراوری و  بهره

 دیزل اعزام دانشجویان و پژوهشگران دارلی به رارج از کشور به منظور کسب تجربه و دانش روز انرژی زیست 

 گذاران دارلی در  ارزآوری به کشور و سرمایه به منظورگذاران رارجی  فراهم کردن شرایط مناسب، جهت تشویق سرمایه
 گیری هرچه بیشتر این حوزه در دارل کشور. بهرهدیزل و  استای رونق بخشیدن به صنعت زیستر

 زیستی، در راستای تولید محصولاتی با پیچیدگی بیشتر و های  سازی سبد محصولات سورت متنوعریزی در جهت  برنامه
  بالاتر، به جای تمرکز بر محصولات ساده. ۀارزش افزود

  بین المللی در راستای پرورش نیروهای انسانی زبده در های  دارلی با شرکتن فعالاو ها  شرکتایجاد شرایط همکاری
 .مدیریتاستراتژیک مانند واحدهای فنی و مهندسی و های  بخش

 دیزل.  های زیستی و زیست سورت ۀهای کلیدی در حوز گذاری صحیح در جهت انتقال فناوری سیاست 

 اطلاعات، در راستای حفظ امنیت اطلاعات استراتژیک کشور در حین برتراری  های روز فناوری کارگیری ظرفیت هب
 ها و کشورهای رارجی. ارتباطات با شرکت

های اتتصادی، و همچنین بهبود روابط و  های رارجی و عدم محدودیت بندرگاه متروک، با وجود امتیاز کاهش تحریم ۀدر آیند
های ممتاز  توان از این فرصت بر اثر نبود بازارهای آزاد و دولتی وجود دارد، نمی المللی، به علت محدودیتی که های بین همکاری

های  عرضه و تقاضای سورت ۀهای درگیر در عرص رو، بهره جست. بنابراین چنین شرایطی، به علت ناکارآمدی سیستم  پیش
سمت مهاجرت سوق دهد، که از تبعات آن، از ها را به  و آن ودشاین حوزه ن فعالاتواند باعث دلسردی متخصصان و  زیستی، می

های  سورت ۀطبیعی کشور در حوز ۀبالقوهای  مناسب از ظرفیت ۀهای فکری و مالی کشور، و عدم استفاد دست رفتن سرمایه
پذیر رواهد کرد. با توجه به این وضعیت  چون بندرگاهی متروک، بسیار آسیبهم، که این مسائل این حوزه را استدیزل  زیست

 شود: می زیر ارائه هاییشنهادپ
 دیزل تولید  انرژی زیست ۀدستیابی به مناطقی که مستعد عرض به منظورای و جهانی  تلاش برای ورود به بازارهای منطقه

 دارلی هستند مانند ترکیه، هند، ژاپن، آلمان و....

  گذاری و ارزآوری در دارل کشور.  ایهگذاران رارجی، در راستای تشویق سرم سرمایهتسهیل توانین و مقررات دولتی ورود 

  پذیرش صادارت محصولات دارلی در  به منظورهای زیستی،  وردهآفرمحیطی در تولید  زیستو توانین ات ظملاحتوجه به
 المللی. بینبازارهای 

 در دارلی و رارجی متخصصان و پژوهشگران یها تیمتمرکز کردن فعال یدر راستا ،ها در دانشگاه یمراکز علم لیتشک 
 .است ازمندینن ه آبکه کشور  ی،و تخصص یعلم یها نهیزم

  ها و  المللی در راستای انجام پروژه بینهمکاری با مراکز علمی  ۀوسیله ها، ب دانشگاهتقویت مراکز علمی و تحقیقاتی نظیر
 مشترک تحقیق و توسعه.های  پژوهش

 محصولات دارلی و  ۀ، برای عرضمدت بلندمدت و  انیمدر  نانیاطم تیاز نظر اعتماد و تابل ،مختلف یکشورها یبند بخش
 بازگشت مبالغ حاصل از فروش آن، به دارل کشور.

 های  و بازارهای دارلی برای فروش محصولات و فرآوردهها  نمایشگاهاحداث  برایمناسب،  یها رسارتیفراهم کردن ز 
 .توسط دولت ری در دارل کشودیتولهای  شرکت
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  سازی شدن داشته باشد. بومیالمللی، که تابلیت بازتولید و  بینانتقال آن سطح از فناوری و دانش 

 المللی.  های نوین بازاریابی، در راستای شناسایی بازارها و مشتریان رارجی و بین کارگیری روش هب 

 دیزل در جهت تشویق  انرژی زیستاز  تیحماهمچنین ، و و شرایط اعطای تسهیلات ورود به بازار یمجوزها لیتسه
 گذاران دارلی برای ورود به بازار.  سرمایه

 دیزل. زیست ۀو فعالان حوز کنندگاندیتول یبرا یتو یتیحما یها ها و صندوق محرک جادای 

 مستعد کشور نواحیدر  زلید ستیز یمرتبط با انرژ یها یتعاون ۀتوسعو  یدیتول یها تیظرف ییشناسا. 
های اتتصادی و تطع روابط  رغم حضور بازارهای دولتی و آزاد، به علت افزایش تحریم گنج راموش، علی ۀجزیر ۀدر آیند

ای رواهد بود، که  دیزل، همچون جزیره های زیستی و زیست رو برای سورت  همکاری با نقاط دیگر جهان، وضعیت پیش
امکان رارج کردن گنج این جزیره وجود ندارد. این شرایط  ،ند. درواتعهای مربوط به بازارهای رود، استفاده ک تواند از ظرفیت نمی

وری در  چون افت بهرههمرواهد شد، که تبعاتی  منجر دیزل های زیستی و زیست برداری از سورت دانش، در بهره ۀبه منع توسع
تواند  این بازارهای انحصاری می تجهیزات و نیروی کار و کاهش کیفیت محصولات تولیدی را در پی رواهد داشت. اما از طرفی،

زیستی در کشور، ایجاد کند؛ از جمله، همدلی و های  های محیطی مناسب سورت مندی از ظرفیت های زیادی برای بهره فرصت
های دارلی، افزایش  مندیندیزل، برای اتکا به توا زیستی و زیستهای  سورت ۀحوزهای مختلف  همکاری بیشتر در بخش

های کاربردی برای پرورش متخصصان و  های تحقیق و توسعه، تقویت آموزش های پژوهشی و فعالیت در بخش ها گذاری سرمایه
شده، موارد زیر  گفتههای رصوصی فعال در این حوزه. با توجه به وضیعت  های دولت از بخش نیروی کار ماهر و همچنین حمایت

 شود: می پیشنهاد
 به منظور دیزل،  های زیستی و زیست های مختلف سورت سازی، در بخش ومآوری و مقا های اساسی تاب شناسایی شارص

چون هم یهای مقابل تکانه در در کشور دیزل زیست یانرژ ۀآور کردن حوز تاب یدر راستا ،و بهبود مستمر شیپا
  .های اتتصادی تحریم

  دیزل، به منظور  سورت زیست وصرص هبهای زیستی،  سورت ۀها و افراد فعال در حوز منابع مالی شرکتمین أتحمایت و
 ها. اتتصادی و تشدید محدودیتهای   ها در شرایط وجود تحریم فعالیت ۀایجاد انگیزه برای ادام

 قیتشو های زیستی و دیزل زیستی توسط دولت؛ در راستای های حاصله از سورت فرآورده گذاری مناسب تیمت 
 .عرصه را دارند نیکه تصد ورود به ا یکسانو ایجاد انگیزه به  در دارل کشور تولیدکنندگان و فعالان این حوزه

 دیزل، توسط دولت.  های سورت زیست محصولات و فرآورده ۀهای مالیات و ارزش افزود کاهش هزینه 

 در دارل  زلید ستیز یها یگوناگون انرژ یها در بخش ،آپ فعال و استارت انیبن دانش یها از شرکت دولت تیحما
 .کشور

 زیستی، های  انرژی ۀحوز ۀمواد اولیواحدهای کشت  ۀتوسعایجاد و های جامع و مشخص برای  برنامه ۀتهیی به توجه جد
 کشور. در نواحی مستعدهای گیاهی  همچون محصولات کشاورزی و دانه

دیزل، همانند  رو برای سورت زیست  ها، وضعیت پیش ها و تشدید محدودیت در سناریو کویر سرد، به علت اعمال تحریم
کویری دورافتاده رواهد بود که امکان برتراری هرگونه ارتباطی با آن، بسیار سخت است. همچنین رکود و نبود بازارهای دولتی و 

های  ها، به از بین رفتن منابع مالی و فرصت آزاد، این کویر را، از هرگونه نعمت و برکتی، دور نگه داشته است. تحریم
ود بازارهای دولتی و آزاد، علاوه بر از دست دادن افراد متخصص این نبرواهد شد، و  منجر المللی های بین گذاری شرکت سرمایه

های زیستی کشور رواهد بود.  های رارجی، برای رفع نیازهای عرضه و تقاضای انرژی حوزه، منجر به وابستگی شدید به شرکت
انحطاط و انزوا ترار رواهد داد. با توجه به  ۀدیزل را در ورط یستهای زیستی و به تبع آن، ز انرژی سورت ۀاین موضوع حوز

 شود: می شده، موارد زیر پیشنهاد گفتهوضعیت 
 های مختلف  سازی آن، در بخش ها، به منظور تجاری سازی ایده های مراکز رشد در جهت پیاده گیری از ظرفیت بهره

 دیزل در دارل کشور.  مربوط به سورت زیست
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  متخصصان  ۀانگیزدولتی، در راستای تشویق و ایجاد های  شرایط مطلوب از طریق اعطای تسهیلات و یارانهفراهم کردن
وکارهای مرتبط با  کسباندازی  دیزل فعال هستند و تمایل به راه های زیستی و زیست سورت ۀو پژوهشگرانی که در حوز

 این حوزه را دارند. 

 و  یدولت ارانهی اعطایبا  این صنعتاز  تیورود به بازار، و حما یمجوزها لیتسهدیزل از طریق  رفع موانع صنعت زیست
 ت، توسط دولت.ایکاهش مال

 های  فعالیت تیتقومعرفی و  ها، در راستای  ها و همایش های مناسب برای برگزاری نمایشگاه فراهم کردن زیر سارت
 دیزل. مربوط به صنعت زیست 

 دیزل در سراسر کشور، در راستای  های زیستی و زیست انرژیۀ مربوط به حوزهای علمی  فراروان و برگزاری کنفرانت
 های مناسب. ها و ایده شناسایی فرصت

‌پژوهش‌های‌محدودیت

 و توسعه راستای در اساسی اتدامات انجام به نیاز همچنان اریر، های سال طی ایران در پژوهی آینده مطالعات گسترش وجود با
 مفاهیم با ها آن آشنایی و پژوهانه آینده تفکر به گذاران سیاست و مدیران نگرش ارتقای ویژه، به. شود می احساس حوزه این تعمیق

 با نیز حاضر پژوهش راستا، این در. شود پردارته آن به باید که است اساسی های چالش جمله از رویکرد، این بنیادین اصول و
 :از اند عبارت ها محدودیت این ترین مهم. اند گذاشته تأثیر تحقیق یندافر بر که است بوده مواجه ها محدودیت برری

 دیزل زیست پژوهی آینده ۀحوز در پژوهشی و علمی منابع کمبود 

 این. است گرفته ترار پژوهشگران توجه مورد کمتر کنون تا دیزل، زیست ویژه به زیستی، های سورت ۀحوز در پژوهی آینده 
 تحقیقاتی ۀپیشین ودنب. باشند محدود زمینه این در پیشین های پژوهش و معتبر علمی منابع که است شده باعث مسئله
 های روش بر اتکا به ناگزیر را حاضر پژوهش و کرده دشوارتر را ممکن های آینده تحلیل و بررسی کار حوزه، این در توی

 .است سارته مرتبط، نظریات از گیری بهره و تطبیقی مطالعات نظیر تکمیلی، و جایگزین

 ربرگان و متخصصان به دسترسی در محدودیت: 

 دیزل زیست ۀحوز نظران صاحب و متخصصان با تعامل و ارتباط برتراری در دشواری پژوهش، این مهم های چالش از یکی 
 . است محدود باشند، داشته تخصص راص ۀزمین این در که کارشناسانی تعداد سو، یک از. است بوده

 پژوهی آینده تحقیقات یندافر بودن بر زمان: 

 روندها، تحلیل. است توجهی تابل زمان صرف مستلزم ها آن انجام که است ای گونه  به پژوهی آینده های پژوهش ماهیت 
 مختلف منابع از گسترده های داده گردآوری و عمیق ۀمطالع نیازمند ها تطعیت عدم ارزیابی و ممکن، سناریوهای بررسی

 تأثیر تحقیق پیشرفت سرعت بر که بوده اصلی های چالش از یکی یندافر این بودن بر زمان نیز، پژوهش این در. است
 .است گذاشته

 رویکردهای اتخاذ و جایگزین های روش از گیری بهره با تا است کرده تلاش حاضر پژوهش ها، محدودیت این وجود با
 تحقیق این نتایج که است امید. دهد ارائه دیزل انرژی زیست ۀآیند از جامع تصویری و کند غلبه موجود های چالش بر تطبیقی،

 .باشد تری گسترده و تر عمیق مطالعات ساز زمینه و سازد هموارتر را حوزه این در آینده های پژوهش مسیر بتواند
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